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IosicHuTeILHAA 3aIIUCKA

Pabouast mporpamma paszpaborana Ha ocHoBe DexnepanbHoro 3akona "OO oOpaszoBanuu B Poccuiickoit

®enepauun" ot 29.12.2012 N 273-03.

@enepanbHOTO KOMIIOHEHTa TOCYIApCTBEHHOTO 00pa30BaTENBHOTO CTaHAApTa CPETHEro oOmiero
oOpa3oBaHus Ha 0a30BOM ypoBHE, yrBepxAcHHOrO 5 Mmapta 2004roma mpukasz Ne 1089, ¢ u3MeHEeHUSIMU OT
24.01.2012r. Ne 39, ot 07.06.2017 Ne 506.

PaGouas mporpamma pazpaboTtana Ha ocHoBe pabounx nporpamm no xumun O.C. I'abpuensna u ap., H.H.
l'apa(M.: Ilpocemenune 2016r.), ocHOBHOM 00pa30BaTeIbHON MPOrpaMMbl OCHOBHOTO OOIIEro
o0Opa3oBaHus B COOTBETCTBUHU ¢ TpeboBanusimu OI'OC.

Hcnonp3oBaHa aBTOpCKas MporpaMMa CpeHero o0Imero oopa3oBaHus MO0 XUMHUH sl 0a30BOTO U3yYCHHUS
xumun B 10ull xmacce mo yuebnuky I'.E. Pymsutuca, ®.I. @Penpamana.YueOHUK YUeOHUK IS

00111€00pa30BaTENbHBIX YUPESKICHUN C MPUJI. HA AJIEKTPOH.HOCUTENe: 0a30Bbil ypoBeHb/ Pymsutuc I'.E.,
®enpaman @.1'.- M.: [Ipocsemienue.

VYuebnoro mrana MBOY 3axonckoit COIL 2022-2023r
[Ipumepnoit OOIT OO0 , peanuzyemoro YMK I'.E. Pyn3utuca, ®@.I'. ®enpamana. Astop H.H. I'apa (M.:
[Tpoceemenue 2016r.) Yuebnoro mmana MBOY 3anonckoit COII

HEJIX U 3AJAYU KYPCA
Hean:
N3yuenne xumuu Ha 0a30BOM YpOBHE CpemHEro (IMoJHOTo) oOIero oOpa3oBaHHs HaAIpaBICHO Ha
JOCTHKEHHE CIEAYIOIMIMX IIeNIeH:
® OCBOCHHME 3HAaHUW O XHUMHYECKOM COCTABISIONICH €CTECTBEHHOHAYYHOW KapTHHBI MHpa,
BAKHEHIINX XUMUYECKUX MOHATHSIX, 3aKOHAX U TEOPUSIX;
® OBJQJICHHE YMEHHUSMHU TPUMEHATh TMOJYYEHHbIE 3HaHHUS [UIsi OOBSCHEHUS pPa3HOOOPa3HBIX
XMUMHYECKUX SIBJICHUM M CBOMCTB BEIIECTB, OLIEHKH POJIM XHMHUU B Pa3BUTUM COBPEMEHHBIX
TEXHOJIOTUH U MOJy4€HUH HOBBIX MaTEPHAIIOB;
® pa3BUTHE TI03HABATENBHBIX HWHTEPECOB M HWHTEIUICKTyalbHBIX CIIOCOOHOCTEH B Ipoliecce
CaMOCTOSITEJIBHOTO ~ MPUOOpPETEeHUS] XMMHUYECKUX 3HAHUM C HCIOJIb30BAHHUEM  PA3IUYHBIX
HCTOYHUKOB MH(GOPMAIUH, B TOM YHCJIE KOMIIBIOTEPHBIX;
e BOCINUTaHUE YOESKIEHHOCTH B MO3UTHBHOW POJIM XUMHH B >KU3HH COBPEMEHHOIo OOIIecTBa,
HEO0OX0IMMOCTH XUMHYECKU T'PaMOTHOTO OTHOIIIEHHUSI K CBOEMY 3/I0POBBIO U OKPYKAIOLIEH Cpee;
® [pUMEHEHHE NOJYyYCHHBIX 3HAHMM M YMEHMH [l 0OEe30MacHOTO KCIOJIb30BaHHUS BELIECTB U
MaTepHuangoB B OBITY, CETLCKOM XO3SWCTBE M HAa MPOU3BOJCTBE, PEIICHUS MPAKTHUECKUX 3a]a4 B
MOBCEIHEBHOM KU3HU, MPEAYNPEKACHUS SBICHUN, HAHOCAIIMX Bpell 3J0POBBI0O U OKpYKaromen

cpene.
Sagauu:

- GopMHUpOBaHUE 3HAHUH OCHOB XMMUYECKON HAYKH — BaXXHEUIINX (AKTOB, MOHATHH, XUMUYECKUX
3aKOHOB U TEOPHM, XUMHUYECKOTO SI3bIKA;

- pa3BUTHE YMEHUI CPaBHUBATH, BHIWICHITh B U3y4aeMOM CYILLIECTBEHHOE, YCTaHABIUBATH PUUYMHHO-
CJIEZICTBEHHYIO 3aBUCUMOCTh B M3y4aeMOM MaTepuale, JIeJlaTh J0CTyIHble 0000IIeHH s, CBSI3aHO U
JI0Ka3aTelbHO M3JIarath yueOHbIN MaTepua,

- 3HAKOMCTBO C IPUMEHEHHEM XMMUYECKUX 3HAHUN Ha MPAKTUKE;

- (popMupoBaHre yMeHHI HAOMOAATh, PUKCUPOBAThH, OOBICHATH XUMHUECKHUE SIBJICHHS, TPOUCXOISIIUE B
IpUpO/Ie, B 1a00OPaTOPUH, B TOBCETHEBHOMN JKU3HU;

- (popMupoBaHHEe CrIEIMATIBHBIX HABBIKOB OOPAIIIEHHUS C BELIECTBAMU, BBHITIOJIHEHUS HECIIOKHBIX OIBITOB C
COOJIIO/ICHHEM IIPABUJI TEXHUKU 0€30IIaCHOCTHU B 1TaOOPATOPUH;



- PaCKpBITHE PO XUMHH B PEIICHUHU TTI00ATBHBIX MPOOIEM, CTOSIIIIUX MEPET YSIIOBEYECTBOM;

BocnuraTteabHBIM MOTEHIMAJ JaHHOTO y4€OHOIO NpeIMETa 00ECIIEYNBAET PEATH3ALIUIO
CIICYIOIIUX [IETIEBBIX TPUOPUTETOB BOCIIUTAHUS O0yUYAIOIINXCS

q)OpMI/IpOBaHI/IC HCHHOCTHOI'O OTHOIICHUA K TPYAY KaK OCHOBHOMY CHOCO6y JOCTUKCHUA ) KU3HECHHOT'O
0J1aromnoJy4us YeIoOBeKa, 3aJI0Ty €ro YCIEUIHOTO MPO(PEeCCHOHATBHOTO CAMOOTIPEICIICHHS U OIIYIIICHHSI
YBCPCHHOCTH B 3aBTPAIIHEM OHE.

1. ®opmupoBaHME LIEHHOCTHOTO OTHOLIEHUS K cBoeMy OTeuecTBy, cBOel Masioil u Oonbuioi Poanne
KaK MECTY, B KOTOPOM YeJIOBEK BBIPOC U TIO3HAJ MEPBbIC PaIOCTH M HEYJauH, KOTopas 3aBeriaHa
eMy TIpeIKaMH U KOTOPYIO HY)KHO 00eperarth.

2. ®opmupoBaHHE IIEHHOCTHOTO OTHOIIEHHS K MUPY KaK TIIaBHOMY MPUHIIUITY YeJIOBEYECKOTO
OOMICKHUTHS, YCIIOBUIO KPETIKOH IPYKOBI, HaJTQ)KUBAHKS OTHOIICHUH C KOJIJIETaMH B OyIyIeM H
CO3/IaHus OJIaronpHUsITHOTO MUKPOKJIMMATa B CBOEH COOCTBEHHOU CEMbE.

3. ®opmupoBaHUE IIEHHOCTHOTO OTHOIIEHHS K 3HAHUSM KaK HHTEJUICKTYaJIbHOMY pecypcy,
obecneunBaronieMy Oyayiiee 4eaoBeKa, Kak pe3ylbTaTy KpONOTIUBOTO, HO YBJIEKaTEIbHOTO
y4eOHOTO Tpy/a.

4. ®opmMupoBaHHE IIEHHOCTHOTO OTHOIIEHHS K KYJIBType KaK JTlyXOBHOMY OOTaTCTBY OOIIEeCTBA
B2XHOMY YCJIOBHIO OIIYIICHUS YETIOBEKOM TOJTHOTHI MPOKHUBACMOM KH3HHU, KOTOPOE AT eMy
YTEeHHUE, My3bIKa, HICKYCCTBO, T€ATpP, TBOPUECKOE CAMOBBIPAKCHHUE.

5. ®opmupoBaHUE IIEHHOCTHOTO OTHOIIEHHS K 3I0POBBIO KaK 3aJIOTY JIOJITOW M aKTUBHOM KU3HH
YeJI0BEeKa, ero XOpOIIero HaCTPOCHUSI K ONITUMUCTUYHOTO B3TJISAa HA MHP.

6. dopmupoBaHHe IEHHOCTHOTO OTHOILIEHHUS K OKPYKAIOIIUM JIOASIM Kak 0e3yCclI0BHOU U
a0COTIOTHOM IIEHHOCTH, KaK PaBHOINIPaBHBIM COLIMAJIbHBIM MapTHEPAM, ¢ KOTOPBIMH HEOOX0 MO
BBICTPaMBAaTh JOOPOXKeIaTeIbHbIE U B3aUMOTIOIEP’KUBAIOIINE OTHOIICHHUS, AAIOIINE YETIOBEKY
pasocTh OOIIEHHS U TTO3BOJIAIONINE N30eraTh YyBCTBA OJIMHOYECTBA.

7. dopMHpoBaHUE IEHHOCTHOTO OTHOIIEHUS K cCaMUM ce0e KaK X035i€BaM CBOEH CyIbOBI,
CaMOOIIPeIEISIIOIIMMCS U CAMOPEATH3YIOLUTUMCS JIMYHOCTSAM, OTBEUYAIOUIUM 32 CBOE€ COOCTBEHHOE
Oymymiee.

8. BocmuTaHue YOEKIEHHOCTH B IMO3UTHUBHOM pOJIM XUMHUU B JKU3HM COBPEMEHHOTO OOIECTBa,
HEO0OX0IMMOCTH XUMHYECKU TPaMOTHOTO OTHOIIIEHHUS K CBOEMY 3/I0POBBIO U OKPYKaIOIIEH Cpee;

MecTo yueOHOro npeagmMera XuMusi B Y4eOHOM IJIaHe
VYueonniii peamet «Xumus» 10 kimace, 11 kiracc Bxoaut corjiacHo ydebHoro rurana MbOY 3anonckoit
COLIII uzyuaercsa B 10 kmacce 2 yac B Henento — /0 dacos, B 11 kiacce 2 yac B Heneno — Bcero 68 9 .
(138 gacos B roxn).
OcHoBHBIE TeMbl Kypca «Xumus 10 Kkjmacc» W TMOCIEIOBATENbHOCTh WX HM3YYCHHUS CIEAYIOIINE:
«TeopeTnyeckne OCHOBBI OpPraHUYECKOW XHMHUW», «YTIeBomoponb», «Kucmopoaconepxkamiue
OpraHUYecKHe COCIMHEHUs», «A30TcoAepkKaIllie OpraHudeckiue COeJIUHEHUs», «BhICOKOMOJIEKYISIpHBIE
COEIMHEHUY, «XUMHS U KU3HDY.
OcHoBHbIE TeMBbI Kypca «Xumus 11 kiacc» ¥ mocie10BaTeIbHOCTh UX U3YUYEHHUS ClIeyIomue - «MeTo bl
MO3HaHUs B XUMHMNY, «BakHelIlne XuMUYeCKUe MOHATUS U 3aKOHb», «llepnoanueckuit 3akon u [ICXD
J.1. MenneneeBa Ha OCHOBE YYEHHSI O CTPOCHHMHM aToma»n, «CTpoeHue BellecTBa», «XHUMHYECKHUE
peakiuny, «Metamnsly, «Hemeramiby, « XUMUS U 5KU3HBY.

Ilnanupyemble pe3yabTaThl
W3yueHne XUMUM B CpeJHEH MIKOJE JAaeT BO3MOXKHOCTh Yy4allUMCs JOCTHYb CIEIYIOIIUX pe-
3yJIbTATOB: IMYHOCTHBIX, METAIIPEIMETHBIX, PEIMETHBIX.
B nanpaenenuu nuunocmnozo pazeumusi:
% B ILICHHOCTHO-OPHEHTAI[MOHHOH c(epe —BOCIUTAHHE UYyBCTBA TOPAOCTH 3a POCCUIICKYIO
HayKy, TYMaHU3Ma, L[eJIeyCTPEMIIEHHOCTH;



% B TPYyIOBO# cdepe — rOTOBHOCTh K OCO3HAaHHOMY BBIOOpY AajbHEHINEH 00pa30BaTelbHON
TPaeKTOPHUH;
% B MMO3HABATEJbHOW (KOTHUTHBHOM, MHTE/UICKTYaIbHOW) chepe — yMEHHE yIpaBIsATh CBOCH
M03HAaBaTEJIbHOMN JESATEIHHOCTBIO.
B memanpeomemnom nanpaenenuu:
¢ WCIIOJIb30BAHWE YMEHHWI M HaBBIKOB Pa3JIMYHBIX BHIOB IO3HABATEIBHON JEATCIHLHOCTH,
MPUMEHEHHE OCHOBHBIX METOJOB TO3HaHUS (CUCTEMHO-MH(POPMAIIMOHHBIN aHau3,
MO/ISTUPOBAHUE) JIJIS1 U3YyUEHUS PA3JIMUHBIX CTOPOH OKPYKAIOIIEH NeHCTBUTEILHOCTH;
¥ HUCIIOJIb30BAaHUE OCHOBHBIX HWHTEIUICKTYAIbHBIX oOmepanuii: (opMyIupOBaHUE THUIIOTE3,
aHaJIM3 W CHHTE3, CpaBHEHHE, O0O0OOIIEHWE, CHCTeMaTH3allMs, BBISIBJICHUE MPUUYUHHO-
CJICICTBEHHBIX CBSI3€H, MOMCK aHAJIOTOB;
yMEHUE T€HEPUPOBATH UACH U OTIPENIEIATh CPEACTBA, HEOOXOUMBIE I UX Peal3allii;
YMEHUE OMPEENSITh LU U 3a/1a4i JIeITeTbHOCTH, BEIOUPATh CPEACTBA PeaTU3alNK 1ETH U
MIPUMEHSTh UX HA MPAKTHKE;
¢ HWCIOJB30BAaHUE PA3JIUYHBIX HMCTOYHUKOB I TOJYyYEHUS XUMHUUYECKOW WHGpOpMAIINH,
MMOHUMAaHUE 3aBUCUMOCTH COJCpPX)aHUA U (OPMBI MpEACTaBIeHUS MHPOPMAIUU OT Ienei
KOMMYHHKAIIUU U aJipecara.
B npeomemnom nanpaenenuu:
6 noznasamenvHou chepe:
¢ J1aBaTh OMpPECIICHHUST W3yYECHHBIM MOHSATUIM
¢ OIKCHIBATH JIEMOHCTPAIMOHHBIE U CAMOCTOSTEILHO TPOBEICHHBIC YKCIIEPUMEHTHI, UCTIOJIb3YsI
JUTSI 3TOTO €CTECTBEHHBIN SI3BIK M SI3bIK XUMUH;
¢ OIKCHIBATh W pa3inyaTh M3YYCHHBIC KJIACCHl HEOPTAaHUYECKUX U OPTaHUYECKUX COETUHEHUMH,
XUMUYECKHUE PEaAKIUU;
¢ KIaccU(pUIMPOBATH U3yUEHHbIE OOBEKTHI U SIBICHMUS;
¢ HaOmOIaTh JIEMOHCTPUPYEMBIE U CAMOCTOSITENIbHO TPOBEJCHHBIE OIMBITH, XHUMHUYECKHE
peaxiuu, NpoTeKarolue B IPUPOJE U B OBITY;
¢ JenaTh BBIBOJABI U YMO3AaKIIOYEHHMs] W3  HAONIOAECHUH, U3YYEHHBIX XUMHYECKHX
3aKOHOMEPHOCTEHN, IMPOTHO3UPOBATh CBOMCTBA HEU3YYEHHBIX BEIIECTB [0 AHAJIOTHU CO
CBOWCTBaMH U3yYEHHBIX;
% CTPYKTYpHUPOBATh U3YUYCHHBIH MaTepHal;

R/

¢ UHTEPIPETHUPOBATH XUMHUECKYIO0 HH()OPMAIIHIO, TTOJIYYEHHYIO U3 JPYTHX UCTOYHUKOB;
% OIIUCBHIBATH CTPOCHHE aTOMOB 3JeMeHTOB | — |V mepuosoB ¢ HCIIOJIb30BaHUEM DIIEKTPOHHBIX
KOH(uUrypanuit aTOMOB;
¢ MOJEIMPOBATh CTPOEHHUE MPOCTEUIIUX MOJIEKY]T HEOPraHWYECKHMX U OPraHMYECKHUX BEILECTB,
KPHUCTAJLJIOB;
8 UCHHOCHIHO-0PUeHMAUUOHHOU chepe:
% aHaNM3MpPOBaTh M OLCHUBATh TOCICIACTBUS Uil OKpY)KaroImed cpeasl OBITOBOM H
MIPOU3BOICTBEHHOM JESITETLHOCTH YEIOBEKa, CBI3aHHOMU C IepepaboTKON BEUIECTB;
6 mpyooeoii cghepe
% MPOBOJUTH XUMHUYCCKHI IKCIIEPUMEHT
B cihepe bezonacnocmu scuznedeamepbHocnu: 0Ka3blBaTh NEPBYIO MOMOIIL IPU OTPABICHUSAX U 05KOTaX

X/

X/
X4

L)

X/
°

KHCJIOTaMH H IICJI0YaMu.

Yuawuecs uzyuam:

- XUMHYECKYIO CUMBOJIMKY (3HAKH XMMHUYECKUX 3JIEMEHTOB, (OPMYIIbl XUMHUYECKUX BEIIECTB U YPABHEHUS
XUMHUYECKUX Peakluil);

- BOKHEHIIME XUMHUYECKUE MOHATHUS: XUMUUYECKUNA JIEMEHT, aTOM, MOJIEKYJIa; OTHOCUTEIbHAS aTOMHAs U

MOJICKYJIdpHass MacChbl; MOH, XUMHNYCCKas CBA3b, BCIICCTBO, KJ'IaCCI/I(I)I/IKaI_II/ISI BCIICCTB; MOJIb, MOJIAIPpHAA
Macca, MOH}IpHBIf/'I 06’BéM; XUMHYCCKad  pCaKnus, KJ'IaCCI/I(I)I/IKaLII/IH peaKuMﬁ; OKHCIIUTCIIb H
BOCCTAaHOBHTCIIb, OKHCIICHHUC N BOCCTAHOBJICHHC,



- OCHOBHBIE 3aKOHbl XMMHH: 3aKOH COXPAHEHHs MAacChl BELIECTB, 3aKOH IIOCTOSIHCTBA COCTaBa BELIECTBA,
3aKoH ABorajpo; nepuoanueckuit 3axon .M. Menpaeneena.

Yuawuecs naywamcs:

- Ha3bIBaTb XUMHUUYCCKUEC 3JICMCHTBI, COCANHCHUA N3YUCHHBIX KJIACCOB; THUIIBI XUMHUYCCKUX peaKum”I; BHJIbI
XUMHYCCKON CBA3H, TUIIBI KPUCTAJNIMYCCKUX PCIICTOK;

- OOBSICHATH (PU3MUECKUI CMBICT aTOMHOTO (HOPSIIKOBOTO) HOMEpa XMMHUYECKOTO 3JIEMEHTa, HOMEPOB
IpyNIbl U NepHoJa , K KOTOpbIM IpuHamiexuT eMeHT B IICXD JI.M. MenneneeBa; 3aKOHOMEPHOCTU
M3MEHEHMS CBOMCTB DJIEMEHTOB B npeaciax MaJiblX MEPHUOJ0B U I'NTaBHBIX ITOATPYIIIL;

- AaBaTb XapaKTCPUCTHUKY XUMUUYCCKUX 3JICMCHTOB (OT BOJOopoJa oo KEUH:III/I?I) Ha OCHOBC HX IIOJIOKCHHSA B

[ICXD .. MenneneeBa u 0coOEHHOCTEN CTPOEHUSI UX aTOMOB; CBSI3€M MEXKIY COCTaBOM, CTPOCHUEM U
CBOMCTBAMH BEUICCTB, XUMHWYCCKUX CBOMCTB OCHOBHBIX KJIACCOB HCOPTaHNYCCKNX BCUICCTB,

- OMpPENENSITh COCTAaB BEMIECTB MO UX (opMysaM, MPUHAIICKHOCTh BEHIECTB K OMpPEACIEHHOMY KIIacCy
COCIMHEHUH, TUIIBI XUMHYECKUX PEAKIUi, BAJIGHTHOCTh U CTETICHh OKHCJICHHS DJIEMEHTA B COCAMHCHUSIX,
BHJI XHMHYECKOW CBSI3U B COCAMHEHHSX, THUM KPUCTAJUTMYECKOM PEIIeTKH BEIIECTBA; MPHU3HAKU
XUMHYECKUX PEAKIIN;

- COCTaBJIATh (POPMYJIBI HEOPTaHUYECKUX COCAMHEHUN M3YYEHHBIX KJIACCOB; CXEMBI CTpOEHHUS aToMoB 20
anemeHnToB [ICXD JI.1. MenaeneeBa; ypaBHEHUSI XUMHUYECKUX PEAKITUN;

- oOpamarbcsi ¢ XUMHYECKOH Mocy10i 1 1a00paTopHbIM 000PYAOBAHUEM;

- pacro3HaBaTh OMBITHBIM MYyTEM KHCJIOPO, BOJOPOI; PACTBOPHI KUCIIOT U IIEI0YEH, XJTOPU/I-HOH;

- BBIUHCISATH MAacCOBYIO JIOJIFO XHUMHYECKOTO OJJIEMEHTa 1Mo (opmysie COEIMHEHHS, MAcCCOBYIO JOJIIO
BEIIIECTBA B PaCTBOPE, KOJIMUECTBO BEIIECTBA, 00bEMY MM MacCe peareHTOB WM MPOJAYKTOB PEaKIIHH;

- TPOBOJUTH CAMOCTOSITEIbHBIA TOWUCK XUMHUYECKOW HWH(POPMAIMK C HCIOJIB30BAHUEM Pa3TUIHBIX
WCTOYHUKOB (HAYYHO-TIOMYJSPHBIE W3JaHMs, KOMITBIOTEpHBIE Oa3bl MaHHBIX, pecypchl WHTepHeTa);
HCIIOJIb30BaTh KOMITBIOTEPHBIE TE€X HOOJOTHHU JUIsi 00pabOTKH, Tepeauyu XUMMUYECKOH HHpopManuu 1 eé
MPEACTABJICHUS B PA3IUYHBIX hopMax.

Yuawuecs 0ondicnvl ucnonvzosames npuobpemeEnnbvle 3HAHUsL U YMeHUs. 8 NPAKMU4ecKol 0esimelbHOCmu U

NOBCEOHEBHOU HCUSHU ONA.:
- 6e30MmacHOro 00paIeHHsI C BEIIECTBAMHU M MaTepHUallaMu;
- 9KOJIOTUYECKH IPAMOTHOTO MTOBEJACHUS B OKPYXKAIOIICH cpejie;

- OOCHKH BJIMAHUA XUMHUYCCKOI'O 3arpsA3HCHUA Opr>KaIOH_[eI71 Cp€abl Ha OpraHrU3M 4Y€JI0OBCKA,
- KpHTquCKOﬁ OLCHKHA HH(bOpMaHHH 0 BEHIECTBaXxX, MCIIOJIb3YyEMBIX B 6BITy;
- IIPUT'OTOBJICHUA paCTBOpa SaﬂaHHOﬁ KOHIOCHTpalH.

YHuBepcajibHble y4eOHbIe 1eiCTBUS.

Jluunocmmuule:

YMEHUSI 0CO3HABATh MOTUBBI II03HABATENILHOM JESITEIbHOCTH, OLIEHUBATH CBOIO MO3HABATEIbHYIO
JEATEIbHOCTh C TOYKH 3PEHUSI HPABCTBEHHBIX, ITPABOBBIX HOPM, ICTETUUYECKUX [IEHHOCTEN 1O MPUHSTHIM B
oOlIeCTBE U KOJUIEKTUBE TPEOOBAHUSAM U MPUHIIUIIAM, PA3BUTUE BOJU U LIEJICYCTPEMIICHHOCTH.
Pezynamusnvie:

YMEHHE OCYIIECTBIATH JACSITEILHOCTD 10 CAMOOPTaHU3aIUH, YIIPABISATH CBOCH yueOHOM e TEIbHOCTHIO
(mocraHoBKa yueOHO 3a1a4u, MPOSKTUPOBAHUE IEATEIBHOCTH 10 €€ PEIICHUI0, CAMOKOHTPOIb U
CaMOOIIEHUBAHUE); BHOCUTH TOTIOJHEHHSI, U3MEHEHUS B TUIAH U CIIOCOOBI IEHCTBUSA B CITydae PACXOKICHHS C
3aJJaHHBIM 3TaJIOHOM.

Kommynuxamusnvie:

YMEHHUS YBAXKUTEIBHO OTHOCUTHCS K OKPYXKAIOIIUM, CIIYIIATh U CIBILIATh IApTHEPA, IPU3HABATH PABO
Ka)KJI0TO Ha COOCTBEHHOE MHEHUE, MPUHUMAThH PEIICHUS C YIEeTOM MO3UIMI BCeX YIaCTHUKOB, IOCTYITHO
OOBSCHATH CBOIO TIO3UIINIO, BIIAJIeS MPHEMaMH MOHOJIOTHYECKOM U TUAIOTUYECKON pedH, JOTrOBapUBATHCI U
HAXOJWTh 00IIee pelIeHre MPu padoTe B TPyIIIIE.

Ilo3nasamenvHule:

YMEHHUS OTIPEeISITh MOHATHUS; IeJaTh 0000IIECHNUS; TPOBOAUTH aHATIOTHH; CAMOCTOSATEIHHO BEIOUPATH
MPU3HAKU KJIACCU(PUKAIUU U KIaCCU(UIIMPOBATD; yCTAaHABINBATH IPUYNHHO-CIICICTBEHHBIE CBSI3U U JIENIaTh



BBIBO/IbI; CBOOOIHO, IIPAaBIJIBHO M3JIaraTb CBOU MBICIIM B YCTHOM U MMCbMEHHOH (popMe; HCIOIb30BaTh
METO/Ibl TIO3HAHUS (IKCTIEPUMEHT, HaOII0JICHNE), TPUEMbI MBILIUICHUS (aHAIU3, CHHTE3)
Conep:kanmne y4eOHOI 0 nmpeamMera «Xumus»

10 kaacce

Pa3nen 1. Teopust XuMH4YeCKOro cTpOeHUsi Oprannyeckux coequHenuii. [Ipupona xumuveckux

cesaseil. [IpenenbHbie yriesoaopoabl — ankansl (174).

Tema 1. TeopeTuueckne 0OCHOBbI OPraHUYeCKOil XUMUH. AJIKaHbI (74).
dopMupoBaHUE OPraHMYecKod XMMHMM Kak Hayku. OpraHudeckue BemiecTBa. OpraHuyeckass XUMUSL.
Teopust ctpoenus opranuueckux coeauHeHuit A. M. byrnepoBa. Yrineponssiii ckener. Panukaisl.
OyHKIMOHATBHBIE Tpynmbl. ['omonorudyeckuit psin. ['omonoru. CtpykrypHast uzomepus. Homenkmnarypa.
3HaueHue TEOPUM CTPOEHHUS OPraHMYECKUX COCIUHEHHMH. DJIeKTpOHHas NpUpoJa XMMHYECKHUX CBSI3eH B
opraHuueckux coenuHeHusx. CrocoObl pas3pbiBa CBsi3ed B MOJIEKYJlaX OpPraHMYECKUX BELIECTB.
Onexrpodunsl. Hykneodunsl. Kinaccudukaiust opraHnueckiux coenHEHUH.

Jemoncmpayuu. O3HakomiieHHe ¢ oOpa3laMH OPraHWYECKHUX BEIIECTB U MarepuaioB. Mojenu
MOJIEKYJI OPraHMYeCcKHX BellecTB. PacTBOPUMOCTh OpraHMYECKUX BEIIECTB B BOJE U HEBOJHBIX
pactBopuTtenax. [InaBnenue, oOyriauBaHue U TOPEHUE OPraHNYECKUX BELIECTB.

OIEKTPOHHOE M MNPOCTPAHCTBEHHOE CTPOECHHUE allKaHOB. ['omonormueckuid psa. HomeHximatypa u
n3omepusa. Dusznyeckue M XMMHUYECKHE CBOWCTBA ankaHOB. Peakuus 3amenienud. l[lonydenue wu
MIPUMEHEHHE AJIKaHOB.

JMemoncmpayuu. O3nakomiieHHe ¢ oOpa3llaMud OpraHMYECKMX BEUIECTB M MarepuanoB. Mojenu
MOJIEKYJI OPraHMYeCKHX BelIeCTB. PacTBOPUMOCTh OpPraHMYECKHUX BEIIECTB B BOJE W HEBOJHBIX
pactBopuTtensx. [InaBnenue, oOyriaMBaHue U TOPEHUE OPraHNYECKUX BELIECTB.

Jemoncmpayuu. B3peB cMecn MeTaHa ¢ BO3AyXOoM. OTHOIIEHUE aJKaHOB K KUCJIOTaM, ILIEI04YaM, K
pacTBopy MepMaHraHaTa Kaius 1 OpoMHOHN BoJe.

Jlabopamopnwie onvimel. VI3roTOBICHUE MOEIECH MOJIEKYJ YIIE€BOIOPOJAOB U TAJION€HONPOU3BOIHBIX.

Ilpakmuueckaa padoma. KauecTBeHHOE ONpeIETICHUE YIIIEpOa, BOJOPOIA U XJIOpa B OPraHUYECKUX
BEILIECTBAX.

Pacuemmnpvie 3a0auu. HaxoxneHue MONCKYIIpHON (OPMYIIbl OPTaHUUYECKOTO COSAMHEHHUS 0 Macce
(oObeMy) MPOAYKTOB CrOpaHUSI.

Tema 2. HenpenesibHble yriieBoaopoabl (84)

DIEKTPOHHOE U MPOCTPAHCTBEHHOE CTPOEHUE AIKEHOB. ['oMosornueckuii psaa. Homenknarypa.
N3omepust: yriepoaHou LenH, MoJI0KEHUs KpaTHOM CBS3H, LIUC-, TPAHC-U30Mepus. XUMHUECKHE CBOICTBA!
peakuyy OKUCIICHUS, IPUCOeAUHEHNs, ToinMepu3anuu. [Ipasuno MapkoBuukoBa. [losnydyenue u
MpUMEHEHHE aJIKeHOB. AnkaaueHbl. Ctpoenue. CBoiicTBa, npuMeHeHue. [Ipupoaubiii kKaydyk. AJIKAHBI.
DIEKTPOHHOE U MPOCTPAHCTBEHHOE CTpOeHUE areTriieHa. ['omosoru u nuzomepsl. Homenkiarypa. @usnue-
CKHE U XMMUYECKUE cBOMCTBA. Peakuuu npucoeannenus u 3ameuienus. [lonyuenue. [Ilpumenenue.

Jemoncmpayuu. llonyuyeHue anetwieHa B Ja0oparopuu. Peakmus amneTwieHa ¢ pacTBOPOM
NepMaHranaTa Kajausi m OpomHo# Bojoil. ['openue anerunena. Pasnoskenue kaydyka mpu HarpeBaHUU U
WCIIBITAHUE TPOJIYKTOB PA3JIOKEHHUS.

Ilpakmuueckaa padoma. 11onyyeHue 3TUIEHA U U3y4YEHUE €O CBOMCTB.

Tema 3. ApomaTnyeckne yriieBoaopoasbl (apeHsl) (2 4)

ApeHbl. DJEKTpPOHHOE U TPOCTPAHCTBEHHOE CTpoeHue OeH3ona. M3omepus M HOMEHKIATypa.
dusnueckue U XMMHUYECKHe cBoiicTBa OeH3oia. ['omosnoru Genzona. OCOOEHHOCTH XMMHUYECKUX CBOUCTB
rOMOJIOTOB O€H30J1a Ha MpUMepe ToyoJia. ['eHeTndyeckas cBsi3b apOMaTHUECKUX YTIIEBOJIOPOJIOB C JPYIH-
MU KJIaCCaMHM YIJIE€BOJOPOAOB.

Hemoncmpayuu. beH3on kak pacTBOpUTENb, TopeHue 6eH3ona. OTHoleHne 6eH3o1a K OpoMHOM BoJie
U pacTBOpY nepmaHranara kanus. OKuciaeHue ToJryosa.

Tema 4. IlpupoHbIe HCTOYHUKH YIJIEBOAOPOIOB (4 )

[Tpuponusiii ra3. IlonmytHele HedTsHble razpl. Hedts n Hedrenpomykrel. dusnueckue CBOMCTBA.
Crnoco6bl  mepepabotku  Hedtu. Ileperonka. KpekuHr TtepMuyeckuidi M KaTaJIUTHYECKUH.
Kokcoxumunueckoe npou3BoACTBO.



Jlabopamopnute onvimer. O3HaKOMIIEHHE C 00pa3liaMy IPOJIyKTOB HeTenepepaboTKH.
Pacuemmnvie 3adauu. OrnipeneneHue MaccOBOW MM OObEMHON JOJIM BbIXOAA HPOAYKTAa pPEaKLHUH OT
TEOPETUYECKH BO3MOXKHOTO.

Pazaen 2. Kucioponocoaep:kaiue opranudeckue coequnenus (16 u).

Tema 5. Ciuptsbl U deHoJnI (7 1)

OpHoaTtoMHBIE TIpenenbHbIe crupThl. CTpoeHHMe MOJeKyl, (YHKIMOHAIbHAs Tpymma. BomopoaHas
cBs3b. M3omepus u HomeHkinarypa. CBOMCTBa MeTaHoJia (3TaHOJA), MOJYyYEHHE M IPUMEHEHUE.
®U3M0JIOTUYECKOE JEHCTBUE CIHUPTOB HA OpraHu3M 4eloBeKa. l'eHeThueckas CBA3b OJHOATOMHBIX
IIpe/ieNbHBIX CIIUPTOB C YIJIEBOJAOPOAaMU. MHOrOAaTOMHbBIE CHMPTBL. DTUJICHIIIMKOJIb, TaulepuH. CBo-
crBa, npuMmenenue. Oenonpl. CtpoeHne Moiekyinsl (peHosa. BzanmMHoe BIMsTHHE aTOMOB B MOJIEKYJIE Ha
npumepe MoJiekyinbl ¢peHosa. CpoiictBa (eHosa. TokcnyHOCTh (heHosa U ero coenquHeHui. [Ipumenenue
(denona.

Jemoncmpayuu. Bzaumoeiictsue ¢peHosaa ¢ OpoMHOM BOJON U pacTBOPOM THIPOKCHIA HATPUSL.

Jlabopamopnwie onvimwui. PacTBOpeHUE TiMIlEprHAa B Boje. Peakuusi riouueprHa ¢ THAPOKCHUAOM
menu(Il).

Pacuemmnpie 3a0auu. PacueTsl 10 XMMUYECKUM YPAaBHEHUSIM MPU YCIOBHUH, YTO OJHO U3 pEarupyroumx
BEIIIECTB /IaHO B U30BITKE.

Tema 6. AibJieruaibl, KeTOHbI, KAPOOHOBBIE KHCJIOTHI (94)

Anbnerunpl. CrpoeHue Mosekynbl (opmanpaeruga. @DyHKuMoHandbHas Tpymnmna. M3omepus u
HOMeHKkJatypa. CBOMCTBa anpaerugoB. @opmanbAerua U aleTalbACTHA: MOJYYeHUE W TPUMEHEHUE.
AneToH — mnpezacTtaBuTenb KeToHOB. CtpoeHue mosekyinbl. [IpuMenenne. OTHOOCHOBHBIE TpEENbHbBIE
KapOoHOBbIe KHCIOTB. CTpoeHue mosekyl. DyHKuuoHalbHas Tpymnmna. M3omepus M HOMeEHKIATypa.
CpoiicTBa KapOOHOBBIX KUCIOT. Peaknus srepudukaruu. [Tomydenre kapOOHOBBIX KUCIOT M TIPUMEHEHHE.
KpaTkue cBenenust o HenmpeaenbHbIX KapOOHOBBIX KHcIOTaX. ['eHeTnyeckas cBsA3b KapOOHOBBIX KHUCIOT C
JOPYTUMHU KJIACCAaMH OPTaHUYECKUX COETUHEHUH.

Jemoncmpayuu. B3zanmopeiicTBue MeTaHals (3TaHasA) ¢ aMMHUAYHBIM pacTBOpoM okcuaa cepedpa(l)
u ruapokcuna meau(Il). PactBopenue B aneToHe pa3auyHBIX OPraHUISCKUX BEIIECTB.

Jlabopamopuwvie onvimul. [lorydeHue sTaHaisi OKuciaeHueM dTaHosia. OKucIeHne MeTaHaIs (3TaHauIs)
aMMHa4YHBIM pacTBopoM okcuaa cepeopa(l). Oxkucnenue meranans (dtaHans) ruapokcuaoM meau(Il).

Ilpakmuueckue padomul
e [TonydeHue u cBoiicTBa KApOOHOBBIX KUCIIOT.

e PelreHune sKkCriepuMEeHTANIbHBIX 33/1a4 Ha Paclio3HaBaHHWE OPraHUYECKUX BEIECTB.

Tema 7. ZKupbl. YrieBoabl (9 uyaca).

CrnosxHele 2upsl: cCBOWCTBa, noyydyeHue, npuMmenenue. XKupel. Ctpoenue xupoB. JKupbl B npupoe.
CgoiictBa. [Ipumenenue. Moromue cpeactpa. [IpaBuia 6e3omnacHOro oOparieHus co CpecTBaMu OBITOBOM
xumun. ['moko3a. Ctpoenue monekynsl. Ontuueckas (3epkanbHas) uzomepus. Opykroza — uzomep
rimoko3bl. CBoiicTBa rmoko3sl. [Ipumenenue. Caxaposza. Ctpoenue momekynbsl. CBONCTBa, MPUMEHEHUE.
Kpaxman u memnono3a — MNpeACTaBUTENM MPUPOJHBIX MMOJIMMEpPOB. Peakuus MOIMKOHJICHCAIINH.
duznyeckue U XuMuieckue cBoictBa. Haxoxxnenue B npupoae. [Ipumenenue. AnieTatHoe BOJIOKHO.

Jlabopamopusie onwvimpl. PacTBOPUMOCTH >KHPOB, J0KA3aTEIbCTBO HMX HEMPENENIbHOTO XapakTepa,
oMbUIeHHE KHUpoB. CpaBHEHHE CBOMCTB MbUIA U CHHTETHMUYECKHMX MOIOMIMX CPEACTB. 3HAKOMCTBO C
o0Opa3iaMu MOIOLIMX cpelCcTB. M3ydeHue ux coctaBa U MHCTPYKIHM 110 TPUMEHEHUIO.

Jlabopamopusie onvimsl. B3aumopeiicTBue Tmoko3bl ¢ ruapokcuaoM wmenu(Il). BzaumoneiictBue
TJIIOKO3bl C aMMHAYHBIM pacTBOopoM okcuja cepebpa(l). BsammopeiicTBue caxaposbl ¢ THAPOKCHAOM
Kanmplus. BlaummopeiicTBue kpaxmana ¢ uoioM. [umponu3 kpaxmana. O3HakomieHHe ¢ oOpaslamu
MIPUPOIHBIX U UCKYCCTBEHHBIX BOJIOKOH.

Ilpakmuueckas padoma. PelieHne >KCIEPUMEHTAIBHBIX 3aJad Ha IOJIY4YEHHE M paclo3HaBaHHE
OpPraHMYECKUX BEILECTB.

Pa3nen 3 . A3orocoaep:kamme oprannyeckue coeqiuHenus (74).
Tema 8. AMunbl 1 amuHokucjaoTbl.beaxn (7 9).
Awmunel. Ctpoenne Mosiekys. AMuHorpynna. @usndeckue H Xumuieckue csoiictsa. CtpoeHue



MOJIEKYJIbl aHWIMHA. B3auMHOE BiIMsIHHE aTOMOB B MOJIEKYJIE HAa IPUMEPE MOJIEKY/Ibl aHUJIMHA.
CaoiictBa anununa. [Ipumenenne. AMuHokucaoTh. M30Mepust u HomeHknaTypa. CBoiicTBa.
AMHMHOKHCIIOTHI KaKk aM(pOTepHbIe Opranuueckue coeaunenus. [Ipumenenue. I'eneTnyeckas cBA3b
AMUHOKHCIIOT C JPYTUMU KJIaCCaMM OPraHU4eCKUX COeIMHEHUI. benkun — npupoaHbie
nosmmepsl. CocraB u ctpoeHne. Puznyeckre u XuMudeckue cBoictna. [IpeBpamienne 6eIKoB B
opranusMe. YCHexu B U3yUYeHHH U CUHTE3€ OCIIKOB.

[lonsitTie 00  a3oTcoiepXkalluX  TETePOLUKINYECKUX  coeauHeHusx. [lupuaun.  IMuppou.
[lupuMUAMHOBBIE U IYpUHOBbIE OCHOBaHUS. HyK/IeMHOBBIE KHCIOTBI: COCTaB, CTpPOCHHE. XUMHUS U
310poBbe uenoBeka. JlekapcTsa. [Ipo0iemsl, CBA3aHHbIE ¢ IPUMEHEHNUEM JIEKApPCTBEHHBIX IPENapaToB.

Hemoncmpayuu. OKpacka TKaHM aHWIMHOBBIM  KpacuTeneM. JloKa3aTenbCTBO — HAIWYUSA
(GYHKIMOHATBHBIX TPYII B PacTBOpax aMHHOKHUCIOT. L[BeTHble peakunu Ha Oenku (OmypeToBas H
KCaHTOIIPOTEHHOBAs PEAKIUH).

Jlabopamopusie onvimot. 1|BeTHBIE peakiiuu Ha O6eku (OMypeToBas U KCAaHTONIPOTEHHOBAS PEAKITUN).

Pa3nen 4. BbicokomoJieKyasipHble coequHenus (54).

Tema 9. CunreTnueckue noaumepsl (5 yaca).

[lonsiTHE O BBICOKOMOJIEKYJSIPHBIX  COeAMHEHHUsAX. llomumepsl, mojydyaemble B  peakUUAX
nonuMepuzati. Ctpoenne mMosekyn. CTepeoHeperyisipHOe U CTEPEOPETYISIPHOE CTPOEHUE MOJIMMEPOB.
[Honmuatunen. [omunponunen. TepmomiacTuuHOCTh. [loamMepsl, moylyyaeMble B peakLUaX MOJUKOHIEHC A -
uuu. denondopmanpiaeruaHble cMoibl. TepMopeakTUBHOCTh. CuHTeTHueckue Kayuyku. CTpoeHwue,
CBONCTBA, MTOJIy4eHHE U NpuMeHeHne. CuHTeTndeckue BookHa. Kanpos. JlaBcas.

Jemoncmpayuu. OOpasipl IacTMace, CAHTETUYECKUX KayuyKOB U CUHTETUYECKUX BOJIOKOH.

Jlabopamopnwie onvimol. VI3ydeHre CBOMCTB TEPMOIUIACTUYHBIX NOJUMEPOB. OmnpenesieHne Xjaopa B
MOJIMBUHUIIXJIOpHUE. V3ydueHne CBOMCTB CHHTETUYECKUX BOJIOKOH.

Ilpakmuueckas padoma. Pacno3HaBaHue IJ1IacCTMAacC U BOJIOKOH.

Pacuemmnvie 3a0auu. OnpeneneHrue MacCOBOW WM OOBEMHOM JOJU BBIXOJA MPOAYKTa PEAKIUU OT
TEOPETUYECKU BO3ZMOKHOTO.

Conep:xanue yueOHoro npeamera 11 kiacc.

Tema 1. BaxkHelime XHMHYeCKHe MOHSITHS U 3aKOHBI (2 1)

AtoMm. Xumuueckuid sneMmeHT. M3otombl. [IpocThie M COXKHBIE BelecTBa. 3aKOH COXPAHEHUS
MacChbl BEIIECTB, 3aKOH COXPAHEHHUS M TPEBPAIEHUS HDHEPTUU TPH XUMHUYECKUX PEaKIMAX, 3aKOH
MTOCTOSTHCTBA COCTaBa. BelecTBa MOJIEKYIIPHOTO U HEMOJICKY/IIPHOTO CTPOCHHUSL.

Tema 2. [lepuoguveckuii 3akoH u IICXD JI.U. MeHaesieeBa HA OCHOBE Y4YeHHUSI 0 CTPOEHUU
aTtoma (5 4)

AtoMHuble opOuTamu, s-, p-, d-, f-amexrponsl. OCOOEHHOCTH pa3MEIIEHHs 3JIEKTPOHOB II0
opOUTaNsIM B aTOMax MalbIX M OOJBIIUX TEPUOJOB. DHEPreTMyeckhue YypOBHH, MOAYpOBHHU. CBS3b
MEPUOANYECKOTO0 3aKOHAa M TEPHOJUYCCKON CHUCTEMBI XMMHUYECKHX JJIEMEHTOB C TEOpUEH CTPOCHUS
atomoB. KopoTkwii # UIMHHBIM BapuUaHThl TaOJIWIBI XHMHYECKHX OJJIeMEHTOB. [lojokeHue B
MEPUOTUYECKON CHUCTEeME XMMHUYECKUX SJIEMEHTOB BOJOPOA, JTAHTAHOUIOB, AKTHHOUIOB U MCKYCCTBEHHO
MOJIyUEHHBIX AJIEMEHTOB. BaleHTHOCTh M BaJICHTHBIE BO3MOXXHOCTU aToMOB. [lepuoandeckoe n3MeHeHue
BAJICHTHOCTHU U pa3MEPOB aTOMOB.

Pacuemmnvie 3adauu. BpramcieHue macchl, oObeMa WM KOJWUYECTBA BEIIECTBA IO HM3BECTHOMN
Macce, 00beMy WM KOJMYECTBY BEIIECTBA OJHOTO U3 BCTYMMBIIMX B PEAKIUIO WU TOJYYUBIIUXCS B
pe3ynbTaTe pPeaKIMu BEUIECTB.

Tema 3. Ctpoenue BemectBa (7 4)

XuMuyeckass CBsi3b. Buabl M MexaHM3MBl OOpa30BaHUS XUMHUYECKOW CBsi3U. MOHHas CBS3b.
Karvonst u  aHumonsl. KoBaneHTHass  HemossipHas  CBA3b. KoBajieHTHass  MOJsIpHAst  CBS3b.
OnektpooTpuniarenbHocTh.  CreneHb  oOkucieHus. Meramnueckass CBA3b.  BoJopoaHas  CBS3b.
[IpocTpaHCTBEHHOE CTPOEHME MOJIEKY]1 HEOPraHMYeCKMX M  OPraHMYeCKUX  BeHIeCTB. THIBI
KPUCTAINIMYECKUX PEIIeTOK M CBONCTBA BemIeCTB. I[IpWYMHBI MHOTOOOpas3wsi BEHIECTB: H30MEpHS,
TOMOJIOTHSI, aJUTOTpomus, u3oronus. Jucnepcusie cuctembl. MctuaHbIE pacTBOpbl. COCOOBI BBIPAXKEHUS



KOHLIEHTPALlMM PACTBOPOB: MAaccoBas [0Ji1 PAacTBOPEHHOIO BEIECTBA, MOJSPHAs KOHLIEHTpaLHs.
Komnonansie pacTBopsl. 30511, Iellu.

Jemoncmpayuu. Moaeny MOHHBIX, aTOMHBIX, MOJIEKYJISIPHBIX M METAJUIMUECKUX KPUCTAIUINYECKUX
pemetok. Dpdext Tungans. Moaenu MOJIEKYIT U30MEPOB, TOMOJIOTOB.

Ilpakmuueckasa padoma. lIpuroToBjieHre pacTBOpPaA C 3aJAHHOU MOJISIPHOM KOHIICHTPAIIUEH.

Pacuemmnpie 3a0auu. Bpruucienue Macchl (KOJMYECTBA BELECTBA, 00bEMa) MPOJAYKTA PEAKIIHH,
€CJIM VISl €r0 MOJyYEeHUS JJaH PACTBOP € ONPEAECICHHON MAacCOBOM JI0JI€M NCXOAHOTO BEILIECTBA.

Tema 4. Xumnueckue peakuuu (6 1)

Knaccupukanuss XMMHUECKUX PEAaKIWid B HEOPTaHMYECKOW M OpraHudeckoil xumuu. CKOpOCTh
peaKmuu, ee 3aBUCUMOCTbh OT PA3IUYHBIX (DAaKTOPOB. 3aKOH JEHCTBYIOIIMX MacC. DHEpPrus aKTHUBAIUH.
Karanu3z u xatanuzaropsl. O6patuMocTh peakuuil. Xumuueckoe paBHoBecrue. CMellleHne paBHOBECHS IO
neiicteueM paznuuHbiX (pakropoB. [Ipunuun Jle [larense.

Jlabopamopusie onvimol. 1lpoBeneHne peakiivii MOHHOTO OOMEHA JUIsl XapaKTEPUCTHKUA CBOWCTB
AJIEKTPOJIUTOB.

Ilpakmuueckasa paboma._ BnusHue pa3nuyHbIX (PaKTOPOB Ha CKOPOCTh XUMUYECKON PEAKIUH.

Tema 5. PactBopsbi (8 u.)

HucnepcHble cuctembl. McTuHHbIE pacTBOpbl. CrocOObI BBIPaKEHUS KOHIIEHTPALIMU PacTBOPOB:
MaccoBasi J10J1sl paCTBOPEHHOI'O BELIECTBA, MOJIsIpHasi KoHIeHTpanus. Komionansie pacTBopbl. 30511, TEIH.

OnexTponuTtnueckas aucconuanus. CuibHble W cinadble AMEKTPONUTHL. KHCIOTHO-OCHOBHBIE
B3aMMOJICMCTBUA B pacTtBopax. Cpeaa BOJHBIX pacTBOPOB: KHCIas, HEWTpanbHas, mienodHas. MoHHOe
npou3sBeieHre Boabl. Bonopoanslil nokaszarens (PH) pactBopa.

['maponu3 opraHnvYecKnx 1 HEOPraHUIECKUX COCTUHEHNN.

Hemoncmpayuu. 3aBUCHIMOCTb CKOPOCTH PEAKLUM OT KOHLEHTPAUU U TEMIIepaTyphl. Pasznokenue
MEPOKCHJA BOJOpPOJAa B MPUCYTCTBUM Karanusaropa. OmpeneneHue cpeapl pacTBopa € IOMOIIBIO
YHMBEPCAJIbHOTO UHIMUKATOPA.

Ilpakmuueckas padoma. 11puroToBieHue pacTBOPOB € 3aJJaHHOM MOJISIPHOM KOHILIEHTPAIUEH.

Pacuemmnvie 3a0auu. BprurvcneHnue macchl (KOJMYECTBA BEIIECTBA, 00beMa) MPOAYKTa pEakuH,
€CJIM U3BECTHA Macca UCXOIHOTO BEILECTBA, COACPKAILETO ONPEACICHHYIO I0JII0 IIPUMECEH.

Tema 7. daekTpoxumuyeckune peakuuu (74)

XUMHYECKUE UCTOYHUKH TOKA. PsJ1 CTaHIAPTHBIX 3JIEKTPOJHBIX OTEHIUAIOB

Koppo3us MeTauioB U ee npeLynpekIcHHeE.

DIIEKTPOJIN3.

Pacuemmnvie 3a0auu. Bpruncnenue Macchl (KOJMYECTBA BEILECTBAa, 00beMa) MPOAYKTa peakluH,
€CJIM U3BECTHA MAcca UCXOIHOTO BEILECTBA, COAEPKAILErO ONPEACIECHHYIO I0JII0 IPUMECEH.

Tema8. Metaibi (13 4)

[TonoxeHne MeTalyIoB B IEPUOJUYECKOM cHCTeMe XMMHUYECKuX 3j1eMeHToB. OOmmue cBoiicTBa
METaJUIOB. DJIEKTPOXUMHUYECKUN psll HanpsbkeHUH MmeramuioB. OOmue crnocoObl MOJY4EHUs METalIoB.
DnexkTpoau3 pacTBOpoB U paciaBoB. [lonarue o xoppo3un meramioB. CrnocoObl 3alIUTHL OT KOPPO3UH.
O0630p MeTaIOB TMIaBHBIX MOArPYMI (A-TpyIi) NepHUOIUUECKON CUCTEMBI XMMUUYECKHX 371eMeHTOB. O030p
METaJUIOB TIaBHBIX noArpynn (b-rpynmn) nepruoandeckoit cCUCTEMbl XUMHUECKUX 3JIEMEHTOB (Me/lb, LIMHK,
TUTaH, XpPOM, JKEJI€30, HUKEIb, I1aTHHA). CriaBel MeTa/10B. OKCH/IBI ¥ THIPOKCH]IBI METAJUIOB.

Hemoncmpayuu. O3HakoMmiieHHE ¢ 00pa3llaMH METaJIOB W MX coeAuHeHuil. B3aumopeiicTBue
LIEJIOYHBIX U IIEJOYHO3EMENBHBIX METANIOB C BOJOW. B3ammoneicTBue Menau ¢ KHUCIOPOJIOM M CEPOH.
Onexrponu3 pactBopa xyopuaa meau (II). OnbITsl M0 KOPPO3UU METANJIOB U 3aIlUTE OT Hee.

Jlabopamopuvie onvimei. B3auMoielicTBUE IIMHKA U JKE€Jl€3a C pacTBOpaMH KHUCIIOT M LIEJIOYEH.
3HaKOMCTBO ¢ 00pa3lamMy METaJJIOB U UX pyAaMu (paboTa ¢ KOJIEKIIUIMU).

Pacuemmnple 3adauu._PacueTel 1O XMMHUYECKUM YPaBHEHMSM, CBSI3aHHBIE C MacCOBOW JOJEH
BBIXOJIa NIPOJIyKTa PEAaKLUU OT TEOPETUUECKH BO3MOKHOTO.



Tema 9. HemeTrausl (10 u)

O0630p cBoiicTB  HeMeTawioB.  OKHUCIHUTEIHHO-BOCCTAHOBHUTEIBHBIC  CBOWCTBA  THITHYHBIX
HeMeTauioB. OKCHIBI HEMETANIOB W KHUCJIOPOJOCOAEpIKaIIMe KHUCIOThl. BogopoaHsie coeanHEHMs
HEMETAJIJIOB.

Hemoncmpayuu. O6pa3upl HemeTamuioB. OOpa3Ipl OKCHIOB HEMETAJUIOB M KHACIOPO/ICOIEPKAIINX
kucioT. ['openue ceprl, pocdopa, xenne3a, MarHusi B KUCIOPOJE.

Jlabopamopusie onvimsl. 3HAKOMCTBO C oOOpa3laMd HEMETAUIOB W WX MPUPOTHBIMU
coeqHEeHUsIME (paboTa ¢ KoJuieKusaMu). Pacrio3HaBanue XJIopuaoB, Cyiab(paTroB, KapOOHATOB.

Tema 10. Xumus u xu3Hb (8 )

XuUMHS B MPOMBIIIJIEHHOCTH. XUMHUKO-TEXHOJOTUYECKUE TMPUHIIUITBI TPOMBIIIIICHHOTO TOTyYEHUS
MeTauioB. [Ipou3BoICTBO YyTryHa U CTaJIH.

Xumus B ObITy. XUMHUYECKasl TPOMBIIIIICHHOCTh U OKPYXKarolas cpeja.

Pacuernbie 3a1aun. PacueTsl N0 XUMHYECKUM YPABHEHUSIM, CBSI3AHHBIE C MACCOBOM JI0JIEN BBIXOJa

MPOJIYKTa PEAKIIUU OT TEOPETUYECKH BO3ZMOKHOTO.

KoHTpoas ocymiecTBiseTcss B BUIE CaMOCTOSTEIbHBIX pabOT, MUCHbMEHHBIX TECTOB, XUMHYECKHUX
JTUKTAHTOB, MOHATUMHBIX XUMHUYECKHX JUKTAHTOB IO TEME YpOKa, KOHTPOJBHBIX PabOT MO paszaenam
yueOHuKa. Bcero 5 KOHTpOJBHBIX paOOT, KOTOpPBIE paclpesiesieHbl M0 pa3jesaM CIeIyIoIUM 00pa3oMm:
«Teopernueckue OocHOBBI xuMumn» 2 4vaca, «Heopranmueckas xumusi» 2 vaca. MtoroBas KOHTpOJbHAs
pabora 1 gac.

OueHuBaHue pe3yabTATOB 00y4YeHUS
PesynpTaToM mpoBepkH yueOHBIX JOCTIKCHWW sBIAETCS OTMeTKa. llpm ompeneineHuu ypoBHS
JTOCTH)KCHH HE00X0IMMO o0paiarh 0co00e BHUMAaHKE Ha:
¢ XHMHYECKYIO TPAMOTHOCTb, JIOTHYHOCTh U J0Ka3aTeJIbHOCTh HM3JI0KCHUS MaTepHajia Py OTBETE Ha
MOCTABJIEHHBIN BOMIPOC UJIU PEIICHUU PACUECTHOM 3a/1a4H;
TOYHOCTb H I1€JIeCO00Pa3HOCTh UCIIOIb30BAHUS XUMUYECKON TEPMUHOJIOTUH U HOMEHKIIATYpPHI;
CaMOCTOSITEIBHOCTh U OCO3HAHHOCTh OTBETA, PEYCBYIO TPAMOTHOCTb.
YcTHBINM OTBET
OTmMeTKa «5» CTaBUTCSH, €CJIN YYAIIUCS:
» JIEMOHCTPHpYET IIyOOKOE, BCECTOPOHHEE 3HAHHME M MOHMMAHHE M3y4aeMOIo MaTepHualia, a TaKKe
CYIITHOCTH PAacCMaTPUBAEMBIX TEPMHUHOB, IOHATHIA, 3aKOHOMEPHOCTEH, TEOPHUIL;
000CHOBaHHO, 0€30MIMOOYHO M JIOTUYECKH CBSI3aHHO H3JIaracT MaTepuaj, HCIOIb3ysS YETKHE H
OJIHO3HAYHbIE (POPMYITUPOBKH, MPUHATYIO XUMUYECKYIO TEPMUHOJIOTHIO U CUMBOJIUKY;
CTPOUT CaMOCTOSTENbHBIN, IMOJIHBIM W TPaBUIbHBIA OTBET, ONUPAsICh Ha paHee HIYyYCHHBIN
Marepua;
(dbopMynupyeT TOUHBIE OIMpPEIeICHHUs] TEPMUHOB U JTA€T HAYYHOE TOJIKOBAHWE OCHOBHBIX MOHSTHIA,
3aKOHOB;
MTOJTBEPIKIACT TEOPETUUECKHUE BHICKA3hIBAHKS MIPUMEPAMU;
py HEOOXOJUMOCTH, B 3aBHCHMOCTH OT YCJIOBHUS y4eOHOW 3a/JayM, OMHUPAETCs Ha PEe3yabTaThl
HaOJII0ICHUH U OTIBITOB;
JienaeT 000CHOBAHHBIEC BBIBOIBI
MOKa3biBaeT C(HOPMUPOBAHHOCTH OpEeIMETHBIX UM YHHUBEPCAIbHBIX Y4YEOHBIX JICWCTBHIA,
CaMOCTOSITENILHO MPUMEHSIET UX MPU PACCMOTPEHUN y4eOHOH 3a1aun
JEMOHCTpUpPYeT yMeHue wucmnonb3oBarh [ICXD, Tabnuily pacTBOPUMOCTH KHCIOT, COJEH U
OCHOBaHUH B BOJIE, PsJl aKTUBHOCTH MOETAIOB MIPU PEIIeHUH yueOHOM 3a1auu;
BBIZICTISIET  CYIISCTBEHHBbIE  MPHU3HAKA  BEHIECTB, XHMHUYECKUX pEaKIuid W  sIBICHUH,
COTPOBOKIAFOIINX HX;
JEMOHCTPUPYET TOHMMAaHUE OCHOBHBIX NPHUYMHHO-CIEACTBEHHBIX B3aUMOCBS3EH  MEXKIY
M3Yy4aeMbIMU SIBJICHUSIMH,
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TBOPUYECKHU NepepabaThIBACT TEKCT, aJaNTUPYs €ro M0l KOHKPETHYIO YUEOHYIO 3a/1auy;

yMeeT Mpeo0pa3oBbIBATH MPEIMETHYIO HH(DOPMAIIMIO U3 OJTHOTO BHJIA B IPYTO;

YCTaHaBJIMBACT MEXKIIPEAMETHBIE M BHYTPUIIPEAMETHEIE CBA3U

MIPUMEHSET MOJyYCHHbIC 3HAHUS B HE3HAKOMOW Y4eOHOW CUTYyallnu;

apryMEHTHPOBAHHO OTCTaMBAET CBOIO TOYKY 3pPEHHMS, JAeias aHaiu3, GopMyaupys o0OOIIeHUS U
BBIBO/JIBI,

JOITyCKaeT He 0oJiee 0THOr0 HeloueTa, KOTOPBIH JIETKO UCIPABIISET MO TPEOOBAHUIO YUUTEIIS;
pemiaet 3agaqy 6e3 ommndoK

OTBCYACT Ha AOIOJHUTCIIBHBIC BOIIPOCHI YYMTCIA, OJHOKJIACCHHUKOB, Y4aCTBYd B JUAJIOTC HIIK
TIOJTHIIOTE.

OtMeTKa «4» cTaBUTCSH, €CJIM ydalMiics:

YVV VYV ¥V VVVVV Y VY VVYV

JEMOHCTPUPYET 3HAHUE U3YYEHHOTO MPEIMETHOTO MaTepuaa;

YMEET CaMOCTOSITEIbHO BBIJEISITH OCHOBHBIE TIOJIOKEHUS B U3y4aeMOM MaTepHalie

JIOTUYECKH CBSI3aHO U TOCJIEA0BATEILHO M3JIaraeT MaTepual, MpHU 3TOM JOMYIICHHBIE MPOIYCKH
BOCTIOJTHSIET MYTEM OTBETOB HA HABOJAIIME BOIPOCH YUUTENS WU APYTUX yUAITUXCS;

CTPOUT CAaMOCTOSITEIBHBIN, MOJHBIM M TMPABUJIBHBIA OTBET, MPU 3TOM JOIMYCKAET HE3HAYUTEIIbHbBIC
OIMOKY M HEJOYCTHI;

dbopmyupyeT onpeaeeHnus MOHITHIH U TEPMUHOB, BBIBOJBI M 0000IICHHS, AOMTyCKass HEOOIbIITNE
HETOYHOCTH TP UCIOJIb30BAaHUU HAYYHON TEPMHUHOJIOTHH;

MTOJTBEPIK/IAE€T TEOPETUUECKHUE BHICKA3BIBAHMS MIPUMEPAMU;

000011aeT MaTepUal, UCIOIB3YS PE3YIbTATHl HAOIIOCHUHN U OTIHITOB;

(hopmyIupyeT BBIBOIHI,

B OCHOBHOM TIOKa3bIBaeT C(POPMUPOBAHHOCTH MPEAMETHBIX U YHUBEPCAIBHBIX YUCOHBIX NEUCTBUI
JEMOHCTPUPYET B OCHOBHOM c(hopmupoBaHHOE€ yMmeHHE wucnosb3oBaTh I[ICXD, Tabmuimy
PacTBOPUMOCTH, Psii AaKTUBHOCTH METAJJIOB MPU pPElIeHUH Y4eOHOM 3a1auu

YCTaHABIIMBAET MPUUYMHHO-CJIEJACTBEHHBIE CBS3U TOJIBKO C TMOMOIIbIO HABOJSIIMX BOIPOCOB CO
CTOPOHBI YUHUTENS WIN JPYTUX YUaIUXCs

YCTaHaBJIMBAET BHYTPUIIPEIMETHBIE U MEKIIPEAMETHBIE CBSI3U

MPUMEHSET TOJyYeHHbIE 3HAHUS Ha MPAKTUKE B HOBOM CHUTyallUH, NOIMYyCKass HETOYHOCTH B
COJIep’)KaHUU XUMUYECKOTO MaTepuaa

IIPH PEIICHNUH 33]a4 JOMYCKAEeT OLIMOKH, CYIECTBEHHO HE BIMSIOIINE HA PE3YyIbTaT

JIOTyCKaeT OJHYy HerpyOyio omuOKy wiM He Oosee 2 HEJOUYeTOB, KOTOPhIE MOXKET HCIPABUTH
CaMOCTOSITENIHO 1O TPEOOBAHUIO YUUTEJNs, IPU €ro MOMOIIHU WIIA MTOMOIIY APYTUX yYalIUXCs

OT1MmeTKa «3» CTaBUTCSH, €CJIN YYAIIUCS:

>
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uMeeT mpoOenbl B yCBOGHUM IPOrpaMMHOrO MaTepuasa, He BIMAIOUIME Ha JalbHenliee
YCBOEGHHE COJIEPIKAHUS

u3JjiaraeT Matepuan parMeHTapHoO, He COOII0Aast JIOTUKY

JOMYCKaeT OLIMOKM M HETOYHOCTH B MHCIOJIb30BAHUHM  XUMHYECKOM TEPMHUHOJIOTHH U
CUMBOJIMKH, (POPMYJIIMPOBKAX ONpeeIeHUN, TOHATHI, TEPMUHOB

HE HCIOJIb3yeT B KayecTBE JOKA3aTeJNbCTBAa BBIBOJBI U 00OOILEHMS, clleJaHHblE Ha OCHOBE
HaO0JII0ICHUH, ONIBITOB UJIU JOMYCKAeT OIIMOKH MPU UX TPAKTOBKE

UMeeT XMMHUYEeCKUe peIcTaBleHns, copMupoBaHHbIE Ha OBITOBOM YpOBHE

MOKa3bIBAET HEJOCTATOUYHYIO C(HOPMHUPOBAHHOCTh MNPEAMETHBIX M YHHBEPCAJIBHBIX YYEOHBIX
IenucTBUH

ucnonb3yer IICXD, Tabnuily pacTBOPUMOCTH, PsJl HANPSHXKEHUH METaJUIOB Ha HEAOCTAaTOYHOM
IUISL IEMOHCTpAIMU TEOPETUUECKUX MOJI0KEHUN OTBETAa YPOBHE

HE yMEeT YCTaHABJIMBAaTh MPUYUHHO-CIIEICTBEHHBIE CBS3H

JOTyCKaeT OMIMOKU B (GOPMYITHPOBAHUM BBIBOJIOB M 00001IeHUI

cnabo apryMeHTHpPYeT BbICKa3bIBaHHS

UCIIBITHIBACT 3aTPYAHEHHUS B MCIOJb30BAHUM TEOPETUUYECKHX 3HAHMM, HEOOXOAMMBIX JUIS
pelIeHHs TPaKTHYECKUX 3a1a

nomyckaer 1-2 rpy0bie omuoKu



» HETOJHO OTBEYAeT Ha HABOIIKE BOMPOCH! YUYUTENS WIH IPYTUX YUaIUXCs
OtMeTKa «2» cTaBUTCS, €CJIM ydalmiics:
HE YCBOMJI M HE PACKPbLI OCHOBHOE cojiepkaHue (0oJiee MOoJIOBUHBI) H3Y4YEHHOTO MaTepHraia
HE BJIaJICET HAYYHOU TEPMUHOJIOTHEH, HE 3HAET XMMUYECKYIO0 CUMBOJIUKY
He chOPMYITUPOBAIT BBIBOJIBI U HE clieiall 0000IIeHIS
HEe UMeeT CPOPMUPOBAHHBIX IPEMETHBIX U YHUBEPCAIBHBIX YICOHBIX ICHCTBUIA
normyckaeT 6osiee 2 TpyOBIX OMIMOOK, KOTOPBIE HE MOXET MCIPABUTH JaKe NPU TOMOIIU YUUTEIs
WIM JIPYTUX y4allluXcsl B IpoLecce 00CYKIEHUSI OTBETA
IMucsmennas padora
Ilpumeuanue: no npeomemuomy coOepIHcanuo mpebo8aHus K NUCLMEHHOU pabome cOOMEemcmeyom
mpeOo8aHUAM K YCIMHOMY OMeenty.
OT1merka «5» CTaBUTCSH, €CJIH YYALMHCSH:
»  BBITIOJHIII pabOTY IMTOJTHOCTHIO
» pomyctii He Oosee 1 HepoueTa
OtMeTKa «4» cTaBUTCSH, €CJIM ydalumiics:
> BBITIOJHHI pabOTy IMOJTHOCTHIO
» nomyctui He O6osee 1 Herpy0Ooil ommMOKM ¥ 0JTHOTO HeoveTa Uitk He OoJiee 2 HeI0YeTOB
OT1MmeTKka «3» CTABUTCSH, €CJIH YYALMUCH:
» BBITIOJTHIJI HE MEHEE TOJIOBHHBI OT MOJTHOTO 00beMa paboThI
» nomycThi He Oosee 2 TpyObIX OMMOOK With 4-5 HEOYeTOB
OTMeTKa «2)» CTAaBUTCSH, €CJIN YYaAUIUiics:
» BBITIOJTHIJI MEHEE TIOJIOBUHBI OT TIOJTHOTO 00heMa paboThI
» JIOTMYCTHJI KOJIMYECTBO OIMMOOK W HEIOYETOB, MPEBHIIIAONICe HOPMY IS BHICTABICHHSI OTMETKH
«3»
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IIpakTuyeckas padora
Ilpumeyanue: no npeomemHomy cooepicanuio mpebdosanusi K NpaKmuyecKol pabome coomeemcmeyom
mpebo8aHUusM K YCIHOMY Omeeny.
OT1MmeTKa «5» CTaBUTCSH, €CJIN YYAIUiCs:
»  BBITIOJHII pa0OTy B TIOJTHOM 00BEME Ha OCHOBE MPEIOKEHHOTO aJITOPUTMA JIESITeTHHOCTH
» BiageeT cpOPMHPOBAHHBIMUA HaBBIKAMU PAOOTHI ¢ XUMHUYECKUM OOOpPYIOBAaHHWEM M PEaKTHBAMH,
coOiro1aeT mpaBuiia 6€301aCHOCTH
» TPOJIEMOHCTPUPOBAJ BJIAZICHUE TEOPETUYCCKUMHU 3HAHUSAMHU, HEOOXOTUMBIMH ISl JIOCTHIKCHUS
00pa30BaTeNbHOTO pe3ysibTaTa
» aKKypaTtHO 0(hOpMUII Pe3yJbTaThl padOTHI
OTmeTKa «4)» CTAaBUTCSH, €CJIN YYAIIUCS:
»  BBINIOJHII pa0OTy B MOJHOM 00BEME Ha OCHOBE MPETIOKEHHOTO AlITOPUTMA JICATEIIbHOCTH
» BIIaJceT B OCHOBHOM C(OPMHPOBAHHBIMUA HABBIKAMU PAa0OTHI ¢ XMMHYECKHMM OOOPYIOBaHHEM WU
peakTuBaMu, cOOII0IaeT MpaBuiia 6€30MacHOCTH
» TMPOJIEMOHCTPUPOBA BJIAZICHUE TEOPETUYCCKUMHU 3HAHUSAMHU, HEOOXOIUMBIMH ISl JIOCTHXKCHUS
00pa30BaTeNbHOTO pe3ylbTaTa
» JIOTYCTHJI HETOYHOCTH MJIM HEOPEIKHOCTh B 0O(DOPMIICHUH PE3yabTaTOB PabOTHI
OT1MmeTKa «3» CTABUTCSH, €CJIH YYALIMACH:
> BBITIOJHHJI pabOTy C TOMOIIBIO IOCTOSIHHBIX YKa3aHUI YUUTEIS WK IPYTHX YUaIIHXCsI
» BIIaJICET HEIOCTaTOYHO C(HOPMHUPOBAHHBIMU HABBIKAMHU PA0OTBHI ¢ XUMUYECKUM O00OpPYIOBaHUEM U
peakTuBaMu, COOTI0IaeT MpaBuiia 6€30MacHOCTH
» TPOJIEMOHCTPUPOBAN 3HAHHE TEOPETUYECKOTO MaTepualia, HO UMeEI 3aTPYyTHEHUS B NMPAKTUYCCKOM
€ro MPUMEHEHUH
OTMeTKa «2» CTABUTCSH, €CJIH YYAIIMIACH:
»  BemoaHuI MeHee 50 % oT oObeMa paboThI
» He uMeeT chopMUPOBAHHBIX HABBIKOB PA0OTHI ¢ XMMHYECKHM OOOPYIOBAaHHEM U PEaKTUBAMU, HE
coOnroaeT mpaBuiia 0e30MaCHOCTH
» HE BJAJIeCT TEOPSTUUYCCKUMHU 3HAHUSIMU, HEOOXOJUMBIMH TSI TPOBEICHUS paOOThI



3ananus B popmare EI'D

BeinonHenue Takux 3agaHuil oneHuBaercs 1o Hopmarusam OUIIH.
Y4eOHO-MeTOANYECKOEe M MATEPHATBHO-TEXHUYECKOe o0ecneyeHue 00pa3oBaTe/IbHOIO

npoiecca

10 ximacc

Xumus. 10 knace (6a3oBsiit ypoBens). Pymsutuc I.E., ®enpaman @.I°. 2020

Xumus. 10 xknace. DnexrponHoe npuitoxkenne (DVD) k yueOunky Pymsutuca I'.E., ®enpamana
O.TI.

Xumus. 10-11 xkmaccel. Meroaunueckue pexomenaamnuu. 'apa H.H. 2014

Xumus. 10—11 kmaccsl. Jlumaktudecknii marepuai. Pagenkuit A.M. 2021

Xumus. 10—11 knaccsl. 3anaunuk ¢ «nomomaukomy». ['apa H.H., T'abpycesa H.U. 2013
Xumus. Ypoxku B 10 knacce. ['apa H.H. 2014

11 xnacc

okrwn

Xumus. 11 xnace (6a3osiit ypoens). Pymutuc I.E., ®enpaman @.I°. 2019

Xumus. 11 xmace. Dnexrponnoe npunoxenne (DVD) k yue6uuky Pymasutuca I'.E., ®enpamana
O.I.

Xumus. 10-11 kmacesl. Metonnueckue pekomennanuu. ['apa H.H. 2014

Xumus. Ypoxku B 11 kmacce. 'apa H.H. 2013

Xumus. 10—11 knaccsl. Jlumaktudeckuii marepuai. Pagenkuit A.M. 2021

I"apa H.H. [Iporpammsl o01ieo0pazoBarenbHbIX yupexaeHui, Xumus.- M.: [Ipocsemenue, 2014. -
56c. 10-11 k.

Taonuuwr:

Cepus cnpaBouHbIX TaOmui 1o xumuu («llepronnueckas cucreMa XuMudeckux 3aeMeHToB JI.M.
MenneneeBay», «PacTBOPUMOCTh COJIEH, KUCIOT U OCHOBAaHUM B BOAE», «DIEKTPOXUMHUYECKHUIN Psif
HaIpsDKEHUH MeTauioBy, «OKpacka HHIUKATOPOB B PA3JIMYHBIX CPEAax»)

Cepust HHCTPYKTUBHBIX TaOJIUI] IO XUMUH

Cepwus TaOnHI] IO HEOPTAHUYECKON XUMUHU

Cepwus TaOnHI] IO OPTAaHUYECKOW XUMUHU

Cepus TaONHI] IO XUMUYECKUM ITPOU3BOJICTBAM

Hugpopmayuonno-komynuxamuenvie cpeocmea:

MENE

NwbdbFRro o

.

MynbTumeaniiHbple TporpaMMsbl (00ydarolue, TPEHHHIOBbIE, KOHTPOJIUPYIOILNE) XUMUH.
DneKTpoHHas OMOIHOTEKA M0 XUMUHU.

JKPAaHHO-3BYKOBBIE 110CO0HUSs

KoMIekT TpaHCnapaHTOB 10 HEOPraHMYECKOM XUMHUHM:  CTPOCHME aToMma, CTpPOEHHUE
BEIIECTBA, XMMUYECKasl CBS3b.

KoMIekT TpaHCnapaHTOB IO OpPraHMYECKOM XUMHUHU:  CTPOEHME  OPraHMYeCKHX BELIECTB,
o0pa3oBaHue O U U- CBS3CH.

KoMIekT TpaHcnapaHTOB 110 XUMHUYECKUM IIPOU3BOJCTBAM.

Kommuiekt ¢onmiit (KOJOIUIEHOK) 1O OCHOBHBIM pasjefiaM HEOpraHMYeCKOW M OpraHuYecKoif
XUMHH.

Texnudeckue cpeacTBa 00yueHust

KoMnprotep MynbTUMEIUITHBIN.

MynbTUMEIUIHBIA IIPOEKTOP.

[udposas nadoparopus Sensor Lab

Y4eOHO-IpaKTH4YeCKOe U YU4eOHO-/1a00paTOpHOEe 000py/i0BaHHe

IIpudopsl, npucnocodeHns:

Anmnapar (ycTaHOBKa) JJIsl TUCTHIUIALIUHU BOIBI.

Becsr (o 500 kr).

HarpeBarenbHble TprOOpHI (3JEKTPOITUTKA, CHIUPTOBKA).



4.  CTOoJIMK MObEMHBIN.
5. IratuB mist [eMOHCTpAMOHHBIX Ipodupok [1X-21.
6. IraruB metammmaeckuii [IJIb.
7. Anmapat (mpubop) Ui OTYy4EeHUS Ta30B.
8. Amnmapat mns npoBeneHUs XuMuieckux peaknuii AITXP.
9. IIpubop Ans MILUTIOCTPALUHU 3aBUCHMOCTH CKOPOCTH XHMHUYECKOW PEAKIIUHU OT YCIOBHIA.
10. Tlpubop i OKUCIEHHS CIUPTA HAJl METHBIM KaTalIH3aTOPOM.
11. Tlpubop s onpeneneHus: CocTaBa BO3ayXa.
12. Tlpubop mis coOMpaHus U XpaHEHHs Ta30B.
Peaxkmuevl u mamepuanu:
Ha6op Ne 1 OC «Kucnote»
Ha6op Ne 2 OC «Kuciaotsi»
Ha6op Ne 3 OC «I'unpoxcuabn»
Ha6op Ne 4 OC «Oxcuipl METaoBy»
Ha6op Ne 5 OC «Metamibi»
Ha6op Ne 6 OC «lllenouHble U 1MIE€T0YHO-3EMENIbHBIE METAJIBI»
Ha6op Ne 7 OC «OrneomnacHbie
Ha6op Ne 8 OC «I"ajorenb»
Ha6op Ne 9 OC «I"anorenusn
. Ha6op Ne 10 OC «Cynwdatel. Cynbdutsl. Cyabdumb
. Habop Ne 1 1 OC «Kap6onats»
. Habop Ne 12 OC «®ocdatsbl.
. Ha6op Ne 13 OC «Amueratbl. Pogaanapl. CoequHEHUS Kene3a
. Hab6op Ne 14 OC «CoenvHeHust MapraHIiia
15. Ha6op Ne 15 OC «CoenuneHus xpoma
16. Ha6op Ne 16 OC «Hutpatsi»
17. Ha6op Ne 17 OC «aaukaTops»
18. Ha6op Ne 18 OC «MwunepanbHbie ya1oOpeHus»
Mooenu
1. Halop kpucCTaUIMYECKUX PEUIETOK: anMasa, rpaduTa, AMOKCHUIA YIiIepoa, JKene3a, MarHus, MeJu,
MOBapeHHOM COJIM, 0J1a, JIbJA.
Habop ans monenupoBaHusi CTPOCHUS HEOPTAHUYECKUX BEILIECTB.
Habop ans monenupoBaHusi CTPOCHUS OPTaHUYECKUX BEILIECTB.
Habop ans monenupoBaHus TUIIOB XUMUYECKUX PEAKIMH (MOAEITH -aNIIMKALIUN).
Habop ans monenupoBaHust 3JI€KTPOHHOTO CTPOEHUSI aTOMOB.
Habop ans monenupoBaHus CTPOCHUS aTOMOB U MOJIEKYJI (B BUE KOJIbIETPAHHUKOB)
CrnpaBouHo-uHpopmanonHsii crena, «llepuoaudeckas cucrema xumudeckux snemeHToB J[.U.
Menneneesa.
Hamypanvnsle 06vekmul, Ko11eKyuu
1. HaGop XMMHUYECKUX 3JIEMEHTOB
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	В направлении личностного развития:
	 в ценностно-ориентационной сфере –воспитание чувства гордости за российскую науку, гуманизма, целеустремленности;
	 в трудовой сфере – готовность к осознанному выбору дальнейшей образовательной траектории;
	 в познавательной (когнитивной, интеллектуальной) сфере – умение управлять своей познавательной деятельностью.
	В метапредметном направлении:
	 использование умений и навыков различных видов познавательной деятельности, применение основных методов познания (системно-информационный анализ, моделирование) для изучения различных сторон окружающей действительности;
	 использование основных интеллектуальных операций: формулирование гипотез, анализ и синтез, сравнение, обобщение, систематизация, выявление причинно-следственных связей, поиск аналогов;
	 умение генерировать идеи и определять средства, необходимые для их реализации;
	 умение определять цели и задачи деятельности, выбирать средства реализации цели и применять их на практике;
	 использование различных источников для получения химической информации, понимание зависимости содержания и формы представления информации от целей коммуникации и адресата.
	Оценивание результатов обучения
	Результатом проверки учебных достижений является отметка. При определении уровня достижений необходимо обращать особое внимание на:
	 химическую грамотность, логичность и доказательность  изложения материала при ответе на поставленный вопрос или решении расчетной задачи;
	 точность и целесообразность использования химической терминологии и номенклатуры;
	 самостоятельность и осознанность ответа, речевую грамотность.
	Устный ответ
	Отметка «5» ставится, если учащийся:
	 демонстрирует глубокое, всестороннее знание и понимание изучаемого материала, а также сущности  рассматриваемых терминов, понятий, закономерностей, теорий;
	 обоснованно, безошибочно и логически связанно излагает материал, используя четкие и однозначные формулировки, принятую химическую терминологию и символику;
	 строит самостоятельный, полный и правильный ответ, опираясь на ранее изученный материал;
	 формулирует точные определения терминов и дает научное толкование основных понятий, законов;
	 подтверждает теоретические высказывания примерами;
	 при необходимости, в зависимости от условия учебной задачи, опирается на результаты наблюдений и опытов;
	 делает обоснованные выводы
	 показывает сформированность  предметных и универсальных учебных действий, самостоятельно применяет их при рассмотрении учебной задачи
	 демонстрирует умение использовать ПСХЭ, таблицу растворимости кислот, солей и оснований в воде, ряд активности м6еталлов при решении учебной задачи;
	 выделяет существенные признаки веществ, химических реакций и явлений, сопровождающих их;
	 демонстрирует понимание основных причинно-следственных взаимосвязей между изучаемыми явлениями;
	 творчески перерабатывает текст, адаптируя его под конкретную учебную задачу;
	 умеет преобразовывать предметную информацию из одного вида в другой;
	 устанавливает межпредметные и внутрипредметные связи
	 применяет полученные знания в незнакомой учебной ситуации;
	 аргументированно отстаивает свою точку зрения, делая анализ, формулируя обобщения и выводы;
	 допускает не более одного недочета, который легко исправляет по требованию учителя;
	 решает задачу без ошибок
	 отвечает на дополнительные вопросы учителя, одноклассников, участвуя в диалоге или полилоге.
	Отметка «4» ставится, если учащийся:
	  демонстрирует знание изученного предметного материала;
	 умеет самостоятельно выделять основные положения в изучаемом материале
	 логически связано и последовательно излагает материал, при этом допущенные пропуски восполняет  путем ответов на наводящие вопросы учителя или других учащихся;
	 строит самостоятельный, полный и правильный ответ, при этом допускает незначительные ошибки и недочеты;
	 формулирует определения понятий и терминов, выводы и обобщения, допуская небольшие неточности при использовании научной терминологии;
	 подтверждает теоретические высказывания примерами; (1)
	 обобщает материал, используя результаты наблюдений и опытов;
	 формулирует выводы;
	 в основном показывает сформированность предметных и универсальных учебных действий
	 демонстрирует в основном сформированное умение использовать ПСХЭ, таблицу растворимости, ряд активности металлов при решении учебной задачи
	 устанавливает причинно-следственные связи только с помощью наводящих вопросов со стороны учителя или других учащихся
	 устанавливает внутрипредметные и межпредметные связи
	 применяет полученные знания на практике в новой ситуации, допуская неточности в содержании химического материала
	 при решении задач допускает ошибки, существенно не влияющие на результат
	 допускает одну негрубую ошибку или не более 2 недочетов, которые может исправить самостоятельно по требованию учителя, при его помощи или помощи других учащихся
	Отметка «3» ставится, если учащийся:
	 имеет пробелы в усвоении программного материала, не влияющие на дальнейшее усвоение содержания
	 излагает материал фрагментарно, не соблюдая логику
	 допускает ошибки и неточности в использовании  химической терминологии и символики, формулировках определений, понятий, терминов
	 не использует в качестве доказательства выводы и обобщения, сделанные на основе наблюдений, опытов или допускает ошибки при их трактовке
	 имеет химические представления, сформированные на бытовом уровне
	 показывает недостаточную сформированность предметных и универсальных учебных действий
	 использует ПСХЭ, таблицу растворимости, ряд напряжений металлов на недостаточном для демонстрации теоретических положений ответа  уровне
	 не умеет устанавливать причинно-следственные связи
	 допускает ошибки в формулировании выводов и обобщений
	 слабо аргументирует высказывания
	 испытывает затруднения в использовании теоретических знаний, необходимых для решения практических задач
	 допускает 1-2 грубые ошибки
	 неполно отвечает на наводящие вопросы учителя или других учащихся
	Отметка «2» ставится, если учащийся:
	 не усвоил и не раскрыл основное содержание (более половины) изученного материала
	 не владеет научной терминологией, не знает химическую символику
	 не сформулировал выводы и не сделал обобщения
	 не имеет сформированных предметных и универсальных учебных действий
	 допускает более 2 грубых ошибок, которые не может исправить даже при помощи учителя или других учащихся в процессе обсуждения ответа
	Письменная работа
	Примечание: по предметному содержанию требования к письменной работе соответствуют требованиям к устному ответу.
	Отметка «5» ставится, если учащийся: (1)
	 выполнил работу полностью
	 допустил не более 1 недочета
	Отметка «4» ставится, если учащийся: (1)
	  выполнил работу полностью
	 допустил не более 1 негрубой ошибки и одного недочета или не более 2 недочетов
	Отметка «3» ставится, если учащийся: (1)
	 выполнил не менее половины от полного объема работы
	 допустил не более 2 грубых ошибок или 4-5 недочетов
	Отметка «2» ставится, если учащийся: (1)
	 выполнил менее половины от полного объема работы
	 допустил количество ошибок и недочетов, превышающее норму для выставления отметки «3»
	Практическая работа
	Примечание: по предметному содержанию требования к практической работе соответствуют требованиям к устному ответу.
	Отметка «5» ставится, если учащийся: (2)
	 выполнил работу в полном объеме на основе предложенного алгоритма деятельности
	 владеет сформированными навыками работы с химическим оборудованием и реактивами, соблюдает правила безопасности
	 продемонстрировал владение теоретическими знаниями, необходимыми для достижения образовательного результата
	 аккуратно оформил результаты работы
	Отметка «4» ставится, если учащийся: (2)
	 выполнил работу в полном объеме на основе предложенного алгоритма деятельности (1)
	 владеет в основном сформированными навыками работы с химическим оборудованием и реактивами, соблюдает правила безопасности
	 продемонстрировал владение теоретическими знаниями, необходимыми для достижения образовательного результата (1)
	 допустил неточности или небрежность в оформлении результатов работы
	Отметка «3» ставится, если учащийся: (2)
	  выполнил работу с помощью постоянных указаний учителя или других учащихся
	 владеет недостаточно сформированными навыками работы с химическим оборудованием и реактивами, соблюдает правила безопасности
	 продемонстрировал знание теоретического материала, но имел затруднения в практическом его применении
	Отметка «2» ставится, если учащийся: (2)
	  выполнил менее 50 % от объема работы
	 не имеет сформированных навыков работы с химическим оборудованием и реактивами, не соблюдает правила безопасности
	 не владеет теоретическими знаниями, необходимыми для проведения работы
	Задания в формате ЕГЭ
	Выполнение таких заданий оценивается по нормативам ФИПИ.

