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ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА
Рабочая программа к линии учебно-методических комплексов «Сферы»по алгебре для 7-9 хклассов разработана на базе Федеральных государственных образовательных стандартовосновного общего образования и Примерной основной образовательной программы основногообщего образования, одобренной решением федерального учебно-методического объединения пообщему образованию (протокол от 8 апреля 2015 г. № 1/ 15). Эти программы является основойдля организации работы учителя, ведущего преподавание по указанному учебно-методическомукомплекту. В них цели и требования к результатам обучения, сформулированные в названныхдокументах, конкретизируются применительно к содержанию и методическим особенностямкурса алгебры, реализованного в учебниках линии «Сферы»для 7-9 классов. Программа задаётсодержание и структуру курса, последовательность учебных тем в данной линии учебников. Вней также приводится характеристика видов учебной и познавательной деятельности, которыеслужат достижению поставленных целей и обеспечиваются УМК «Сферы».

Вклад математики в достижение целей основного общего образования
Математическое образование играет важную роль как в практической, так и в духовнойжизни общества. Практическая сторона математического образования связана с формированиемспособов деятельности, духовная — с интеллектуальным развитием человека, формированиемхарактера и общей культуры. Практическая полезность математики обусловлена тем, что еёпредметом являются фундаментальные структуры реального мира: пространственные формыиколичественные отношения — от простейших, усваиваемых в непосредственном опыте, додостаточно сложных, необходимых для развития научных и технологических идей. Каждомучеловеку в своей жизни приходится выполнять расчёты, находить в справочниках нужныеформулы и применять их, владеть практическими приёмами геометрических измерений ипостроений, читать информацию, представленную в виде таблиц, диаграмм, графиков, пониматьвероятностный характер случайных событий, составлять алгоритмыи др. В школе математикаслужит опорным предметом для изучения смежных дисциплин. Всё больше специальностей, гденеобходим высокий уровень образования, связано с непосредственным применением математики(экономика, бизнес, финансы, физика, химия, техника, информатика, биология, психология идр.). Реальной необходимостью в наши дни является непрерывное образование, что требуетполноценной базовой общеобразовательной подготовки, в том числе и математической. Впроцессе школьной математической деятельности происходит овладение такимимыслительными операциями, как индукция и дедукция, обобщение и конкретизация, анализ исинтез, классификация и систематизация, абстрагирование и аналогия. Объекты математическихумозаключений и правила их конструирования вскрывают механизм логических построений,вырабатывают умения формулировать, обосновывать и доказывать суждения, тем самымразвивают логическое мышление. Ведущая роль принадлежит математике в формированииалгоритмического мышления и воспитании умений действовать по заданному алгоритму иконструировать новые. В ходе решения задач — основной учебной деятельности на урокахматематики — развиваются творческая и прикладная стороны мышления. Обучение математикедает возможность развивать у учащихся точную, экономную и информативную речь, умениеотбирать наиболее подходящие языковые (в частности, символические, графические) средства.Математическое образование вносит свой вклад в формирование общей культуры человека.Необходимым компонентом культуры в современном толковании является общее знакомство сметодами познания действительности, представлениео предмете и методе математики, отличиях



математической науки,с историей великих открытий, именами людей, творивших науку, входитв интеллектуальный багаж каждого культурного человека. Изучение математики способствуетэстетическому воспитанию человека, пониманию красоты и изящества математическихрассуждений, восприятию геометрических форм, усвоению идеи симметрии.
Содержание курса математикив 7-9 классах, Алгебра
Этот раздел подготовлен на основе соответствующего раздела Примерной основнойобразовательной программы основного общего образования далее Примерной программы(Приложение №1). При этом содержание обучения детализировано и конкретизировано с учетомпоследовательности развертывания курса, представленного в серии УМК «Сферы», и егосодержательно методических особенностей. В соответствии с этим структура раздела несколькоизменена по сравнению с Примерной программой. Так, содержание обучения дано по каждомуклассу, материал сквозных линий, таких, например, как «История математики», представлен неотдельными блоками, а включен в соответствующие учебные темы. Примерная основнаяобразовательная программа основного общего образования, 7-9 классы (разделы, относящиеся ккурсу алгебры), включеныв данную программув качестве Приложения.

невозможные события, равновозможные (равновероятные) события, противоположные события,иллюстрация отношений события с помощью кругов Эйлера. Частота случайного события.Случайные опыты (эксперименты).
2. Прямая и обратная пропорциональность (10 ч) Реальные зависимости, переменная,описание зависимостей с помощью формул, вычисления по формулам. Прямая

равные выражения, правила преобразование сумм и произведений, правила раскрытия скобок иприведения подобных слагаемых.
4. Уравнения (9 ч) Уравнение, корень уравнения, правила преобразования уравнений.Линейное уравнение, число корней линейного уравнения. Решение линейных уравнений.Составление уравнений по условию задачи. Решение задач алгебраическим методом.

зависимостей: у=х, у=-х,\у\=\х\, ух? =, У=\\. Чтение и построение графиков реальныхзависимостей.



квадрата двучлена. Решение текстовых задач с помощью уравнений.7. Разложение многочленов на множители (15 ч) Вынесение общего множителя за скобки.Способ группировки. Применение разложения на множители для решения различных задач.Формула разности квадратов. Разложение на множители с помощью формул сокращенногоумножения. Формулы разности и суммы кубов. Применение нескольких способов разложения намножители. Решение уравненийс помощью разложения на множители.8. Комбинаторика (9 ч) Решение комбинаторных задач с помощью перебора всехвозможных вариантов. Комбинаторное правило умножения. Правило сложения. Перестановки.Факториал. Формула числа перестановок.
9. Математика в историческом развитии. (Исторические сведения представленыв виде

десятичных дробей, десятичная система счисления С. Стевина. Зарождение процентов вденежных расчетах, происхождение термина и символа. Зарождение алгебры в недрахарифметики. Риторическая алгебра. Геометрическая алгебра в древнем мире. Зарождение исовершенствование буквенной символики: роль Ф. Виета, Р.Декарта, И.Ньютона. Историявозникновения знаков действий и скобок. Возникновение и эволюция обозначение степени,поиск новых способов записи показателя степени в связи с появлением компьютеров.Становление теории уравнений. Диофант Александрийский, применение буквыдля обозначениянеизвестной величины. Мухаммед аль-Хорезми, трактат «Книга о восстановлении ипротивопоставлении», приемы решения уравнений. Изобретение метода координат, перевод сгеометрического языка на язык алгебры. Р. Декарт. Зарождение комбинаторных идей вдревности. Развитие комбинаторики. Я. Бернулли, книга «Искусство предположений».Происхождение терминов «перестановка», «факториал».
Резерв(7 ч)

8 классе(102 ч)1. Алгебраические дроби (20 ч) Алгебраическая (рациональная) дробь, допустимыезначения переменных в алгебраической дроби. Основное свойство дроби, приведение дроби кновому знаменателю, сокращение дробей. Сложение и вычитание алгебраических дробей.Умножение и деление алгебраических дробей. Примеры на все действия с алгебраическимидробями. Степень с целым показателем. Стандартный вид числа, запись больших и малых чисел.Свойства степени с целым показателем. Преобразование выражений, содержащих степени сцелыми показателями. Решение уравнений. Решение текстовых задач. Выделение целой части изалгебраической дроби.
2. Квадратные корни(17 ч) Задача о нахождении длины стороны квадрата по его площади,знак квадратного корня (радикал). Примеры извлечения «точных» квадратных корней.Доказательство утверждения: не существует рационального числа, квадрат которого равен 2.Начальные представления об иррациональных числах. Нахождение десятичных приближенийквадратных корней путем оценки. Изображение иррациональных чисел точками накоординатной прямой. Теорема Пифагора. Построение отрезков с иррациональными длинами.Квадратный корень: алгебраический подход. Исследование вопроса о существовании иколичестве квадратных корней из числа а. Арифметический квадратный корень. Формула (Ма)2,где а > 0. Уравнений вида х?=а. Г рафик зависимости у = ух. Свойства квадратных корней:корень из произведения и частного, корень из степени. Преобразование выражений, содержащих



5. Функции (13 ч) Чтение графиков реальных процессов. Функция, способы задания
функции, функциональная символика, область определения функции. Числовые промежутки, их
обозначение. ГРафик функции. Свойства функции: возрастание и убывание на промежутке;
сохранение знака на промежутке; нули функции; наибольшее (наименьшее) значение;
непрерывность. Отражение свойств функции на графике. Линейная функция и ее график.
Свойства линейной функции. Аппроксимирующая прямая. Функция у= си ее график. Г ипербола.Асимптоты. Целая и дробная части числа.

чисел, происхождение термина «иррациональный». Исследование некоторых
иррациональностей. История появления термина «радикал» (корень), символа. ВведениеЗадачи на квадратные уравнения в древних рукописях. Основные вехи развития теории

квадратных уравнений в трудах аль-Хорезми, Ф. Виета, Л.Фибоначчи, Дж. Кардано,Р. Декарта,
И. Ньютона. Диофант Александрийский. Решение уравнений в целых числах. Задача о фазанах и
кроликах. Зарождение аналитической геометрии, П. Ферма, Р. Декарт. Истоки теории
вероятностей. Классическое определение вероятности, П.С. Лаплас. Задача Даламбера. Задачи

чисел. Числовые неравенства, свойства числовых неравенств. Линейные неравенства с однойпеременной, решение неравенств. Равносильность уравнений и неравенств. Решение системлинейных неравенств с одной переменной. Доказательство неравенств. Погрешность



дроби. Среднее арифметическое, среднее геометрическое, среднее гармоническое исвязывающие их неравенства.
2. Квадратичная функция(14 ч) Квадратичная функция. Парабола. Область определенияи область значений квадратичной функции. График и свойства функции у=ах”. Сдвиг графикафункции у=ах” вдоль осей координат. График функции у = ах’ + рх+с (а 2 0), формулыкоординат вершины параболы. Построение графика функции у = ах? + д +с Применениесвойств квадратичной функции при решении задач из реальной практики, из смежныхпредметов. Квадратные неравенства, решение квадратных неравенств. Метод интервалов.График дробно-линейной функции. Графики уравнений, содержащих модули.3. Уравнения и системы уравнений(26 ч) Рациональные выражения, их виды. Областьопределения рационального выражения. Преобразование рациональных выражений. Тождество,доказательство тождеств. Целые уравнения. Решение уравнений третьей и четвертой степени.Дробные уравнения, решение дробных уравнений. Решение текстовых задач. Примерыграфиковуравнений с двумя переменными. Г рафическое решение систем уравнений с двумяпеременными. Алгебраическое решение систем уравнений с двумя переменными. Решение

степени. Уравнения с параметром.
4. Арифметическая и геометрическая прогрессии (15 ч) Числовые последовательности,способы их задания. Последовательность Фибоначчи. Арифметическая прогрессия и ее свойства.Формула п-го члена арифметической прогрессии. Г сометрическое изображение арифметическойпрогрессии. Сумма первых п членов арифметической прогрессии. Геометрическая прогрессия иее свойства. Формула п-го члена геометрической прогрессии. Сумма первых п членовгеометрической прогрессии. Простые и сложные проценты. Бесконечно убывающаягеометрическая прогрессия. Треугольник Паскаля.
5. Статистика и вероятность, комбинаторика (10 ч) Выборочные исследования (выборкаи совокупность, таблицы и диаграммы частот, анализ результатов исследования). Интервальнаятаблица частот. Гистограмма частот. Характеристика разброса (размах и отклонения, дисперсияи стандартное отклонение). Статистическое оценивание и прогноз. Размещения и сочетания.Вероятность и комбинаторика.
6. Математика в историческом развитии Развитие представлений о числе: рациональныечисла, открытие иррациональных чисел, действительные числа. Уточнение приближений числап с древнейших времен до сегодняшнего дня. История вопроса о нахождении формул корнейалгебраических уравнений, неразрешимость в радикалах уравнений степени, большей четырех.Н. Тарталья, Дж. Кардано, Н.Х. Абель, Э. Галуа.

Задача Леонардо Пизанского (Фибоначчи) о кроликах, числа Фибоначчи. Задача ошахматной доске. Задачи на прогрессии в древних папирусах. Истоки зарождения статистикикак науки, Ф. Гаусс. Исторические примеры применения статистических исследований. А. Кетле,Ф.Бенфорд и «закон аномальных чисел», Д.Граунт. Вероятностные подходы в статистике.Русская школа теории вероятностей. П.Л.Чебышев, А.А.Марков, А.М.Ляпунов, А.Н.Колмогоров.
Резерв (22 ч)

Общая характеристика курса алгебры 7—9 классовК общим идеям, составляющим основу концепции курса, относятся:У интеллектуальное развитие учащихся средствами математики;У акцент на общекультурную составляющую школьного курса математики при изложениисодержания курса;У формирование умения применять полученные знанияв реальных ситуациях:У внимание к мотивационной стороне обучения;У развитие интереса к математике;У создание условий для дифференцированного обучения.



Числа. В отличие от традиционного подхода изучение арифметического материала не
ограничивается рамками 5—6-х классов. Практика показывает, что базовые вычислительные
навыки учащихся формируются недостаточно, поэтому учебник для 7-го класса начинается с

проценты. Особого внимания заслуживает рассмотрение зависимостей между величинами,
работа с формулами,с размерностями. В курс 7-го класса включено изучение прямой и обратнойпропорциональностей — вопроса, имеющего большое общеобразовательное значение и
межпредметный характер. В 8-м и 9-м классах числовая линия получает дальнейшее развитие

как в теоретическом, таки в практическом отношении. Сложная в идейном отношении тема о
действительных числах распределена между материалом 8-го и 9-го классов. В 8-м классе в теме
«Квадратные корни» учащиеся узнают о существовании чисел, не
являющихся рациональными, об историческом значении этого факта для развития математики. В

действий с алгебраическими дробями.В 9-м классе изучение рациональных выражений получает
логическое завершение и поднимается на более высокий теоретический уровень. Здесь вводятся
понятия целого, дробного и рационального выражения, области определения рациональноговыражения. С целью противопоставления приводятся примеры иррациональных выражений.
Вводится также понятие тождества. При этом представлены и функциональный, и
алгебраический подходык этому понятию. Рассматриваются разные способы доказательстватождеств.

Уравнения и неравенства. Развитие формально-оперативных навыков делает естественнымпереход к алгебраическому методу решения задач, что одновременно служит мотивом для
обучения способам решения уравнений. В 7-м классе основное внимание уделяется линейнымуравнениям. В 8-м классе объектом изучения становятся квадратные Уравнения. В связи с



знакомятся с общим приемом решения дробных уравненийнекоторых частных видов таких уравнений. Начало изучения вопроса об уравнениях с двумяпеременными и их системах относится к 8-му классу. Особенностью изложения этого вопросаЯвляется то, что алгебраический аспект темы предваряется формированием широкого круга

Уравнения, в учебнике рассматриваются и примеры решения простейших систем, содержащиходно уравнение второй степени (это первый проход в решении таких систем). В 9-м классерешение систем уравнений, в которых одно уравнение первой степени, а другое второй,занимают центральное место и являются основной учебной целью данной темы. Кроме того, всистему упражнений включены разнообразные примеры нелинейных систем. При этом ставятсядве дидактические цели: включение в учебную деятельность школьников всего арсенала приемоврешения уравнений; развитие умения анализировать предложенную систему и найтицелесообразный способ ее решения. Геометрическая составляющая здесь представленазнакомством с приемами графического решения систем уравнений с двумя переменными иУравнения с одной переменной. Особое место в линии уравнений занимает решение текстовыхзадач. Начиная с 7-го класса основным становится алгебраический способ их решения, владение

базируется на геометрической трактовке отношений «больше», «меньше», после чего учащиесяпереходят к решению линейных неравенств и их систем. Сформированный аппарат применяетсядля решения различных математических задач (например, исследования функций, решениясюжетных задач), что вносит свой вклад в установление внутрипредметных связей. Даетсяалгебраическая трактовка отношений «больше» и «меньше», рассматриваются различныеспособы доказательства неравенств. В связи с изучением квадратичной функциирассматривается алгоритм решения квадратных неравенств, учащиеся знакомятся также сметодом интервалов.

изображают на координатной плоскости различные области, заданные алгебраически (полосы,прямоугольники, полуплоскости и др.), решают обратную задачу — переходят от геометрическогообраза к его алгебраическому описанию. После этого рассматриваются графики некоторыхпростейших зависимостей: У=ху=-ху=д уфа. У= {| Они используются для построенияграфиков различных кусочно-заданных зависимостей. Существенное место отводится анализу иинтерпретации графиков реальных зависимостей. Введение понятия функции, достаточно

всего материала базируется на геометрических образах. Учащиеся получают представление обобщих свойствах функций, таких как возрастание, убывание и др. Методическая цель состоит втом, чтобы сформировать понимание соответствующих терминов в контексте постановкиразличных задач, а также связи алгебраического, функционального и графического языков. В 8-
к рм классе рассматриваются функции у=Ах+Ь , У хи их свойства, в 9-м классе — квадратичнаяфункция. В ходе изучения квадратичной функции формируются некоторые общие представления



о преобразованиях графиков. При этом в системе упражнений предусмотрен их перенос надругие ситуации.
Большое место при изучении конкретных функций занимают практические работы, вопросыи задачи прикладного и практического характера, анализ и интерпретация графиков реальныхзависимостей.
Арифметическая и геометрическая прогрессии. Тема изучается в 9-м классе. Рассмотрениюпрогрессий предшествует формирование минимально необходимых представлений о числовыхпоследовательностях: вводятся соответствующие терминыи символы, рассматриваются способызадания последовательностей, различные примеры  последовательностей. В учебникерассматриваются интересные исторические факты и некоторые классические задачи, чтопозволяет расширить математический кругозор учащихся. Заметим, что формальное определениечисловой последовательности как функции натурального аргумента здесь не предусматривается;на этом этапе оно не является дидактически значимым и не отвечает возрастным возможностямучащихся. При изучении арифметической и геометрической прогрессий широко привлекаютсяпримеры из окружающего мира. Завершается тема решением задач на простые и сложныепроценты, что позволяет ещё раз продемонстрировать применение математики в жизни.Элементы комбинаторики, вероятности и статистики. Изложение вероятностно-статистической линии начато в 5—6-х классах. Учащиеся решают комбинаторные задачидоступным им способом перебора всех возможных вариантов, получают некоторыепредставления о сборе и анализе информации, работают с таблицами и диаграммами. В 7—8-хклассах вводятся некоторые статистические характеристики ряда распределений: среднееарифметическое, мода, медиана, размах. В этих классах формируется представление овероятности случайного события, при этом исходным является статистический подход кпонятию вероятности — через эксперимент со случайными исходами. В дальнейшем Вводитсяклассическое определение вероятности. При решении комбинаторных задач усиливается рольлогических рассуждений, базу для которых составляет опыт, приобретённый в процессе

подсчёта числа перестановок. В курсе 9-го класса представлен завершающий фрагментвероятностностатистической линии. В ней рассматриваются доступные учащимся примерыстатистических исследований, в которых используются полученные ранее знания о способахпредставления данных и статистических характеристиках. В ходе описания исследованийрасширяется словарь статистических терминов. Включение данного материала направлено,прежде всего, на формирование умения понимать и интерпретировать статистическиерезультаты, представляемые, например, в средствах массовой информации. Это предполагает нестолько формальное заучивание новых терминов, сколько первое знакомство с понятийным
привлекаются знания из других разделов курса, в частности, вычисляются отношения, проценты,сравниваются дробии т.д. При решении задач применяется калькулятор, что позволяет активноработать с реальными, практическими данными. Также в качестве приложения представленытемы, предполагаемые в перспективе для изучения в основной школе, в том числе: Независимыесобытия. Случайные величины. Испытания Бернулли. Закон больших чисел. Знакомство с этимиматериалами поможет учителю углубить и расширить свои знания по этой новой для российскойшколы линии, выбрать то, что можно предложить для работы на кружках, занятиях попредпрофильной подготовке.

Элементы теории множеств и логика. Сквозная линия «Множества и логика» получиласвое начало уже в предыдущем звене. Предусмотренные программой теоретико-множественныепонятия были введены в 6-м классе. В 79-х классах теоретико-множественный язык исимволика обогащаются и активно используются во всех разделах курса (алгебраическиевыражения, функции, уравнения, неравенства, элементы теории вероятностей и статистики). ВЭтом звене уделяется внимание совершенствованию логической культуры и языка, основыкоторых были заложены на предыдущем этапе. Формулируются определения, теоремы,проводятся доказательства, активно используются логические связки: «если ..., то ...», «в том и
ах.



только том случае», «или», «и». Учащиеся учатся распознавать верные и неверные утверждения,приводить примеры, иллюстрирующие те или иные свойства, работают с контрпримерами.Кроме того, в методическое пособие для 9-го класса включено специальное приложение «Язык илогика», в котором раскрывается логическое содержание таких понятий, как высказывание ипредложение с переменными, суть логических связок «и», «или», «не», равносильность иследование. Учитель может использовать этот материал для индивидуальной работыс сильными
учащимися, на внеклассных занятиях, а также в зависимости от уровня подготовки класса и наобщих уроках (выборочно или целиком).

Планируемые результаты обучения алгебре в 7—9 классахЭтот раздел подготовлен на основе соответствующего раздела Примерной программы. Приэтом включенные в программу предметные результаты детализированыи конкретизированы сучетом содержательно-методических особенностей данных учебников. Из этих же соображений
несколько изменена структура раздела. Так, блоки «Ученик научится» и «Ученик получитвозможность...», даны один за другим по каждой линии курса; планируемые результаты поблоку «Текстовые задачи» распределены по другим содержательным линиям курса.

Элементы теории множеств и математической логики
Выпускник научится:

> оперировать понятием «множество» и рядом связанных с ним понятий, а также
соответствующей символикой;
задавать множества в несложных случаях перечислением элементов, словесным
описанием;
находить объединение и пересечение множеств;
изображать отношения между множествами с помощью кругов Эйлера;
пользоваться теоретико-множественными понятиями и соответствующей символикой
при изучении основных вопросов курса алгебры(уравнения, неравенства и системы,функции, элементы теории вероятностей и статистики), для описания реальных
процессов и явлений, при решении задач других учебных предметов:> формулировать математические фактыс использованием оборотов речи «если ке; ТО
...», «В том и только том случае»;

> оперировать понятиями «пример»и «контрпример».
Выпускник получит возможность:

> распознавать истинные и ложные высказывания;
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> формулировать математические фактыс использованием связок «и», «или», «не»;» определять понятия, создавать обобщения, устанавливать аналогии,классифицировать;
> проводить несложные доказательные рассуждения.

Числа
Выпускник научится:

> сравнивать и упорядочивать рациональные числа; выполнять вычисления с
рациональными числами, сочетая устные и письменные приёмы вычислений без
применения и с применением калькулятора;
решать арифметические задачи, связанные с пропорциональностью величин,
отношениями, процентами; выполнять несложные практические расчёты;
использовать начальные представления о множестве действительных чисел;
применять понятие квадратного корня; оценивать квадратные корни, находить
квадратные и кубические корни, используя при необходимости калькулятор;использовать в ходе решения задач элементарные представления, связанные сприближёнными значениями величин; понимать, что числовые данные, которые
используются для характеристики объектов окружающего мира, являются
преимущественно приближёнными, что по записи приближённых значений,
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приближения;
> понимать смысл записи числа в стандартном виде, выполнять вычисленияс числами,записанными в стандартном виде.Выпускник получит возможность:> научиться использовать приёмы, рационализирующие вычисления, приобрести

> углубить и развить знания о десятичной записи действительных чисел(периодические и непериодические дроби).
Тождественные преобразования

Выпускник научится:
> понимать смысл терминов «выражение», «тождество»,—«тождественноепреобразование»; выполнять стандартные процедуры, связанные с этими терминами:решать задачи, содержащие буквенные данные; выполнять элементарную работу сформулами;

содержащих квадратные корни:
применять преобразования выражений для решения различных задач из математики,смежных предметов, реальной практики.Выпускник получит возможность:> овладеть широким набором способов и приёмов преобразования рациональныхвыражений, выполнять преобразования выражений, содержащих квадратные корни;> применять тождественные преобразования для решения задач из различных разделовкурса (например, для нахождения наибольшего/наименышего значения выражения).
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Уравнения. Неравенства
Выпускник научится:

> оперировать понятиями: уравнение, корень Уравнения, неравенство, решениенеравенства, система уравнений, система неравенств; применять понятиеравносильности уравнений, неравенств;> решать основные виды рациональных уравнений с одной переменной (линейные,квадратные, вида х"=а , где и = 2, 3, дробно-рациональные); решать системы двухуравнений с двумя переменными (линейные и в несложных случаях системы, вкоторых одно уравнение второй степени);> применять аналитический и графический языки для интерпретации понятий,

У Яз=Сям оЯ оя5ы > 9я [Ф) яо Буя яос |®) ом55 г 2оао яз оЕоЕк $ы№».

изучения разнообразных реальных ситуаций, решать текстовые задачи



алгебраическим методом; применять уравнения и неравенства для решения задач из
различных разделов курса, задач из реальной практики.

Выпускник получит возможность:
х
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использовать широкий спектр специальных приёмов решения уравнений и систем
уравнений (замена переменных, разложение на множители, решение уравнений с
двумя переменными в целых числах);
решать в несложных случаях линейные и квадратные уравнения с параметрами,
системыуравнений с параметрами;
познакомится с методом интервалов для решения неравенств;
использовать разнообразные приёмы доказательства неравенств;
применять аппарат уравнений и неравенств для решения разнообразных задач из
математики, смежных предметов, реальной практики.

Функции
Выпускник научится:

>
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понимать и использовать функциональные понятия и язык (термины, символьные
обозначения);
находить значения функций, заданных формулой, таблицей, графиком, по значению
аргумента; решать обратную задачу;
строить графики элементарных функций; описывать свойства числовых функций на
основе изучения поведения их графиков;
моделировать реальные зависимости формулами и графиками; читать графики
реальных зависимостей;
понимать функцию как важнейшую математическую модель для описания процессов
и явлений окружающего мира, применять язык функций для описанияи исследования
зависимостей между физическими величинами; интерпретировать в несложных
случаях графики реальных зависимостей.

Выпускн ик получит возможность:
>

>

>

проводить исследования, связанные с изучением свойств функций, в том числе с
использованием компьютера;
на основе графиков изученных функций строить более сложные графики (кусочно-
заданные, с «выколотыми» точками ит.п.);
на примере квадратичной функции познакомиться с идеей преобразования графиков
функций, использовать преобразования для ностроения графиков некоторых видов
функций;
использовать функциональные представления и свойства функций для решения
математических задач из различных разделов курса.

Числовые последовательности. Арифметические и геометрические прогрессии
Выпускник научится:

х

>

понимать и использовать язык последовательностей (термины, символьные
обозначения);
применять формулы, связанные с арифметической и геометрической прогрессий, и
аппарат, сформированный при изучении других разделов курса, к решению задач, в
том числе с контекстом из реальной жизни.

Выпускник получит возможность:
>

>

понимать арифметическую и геометрическую прогрессии как функции натурального
аргумента;
связывать арифметическую прогрессию с линейным ростом, геометрическую с
экспоненциальным ростом.

Чл



Статистика и теория вероятностейВыпускник научится:
>

х

представлять и читать информацию, представленную в виде таблицы, диаграммы,графика;
определять основные статистические характеристики числовых наборов;находить относительную частоту и вероятность случайного события в простейшихслучаях;
решать комбинаторные задачи на нахождение числа объектов или комбинаций методомперебора;

Выпускник получит возможность:>

>
у

$

х

>

приобрести первоначальный опыт организации сбора данных при проведении опросаобщественного мнения, осуществлять их анализ, представлять результаты опроса;приводить содержательные примеры использования средних для описания данных;оперировать понятиями дисперсия и стандартное отклонение; получить представление ороли закона больших чисел в массовых явлениях;получить представление о роли практически достоверных и маловероятных событий вповседневной жизни, при изучении других предметов:



Алгебра, 7 класс
Поурочное тематическое планирование учебного материала.

3 часа в неделю, всего 102 часа

Темы, входящие в раздел
Содержание курса алгебры7-9
классов Примерной программы

Основное содержание по
темам учебника

Характеристика основных видов деятельности ученика
(на уровне учебных действий)

Глава 1. Дроби и проценты (14 ч.)Множество рациональных Уроки1-4 Сравнивать и упорядочивать рациональныечисел. Сравнение 1.1.Дроби числа. Выполнять вычисления срациональных чисел. обыкновенные и рациональными числами, вычислять значенияДействия с рациональными десятичные. степеней с натуральными показателями.числами. Представление 1.2. Степеньс Выполнять прикидку и оценку в ходерационального числа натуральным вычислений. Использовать эквивалентныедесятичной дробью. показателем. представления дробных чисел при их
сравнениии в вычислениях. Проводить
несложные исследования, связанные со
свойствами дробных чисел, опираясь на
числовые эксперименты (в том числе с
использованием калькулятора, компьютера).Решение задач на нахождение|Уроки5-8 Осуществлять поиск информации (в СМИ),части числаи числа по его

части. Решение задач на
процентыи доли.

1.3. Основные
задачи на проценты.
1.4. Проценты

содержащей данные, выраженные в процентах,
интерпретировать эти данные. Решать задачи

на процентыи дроби(в том числе задачи из
вокруг нас реальной практики, используя при

необходимости калькулятор).Табличное представление Уроки 9-10 Приводить примеры числовых данных (цена,
данных, столбчатые и 1.5. Статистические рост, времяна дорогу), находить среднеекруговые диаграммы, характеристики арифметическое, моду и размах числовых
применение диаграмм для наборов, в том числе извлекая необходимуюописания зависимостей информацию из таблиц и диаграмм. Приводить
реальных величин, извлечение содержательные примеры использованияинформации из таблиц, среднего арифметического, модыи размахадиаграмм. Описательные для описания данных (демографические истатистические показатели социологические данные, спортивныечисловых наборов: среднее показателии др.)
арифметическое, медиана,
наибольшее и наименьшее
значения.
Случайные опыты Уроки 11-12 Приводить примеры случайных событий,в(эксперименты), элементарные| 1.6. Случайные частности достоверных и невозможныхслучайные события. события

1.7. Частота
случайного события

событий, маловероятных событий. Приводить
примеры равновероятных событий. Проводить
случайные эксперименты, в том числе с
помощью компьютерного моделирования,
интерпретировать их результаты. Вычислять
частоту случайного события

Уроки 13-14
Обобщение и
систематизация
знаний. Контроль.



Глава 2. Прямая и обратнаяЗадачи на движение, работу ипокупки Использование
таблиц, схем, чертежей,

Л пропорциональность (10 ч.Уроки 15-19 Моделировать несложные зависимостис2.1. Реальные
помощью формул: выполнять вычисления позависимости и формулам, выражать из формулы одни

пРУГих средств представления формулы
величинычерез другие. Распознавать прямую

данных при решении задачи. 2.2. Прямая и обратную пропорциональные зависимости.пропорциональность Использовать свойства прямой и обратной2.3. Обратная
пропорциональности для выполненияпропорциональность практических расчётов. Решать текстовыезадачи на прямую и обратную
пропорциональные зависимости, напропорциональное деление (в том числе сконтекстом из смежных ДИСЦИПЛИН, ИЗреальной жизни). Анализировать иосмысливать текст задачи, моделироватьусловие с помощью схем, строить логическуюцепочку рассуждений; критически оцениватьполученный ответ, осуществлять

самоконтроль, проверяя ответ на соответствиеусловию
Выяснять, является ли данное равенствопропорцией. Применять знание основногосвойства пропорции для решения задачи нанахождение неизвестного члена пропорции.Решать задачи на прямую и обратную
пропорциональности с помощью пропорций,втом числе на деление величины в данномотношении

Применение пропорций прирешении задач
Уроки 20-22
2.4. Пропорции.
Решение задач с
помощью пропорций
2.5.Пропорциональн

ое деление

Уроки 23-24
Обобщение и
систематизация

знаний. Контроль
Глава 3. Введение в

Уроки 25-30
3.1. Буквенные
выражения и
числовые
подстановки

3.2. Буквенная
запись свойств
действий над
числами
3.3. Преобразование
буквенных
выражений

алгебру (11 ч.
Применять язык алгебры при выполненииэлементарных знаково-символических
действий: использовать буквыдля обозначениячисел, для записи общих Утверждений;моделировать буквенными выражениямиусловия, описанные словесно, рисунком иличертежом; преобразовывать алгебраическиесуммыи произведения

Числовыеи буквенные
выражения

Уроки 31-34 Выполнять раскрытие скобок, приведение3.4. Раскрытие подобных слагаемых, упрощениескобок
произведений. Выполнять числовые
подстановки в буквенное выражение,
вычислять числовое значение буквенного
выражения

3.5. Приведение
подобных слагаемых

Урок 35 Контроль



Числовое равенство. Свойства
числовых равенств. Равенство
с переменной. Понятие
уравненияи корня уравнения.
Алгебраический способ
решения задач

Глава4. Уравнения (9 ч.)
Уроки 36-37
4.1 Уравнение и его
корни

Переходить от словесной формулировки -
условия задачи к алгебраической модели путём
составления уравнения. Проводить
доказательные рассуждения о корнях
уравнения с опорой на определение корня

Решение линейных уравнений.
Представление о
равносильности уравнений.
Область определения
уравнения (область
допустимых значений
переменной). Линейное
уравнение с параметром.
Количество корней линейного
уравнения. Решение линейных
уравненийс параметром.
Решение текстовых задач
алгебраическим методом.

Уроки 38-43
4.2. Решение
уравнений
4.3. Решение задач с
помощью уравнений

Объяснять и формулировать правила
преобразования уравнений. Конструировать
алгоритм решения линейных уравнений,
распознавать линейные уравнения, решать
линейные уравнения,а также уравнения,
сводящиеся к ним,с помощью простейших
преобразований. Решать текстовые задачи
алгебраическим способом: составлять
уравнение по условию задачи, решать
составленное уравнение. Проводить
рассуждения, основанные на интерпретации
условия поставленной задачи, для поиска
целых корней некоторых несложных
нелинейных уравнений.

Урок 44
Контроль.

Глава 5. Координатыи графики (9 ч.)Декартовы координаты на Уроки 45-48 Изображать числа точками координатнойплоскости. Формирование 5.1. Точки на прямой, парычисел точками координатнойпредставлений о координатной плоскости. Строить на координатнойметапредметном понятии прямой плоскости геометрические изображения«координаты». 5.2. Множества множеств, заданных алгебраически, описыватьточек на множества точек координатной плоскостикоординатной (области, ограниченные горизонтальными иплоскости вертикальными прямымии пр.)
алгебраическими соотношениями.Графики зависимостей у =х, Уроки 49-52 Строить графики простейших зависимостей,У ух, у=м у= [х| 5.3. Графики заданных алгебраическими соотношениями,5.4. Еще несколько

важных графиков
5.5. Графики вокруг
нас

проводить несложные исследования
особенностей этих графиков. Моделировать
реальные зависимости графиками. Читать
графики реальных зависимостей.

Урок 53 Контроль.
Глава 6. Многочлены (18 ч.)Степень с натуральным Уроки 54-57 Формулировать, записывать в символическойпоказателем и ее свойства. 6.1 Преобразование форме и обосновывать свойства степени сПреобразования выражений, выражений, натуральным показателем, применять свойствасодержащих степени с

натуральным показателем.
содержащих степени

с натуральным
степени для преобразования выражений и
вычислений.

показателем
Одночлен, многочлен. Уроки 58-61 Выполнять сложение и вычитаниеДействия с одночленами и 6.2. Одночленыи многочленов.
многочленами (сложение, многочлены
вычитание, умножение). 6.3. Сложение и

вычитание
многочленов



Действия с одночленами имногочленами (сложение,
вычитание, умножение).
Формулы сокращенного
умножения: квадрат суммыиразности. Решение уравнений.
Решение текстовых задач
алгебраическим методом.

Уроки 62-69
6.4. Умножение
многочленов
6.5. Формулы
квадрата суммыи
квадрата разности
6.6. Решение задач с
помощью уравнений

Выполнять действияс многочленами.
Доказывать формулы сокращённого
Умножения (для двучленов), применять их впреобразованиях выражения и вычислениях.
Проводить исследование для конструированияи последующего доказательства новых формул
сокращенного умножения. Решать уравнения,сводящиеся к линейным уравнениям. Решать
текстовые задачи алгебраическим способом:
моделировать условие задачи рисунком,
чертежом;
переходить от словесной формулировки
Условия задачи к алгебраической модели путёмсоставления уравнения; решать составленное
уравнение.

Уроки 70-71
Обобщение и
систематизация
знаний. Контроль.

Глава 7. Разложение многочленов на множители (15 ч.Разложение многочлена на Уроки 72-76 Выполнять разложение многочленов намножители: вынесение общего | 7.1. Вынесение множители, применяя различные способымножителя за скобки, общего множителя
группировка. за скобки

7.2. Способ
группировки

Формулы сокращенного Уроки 77-80 Распознавать возможность примененияумножения: разность 7.3 Формула формул сокращенного умножения дляквадратов, разность и сумма разности квадратов преобразования многочленов, для упрощениякубов 7.4. Формулы вычислений значений выраженийразности и суммы
кубов

Разложение многочлена на Уроки 81-84 Анализировать многочлен и распознаватьмножители: вынесение общего | 7.5. Применение возможность применения того или иногомножителя за скобки, нескольких способов приёма разложения его на множители.группировка, применение разложения на Применять различные формы самоконтроляформул сокращенного множители при выполнении преобразований. Применятьумножения. Решение 7.6. Решение разложение на множители к решениюуравнений способом уравненийс уравнений.разложения на множители. помощью
разложения на
множители
Уроки 85-86
Обобщение и
систематизация
знаний. Контроль.

Глава 8. Комбинаторика (9 ч.Правило умножения, Уроки 87-88 Выполнять перебор всех возможных вариантовперестановки, факториал 8.1. Решение для пересчёта объектов или комбинацийчисла. комбинаторных
задач
Уроки 89-93 Применять правило комбинаторного8.2. Комбинаторное умножения для решения задач на нахождениеправило умножения|числа объектов или комбинаций. Распознавать



8.3. Правило
сложения
8.4. Перестановки
Уроки 94-95
Обобщение и
систематизация
знаний. Контроль

задачи на определение числа перестановок и
ВЫПОЛНЯТЬ соответствующие вычисления.

Повторение (7уроков)`Уроки 96-102 Повторение и итоговый контроль



Алгебра, 8 классПоурочное тематическое планирование учебного материала.3 часа в неделю, всего 102 часа

Темы, входящие в раздел
Содержание курса алгебры7-9классов Примерной программы

Основное содержание по Характеристика основных видов деятельности ученикатемам учебника (на уровне учебных действий)
Глава [.
Уроки1-4
1.1. Что такое
алгебраическая

дробь
1.2. Основное
свойство дроби

ие дроби(20 ч.
Конструировать алгебраические выражения.Находить область определения алгебраическойдроби; выполнять числовые подстановки ивычислять значение дроби, в том числе спомощью калькулятора. Формулировать

основное свойство алгебраической дроби иприменять его для преобразования дробей

Алгебраическая дробь.
Допустимые значения
переменныхв дробно-
рациональных выражениях.
Сокращение алгебраических
дробей. Приведение
алгебраических дробей к
общему знаменателю.
Преобразование дробно-
линейных выражений:
сложение, умножение,
деление.

Уроки 5-11
1.3. Сложение и
вычитание
алгебраических

дробей
1.4. Умножение и
деление
алгебраических
дробей. Все действия
с алгебраическими
дробями

Выполнять действия с алгебраическимидробями. Применять преобразования
выражений для решения задач. Выражатьпеременные из формул (физических,
геометрических, описывающих бытовые
ситуации). Проводить исследования, выявлятьзакономерности. Формулировать определениестепени с целым показателем. Формулировать,записывать в символической форме и
иллюстрировать примерами свойства степени сцелым показателем; применять свойствастепени для преобразования выражений ивычислений. Использовать запись чисел встандартном виде для выражения размеровобъектов, длительности процессов в

окружающем мире. Сравнивать числа ивеличины, записанные с использованиемстепени 10. Выполнять вычислениясреальными данными.
Формулировать определение степени с целымпоказателем.
Формулировать, записывать в
символической форме и иллюстрировать
примерами свойства степени с целым
показателем; применять свойства степени дляпреобразования выражений и вычислений.Использовать запись чисел в стандартном видедля выражения размеров объектов,
длительности процессов в окружающем мире.Сравнивать числа и величины, записанные сиспользованием степени 10. Выполнять
вычисленияс реальными данными.Решать уравненияс дробными
коэффициентами. Применять алгебраический
метод для решения текстовых задач.

Степень с целым показателем.
Действияс алгебраическими
дробями: сложение,
вычитание, умножение,
деление, возведение в степень.

Уроки 12-15
1.5. Степеньс целым
показателем
1.6. Свойства
степени с целым
показателем

Уроки 16-18
1.7. Решение
уравненийи задач

Решение уравнений и задач



Уроки 19-20
Обобщение и
систематизация

знаний. Контроль.

Понятие иррационального
числа. Распознавание
иррациональных чисел.

Уроки 21-25
2.1. Задача о
нахождении стороныПримеры доказательств в квадрата

алгебре. Иррациональность 2.2. Иррациональные
числа 2. Применение в числа
геометрии. Сравнение 2.3. Еще немного об
иррациональных чисел иррациональных

числах
2.4. Теорема
Пифагора

Арифметический квадратный|Уроки 26-28
корень. График функции у=\Хх|2.5. Квадратный

корень:
алгебраический
подход.
2.6. График
зависимости у=\/х

Преобразование выражений,
содержащих квадратные
корни: умножение, деление,
вынесение множителя из под

Уроки 29-33
2.7. Свойства
квадратных корней
2.8. Преобразование

знака корня, внесение выражений,
множителя под знак корня. содержащих

квадратные корни
График функции у=\х Уроки 34-35

2.9. Кубический
корень

Уроки 36-37
Обобщение иОНОтаийлеКвадратные уравнения.

Дискриминант квадратного 3.1. Какие уравнения
уравнения. Формула корней называют
квадратного уравнения. квадратными
Решение квадратных 3.2. Формула корней
уравнений: использование квадратного
формулы для нахождения уравнения

3.3. Вторая формула
корней квадратного
уравнения

корней. Количество корней
квадратного уравнения в
зависимости от его
дискриминанта. Биквадратные‚уравнения. Уравнения,

Глава 2. Квадратные корни (17 ч.

систематизация
знаний. Контроль.

Глава 3. Квадратные уравнения(17 ч.)
Уроки 38-43 Распознавать квадратные уравнения,

Формулировать определения квадратного
корня из числа. Применять новую операцию —извлечение квадратного корня из числа.

Применять график функции у = х? для
нахождения корней квадратных уравнений,
используя при необходимости калькулятор;
проводить оценку квадратных корней. Строить
график функции у=\Ух , исследовать по
графику её свойства. Исследовать уравнение х?
— а, находить точные и приближённые корни
приа> 0).

Доказывать свойства арифметических
квадратных корней; применять их к
преобразованию выражений. Вычислять
значения выражений, содержащих квадратные
корни.

Формулировать определение корня третьей
степени; находить значения кубических
корней, при необходимости используя
калькулятор. Строить график функции у=\УХ,
исследовать по графику её свойства.

классифицировать их. Выводить формулу
корней квадратного уравнения. Решать
квадратные уравнения — полныеи неполные.
Проводить простейшие исследования
квадратных уравнений. Решать уравнения,
сводящиеся к квадратным путём
преобразований, а также с помощью замены
переменной.



сводимыек линейным и
квадратным. Квадратные
уравненияс параметром.
Неполные квадратные
уравнения.

Уроки 44-48
3.4. Решение задач
3.5. Решение
неполных
квадратных
уравнений
Уроки 49-52
3.6. Теорема Виета
3.7. Разложение
квадратного
трехчлена на
множители

Решать текстовые задачи алгебраическимспособом: переходить от словесной
формулировки условия задачи к
алгебраической модели путём составления
уравнения; решать составленное уравнение;интерпретировать результат.
Наблюдать и анализировать связь междукорнями и коэффициентами квадратногоуравнения. Формулировать и доказывать
теорему Виета, а также обратную теорему,применять эти теоремыдля решенияразнообразных задач. Распознавать
квадратный трёхчлен, выяснять возможностьразложения на множители, представлять
квадратный трёхчлен в виде произведениялинейных множителей. Применять различныеприёмы самоконтроля при выполнении
преобразований. Проводить исследованияквадратных уравнений с буквенными
коэффициентами, выявлять закономерности.

Теорема Виета. Теорема,
обратная теореме Виета.
Решение квадратных
уравнений: подбор корней с
использованием теоремы
Виета.

Уроки 53-54
Обобщение и
систематизация

знаний. Контроль.
Глава 4. Системы
Уроки 55-61.
4.1. Уравнение сдвумя переменными
и его график
4.2. Линейное
уравнениес двумя
переменными и его
график
4.3. Уравнение
прямой вида у = дх+]

равнений (20 ч.
Определять, является ли пара чисел решениемуравненияс двумя переменными; приводитьпримеры решений уравненийс двумяпеременными. Решать задачи, алгебраическоймоделью которых является уравнениес двумяпеременными; находить целые решения путёмперебора. Распознавать линейные уравнениясдвумя переменными; строить прямые —графики линейных уравнений; извлекать изуравнения вида у = дх + [ информацию оположении прямой в координатной плоскости.Распознавать параллельные и пересекающиесяпрямыепо их уравнениям; конструироватьУравнения прямых, параллельных даннойпрямой. Использовать приёмы самоконтроляпри построении графиков линейных

уравнений.
Решать системы двух линейных уравненийсдвумя переменными; использовать
графические представления для исследованиясистем линейных уравнений; решатьпростейшие системы,в которых одноизуравненийне является линейным. Решать
текстовые задачи алгебраическим способом:переходить от словесной формулировки

Уравнение с двумя
переменными. Линейное
уравнениес двумя
переменными. Прямая как
графическая интерпретация
линейного уравненияс двумя
переменными.

Понятие системы уравнений.
Решение системы уравнений.
Методырешения систем
линейных уравненийс двумя
переменными: графический
метод, метод сложения, метод
подстановки. Решение задач
алгебраическим методом.

Уроки 62-70
4.4. Системы
уравнений. Решение
систем уравнения
способом сложения
4.5. Решение систем
уравнения способом
подстановки



4.6. Решение задач с
помощью систем

условия задачи к алгебраической модели путём
составления системыуравнений; решатьуравнений составленную систему уравнений;
интерпретировать результат.Нахождение коэффициентов Уроки 71-72 Применять алгебраический аппарат длялинейной функции по 4.7. Задачи на решения задач на координатной плоскости.заданным условиям: координатной

прохождение прямой через плоскости
две точки с заданными
координатами, прохождение
прямой через данную точку и
параллельной данной прямой.

Уроки 73-74
Обобщение и
систематизация
знаний. Контроль.

Глава 5. Функции (13 ч.)Способызадания функций:
аналитический, графический,
табличный. График функции.
Примерыфункций,
получаемых в процессе
исследования различных
реальных процессов и
решения задач. Значение
функциив точке.

Урок 75-77
5.1. Чтение графиков
5.2. Что такое
функция

Вычислять значения функций, заданных
формулами (при необходимости использовать
калькулятор); составлять таблицызначений
функций.

Свойства функций: область
определения, множество
значений, нули, промежутки

Уроки 78-81
5.3. График функция
5.4. Свойства

Строить по точкам графики функций.
Описывать свойства функциина основе её
графического представления. Моделироватьзнакопостоянства, функций реальные зависимости формулами ичетность/нечетность, графиками. Читать графики реальныхпромежутки возрастания и зависимостей. Использовать функциональнуюубывания, наибольшее и символику для записи разнообразных фактов,наименьшее значения. связанныхс рассматриваемыми функциями,Исследование функциипо ее обогащая опыт выполнения знаково-графику. Непрерывность символических действий. Строить речевыефункции. Кусочнозаданные конструкции с использованиемфункции. функциональной терминологии. Использовать
компьютерные программы для построения
графиков функций, для исследования
положения на координатной плоскости
графиков функцийв зависимости от значений
коэффициентов, входящихв формулуСвойства и график линейной Уроки 82-85 Распознавать виды изучаемых функций.функции. Угловой 5.5. Линейная Показывать схематически расположение накоэффициент прямой. функция координатной плоскости графиков функцийРасположение графика

линейной функции в
зависимости от ее углового
коэффициента и свободного
члена.

й кСвойства функции у = >.

5.6. Функция у = = и
ее график

квидау = Ах у=Ж+Ьу= „› в зависимости
значений коэффициентов ‚ входящих в
формулы. Строить графики изучаемых
функций; описывать их свойства.

эл



Гипербола. Представление об
асимптотах.

Уроки 86-87
Обобщение и
систематизация

знаний. Контроль.
ава 6. Вероятность и

Урок 88-89
6.1. Статистические
характеристики

Гл
Описательные статистические
показатели числовых наборов:
среднее арифметическое,
медиана, наибольшее и
наименьшее значения. Мера
рассеивания: размах.
Случайные опыты
(эксперименты), элементарные
случайные события (исходы).
Вероятности элементарных
событий. События в
случайных экспериментах и
благоприятствующие
элементарные события.
Вероятности случайных
событий. Опытыс
равновозможными
элементарными событиями.
Классические вероятностные
опытыс использованием
монет, кубиков.

статистика (10 и.
Характеризовать числовые рядыс ПОМОЩЬЮразличных средних.

Уроки 90-96
6.2. Вероятность
случайного события
6.3. Классическое
определение
вероятности
6.4. Сложные
эксперименты.

6.5. Г еометрическая
вероятность

Находить вероятности событий приравновозможных исходах: решать задачи навычисление вероятностей с применениемкомбинаторики. Находить геометрическиевероятности.

Урок 97. Контроль
Повторение

Уроки 98-102
Повторение и
итоговый контроль

5 н.



Алгебра, 9 класс
Поурочное тематическое планирование учебного материала.

3 часа в неделю, всего 102 часа

Темы, входящие в раздел
Содержание курса алгебры7-9
классов Примерной программы

Основное содержание по
темам учебника

Характеристика основных видов деятельности ученика
(на уровне учебных действий)

Глава 1. Неравенства (15 ч.)Множество рациональных
чисел. Представление
рационального числа
десятичной дробью.
Распознавание

Уроки 1-2
1.1. Действительные
числа
1.2. «Универсальное
имя»

Приводить примеры иррациональныхчисел;
распознавать рациональные и иррациональные
числа; изображать числа точками
координатной прямой. Находить десятичные
приближения рациональных ииррациональных чисел. действительных иррациональных чисел; сравнивать иСравнение иррациональных чисел упорядочивать действительные числа.чисел. Множество Описывать множество действительных чисел.действительных чисел. Использовать в письменной математической

речи обозначения и графические изображения
числовых множеств, теоретико-
множественную символику. Использовать
разные формы записи приближённых
значений; делать выводыо точности
приближенияпо записи приближённого
значения.

Числовые неравенства. Урокиз3-10 Формулировать свойства числовыхСвойства числовых 1.3. Общие свойства|неравенств, иллюстрироватьих нанеравенств. Проверка неравенств координатной прямой, доказыватьсправедливости неравенств 1.4. Решение алгебраически: применять свойства неравенствпри заданных значениях линейных в ходе решениязадач. Решать линейные
переменных. Неравенство с неравенств неравенства, системы линейных неравенств спеременной. Строгие и
нестрогие неравенства/
Решение линейных
неравенств. Системы
неравенств с одной
переменной. Решение систем
неравенств с одной
переменной: линейных.
Изображение решения
системы неравенств на
числовой прямой. Запись
решения системы неравенств.

1.5. Решение систем
линейных

одной переменной. Изображать решения
системынеравенств на числовой прямой.

1.7. Что означают
слова «с точностью
до...»

неравенств Записывать решения неравенства, системы
неравенств.

Уроки 11-12 Доказывать неравенства, применяя приёмы,1.6. Доказательство|основанные на определении отношений
неравенств «больше»и «меньше», свойствах неравенств,

некоторых классических неравенствах
Уроки 13 Переходить от записи двойного неравенства,

задающего промежуток, в котором находится
точное значение величины, к записи
приближённого значения в формеа + й.

Уроки 14-15
Обобщение и
систематизация
знаний. Контроль.

Глава 2. Квадратичная функция (14 ч.)Свойства и график
квадратичной функции
(парабола). Построение
графика квадратичной
функции по точкам.
Нахождение нулей

Уроки 16-17
2.1. Какую функцию
называют
квадратичной

Распознавать квадратичную функцию,
приводить примеры квадратичных
зависимостей из реальной жизни, физики,
геометрии. Выявлять путём наблюдений и
обобщать особенности графика квадратичной
функции. Строить графики квадратичных

Э—-



квадратичной функции,
множества значений,
промежутков
знакопостоянства,
промежутков монотонности.
Свойства функций: область
определения, множество
значений, нули, промежутки
знакопостоянства,
четность/нечетность,
промежутки возрастания и
убывания, наибольшее и
наименьшее значения.
Исследование функции по ее
графику. Преобразование
графика функции У=КХ) для
построения графиков функций
вида у-ах+Ь)-с

Уроки 18-25
2.2. График и
свойства функции
у=ах
2.3. Сдвиг графика
функцииу = ах?
вдоль осей
координат
2.4. График функции
у=ах +х+с

Строить и изображать схематически графикиквадратичных функций: выявлять свойства
квадратичных функций по их графикам.Выполнять знаково-символические действиясиспользованием функциональной СИМВОЛИКИ;строить речевые конструкции с
использованием функциональной
терминологии. Проводить разнообразные
исследования, связанные с квадратичнойфункциейи её графиком. Строить более
сложные графики на

Квадратное неравенство и его|Уроки 26-27 Решать квадратные неравенства, а такжерешения. Решение квадратных|2.5. Квадратные неравенства, сводящиеся к ним, путёмнеравенств: использование неравенства несложных преобразований. Решать системысвойств и графика 2.6. Метод
неравенств, в которых одно неравенство иликвадратичной функции, метод интервалов оба являются квадратными. Изображатьинтервалов. Запись решения

квадратного неравенства. решения системынеравенств на Числовойпрямой. Записывать решения системы
неравенств. Применять аппарат неравенствпри решении различных задач.Уроки 28-29

Обобщение и
систематизация

знаний. Контроль.
Глава 3. Ур авнения и системы равнений (26 ч.Преобразование Уроки 30-35 Распознавать рациональные и иррациональныедробнолинейных выражений: 3.1. Рациональные выражения, классифицировать рациональныесложение, умножение, выражения выражения. Находить область определенияделение. Алгебраическая 3.2 Тождество

дробь. Допустимые значения
переменных в дробно-
рациональных выражениях.

рационального выражения; выполнять
числовыеи буквенные подстановки.
Преобразовывать целые и дробные выражения;доказывать тождества. Давать графическую
интерпретацию функциональных свойств
выраженийс одной переменной.
Распознавать целые и дробные уравнения.

Решение простейших дробно-|Уроки 36-43
линейных уравнений. Решение|3.3. Целые Решать целые и дробные уравнения, применяядробно-рациональных уравнения различные приёмы. Решать текстовые задачиУравнений. Методы решения|3.4. Дробные алгебраическим способом: переходить отуравнений: методы уравнения словесной формулировки условия задачи кравносильных 3.5. Решение задачпреобразований, метод замены
переменной. Использование
свойств функций при решении
уравнений. Решение задач
алгебраическим методом.

Решение систем уравнений.

алгебраической модели путём составления
уравнения; решать составленное уравнение;
интерпретировать результат.

Решать системы двух уравненийс двумя
Уроки 44-51



Методы решения систем
уравнений с двумя
переменными: графический
метод, метод сложения, метод
подстановки. Решение задач
алгебраическим методом.

3.6 Графическое
решение систем
уравнений с двумя
переменными
3.7 Алгебраическое
решение систем
уравнений с двумя
переменными
3.8 Решение задач

переменными, используя широкий набор
приёмов. Использовать функционально-
графические представления для решения и
исследования уравненийи систем. Строить
графики уравнений с двумя переменными.
Конструировать эквивалентные речевые

высказыванияс использованием
алгебраического и геометрического языков.
Решать текстовые задачи алгебраическим
способом: переходить
от словесной формулировки условия задачи к
алгебраической модели путём составления

системыуравнений; решать составленную
систему уравнений; интерпретировать
результат

Методы решения уравнений:
графический метод.
Использование свойств
функций при решении
уравнений.

Уроки 52-53
3.9. Графическое
решение уравнений с
одной переменной

Применять свойства функций для решения
уравнений

Уроки 54-55
Обобщение и
систематизация
знаний. Контроль.

Глава 4. Арифметическаяи геометрическая прогрессии (15 ч.)
Числовая последовательность.|Урок 56 Применять индексные обозначения, строить
Примерычисловых 4.1. Числовые речевые высказыванияс использованием
последовательностей. последовательности|терминологии, связанной с понятием
Бесконечные последовательности. Вычислять члены
последовательности. последовательностей, заданных формулой и-го

члена или рекуррентной формулой.
Устанавливать закономерность в построении
последовательности, если выписаны первые
несколько её членов. Изображать члены
последовательности точками на координатной
плоскости

Арифметическая прогрессия и|Уроки 57-61 Распознавать арифметическую прогрессию при
ее свойства. Формула общего|4.2. Арифметическая|разных способах задания. Выводить на основе
члена и суммыи первых прогрессия доказательных рассуждений формулыобщего
членов арифметической
прогрессий

4.3. Сумма и первых
членов

члена и суммы первыхп членов
арифметической прогрессии; решать задачи с

арифметической использованием этих формул. Рассматривать
прогрессии примерыиз реальной жизни, иллюстрирующие

изменение в арифметической прогрессии,
изображать соответствующую зависимость
графически.

Геометрическая прогрессия. Уроки 62-66 Распознавать геометрическую прогрессию при
Формула общего члена и 4.4. Геометрическая разных способах задания. Выводить на основе
суммыи первых членов прогрессия доказательных рассуждений формулыобщего
геометрической прогрессий.
Сходящаяся геометрическая
прогрессия.

4.5. Сумма и первых
членов
геометрической
прогрессии

члена и суммыи первых членов
геометрической прогрессии; решать задачис
использованием этих формул.
Рассматривать примерыиз реальной жизни,

25



иллюстрирующие изменение в геометрическойпрогрессии; изображать соответствующуюзависимость графически.
Решать задачи на сложные проценты,в томЧисле задачи из реальной практики(сиспользованием калькулятора).

Решение задач на проценты. Уроки 67-68
4.6. Простые и
сложные проценты
Уроки 769-70
Обобщение и
систематизация

знаний. Контроль.
Глава 5. Статистика и вероятность (10 ч.Табличное и графическое Уроки 71-76 Осуществлять поиск статистическойпредставление данных, 5.1. Выборочные информации, рассматривать реальнуюстолбчатые и круговые исследования

статистическую информацию, организовывать5.2. Интервальный
ряд. Гистограмма
5.3. Характеристика
разброса.
5.4. Статистическое
оценивание и
прогноз

диаграммы, графики,
применение диаграмм и
графиков для описания
зависимостей реальных
величин, извлечение
информации из таблиц,

диаграмми графиков.
Описательные статистические
показатели числовых наборов:
среднее арифметическое,
медиана, наибольшее и
наименьшее значения. Меры
рассеивания: размах,
дисперсияи стандартное
отклонение.
Сочетания и число сочетаний.
Формула числа сочетаний.
Треугольник Паскаля.

и анализировать её (ранжировать данные,строить интервальные ряды, строить
диаграммы, полигоны частот, гистограммы;вычислять различные средние,а также
характеристики разброса). Прогнозировать
частоту повторения события на основе
имеющихся статистических данных.

Уроки 77-78
5.5 Размещения и
сочетания
Уроки 79-80
Обобщение и
систематизация

знаний. Контроль.
Повторение (22 ч.

Уроки 81-102
Повторение и
итоговый контроль

Распознавать задачи на определение числаразмещений или сочетаний и ВЫПОЛНЯТЬ
соответствующие вычисления.



Приложение №1
к рабочей программе по алгебре
на 2021\2022 учебный год

Примерная основная образовательная программа основного общего образования
(извлечение)

Из раздела «Содержание обучения»

Математика, 7 —9 классы. Алгебра
Числа
Рациональные числа

Множество рациональных чисел. Сравнение рациональных чисел. Действия с
рациональными числами. Представление рационального числа десятичной дробью.

Иррациональные числа
Понятие иррационального числа. Распознавание иррациональных чисел. Примеры

доказательств в алгебре. Иррациональность числа \/2. Применение в геометрии. Сравнение
иррациональных чисел. Множество действительных чисел.

Тождественные преобразования
Числовые и буквенные выражения
Выражение с переменной. Значение выражения. Подстановка выражений вместо

переменных.
Целые выражения
Степеньс натуральным показателем и ее свойства. Преобразования выражений, содержащих

степени с натуральным показателем.
Одночлен, многочлен. Действия с одночленами и многочленами (сложение, вычитание,

умножение). Формулысокращенного умножения: разность квадратов, квадрат суммыи разности.Разложение многочлена на множители: вынесение общего множителя за скобки, группировка,
применение формул сокращенного умножения. Квадратный трехчлен, разложение квадратного
трехчлена на множители.

Дробно-рациональные выражения
Степень с целым показателем. Преобразование дробно-линейных выражений: сложение,

умножение, деление. Илгебраическая дробь. Допустимые значения переменных в дробно-
рациональных выражениях. Сокращение алгебраических дробей. Приведение алгебраических
дробей к общему знаменателю. Действия с алгебраическими дробями: сложение, вычитание,
Умножение, деление, возведение в степень. Преобразование выражений, содержащих знак
модуля.

Квадратные корни
Арифметический квадратный корень. Преобразование выражений, содержащих квадратные

корни: умножение, деление, вынесение множителя из-под знака корня, внесение множителя под
знак корня.

Уравненияи неравенства
Равенства

Числовое равенство. Свойства числовых равенств. Равенство с переменной.
Уравнения
Понятие уравнения и корня уравнения. Представление о равносильности уравнений.

Область определения уравнения (область допустимых значений переменной).
Линейное уравнение и его корни
Решение линейных уравнений. Линейное уравнение с параметром. Количество корней

линейного уравнения. Решение линейных уравнений с параметром.
Квадратное уравнение и его корни
Квадратные уравнения. Неполные квадратные уравнения. Дискриминант квадратного

уравнения. Формула корней квадратного уравнения. Теорема Виета. Теорема, обратная
теореме Виета. Решение квадратных уравнений: использование формулы для нахождения
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Квадратные Уравнения с параметром.
Дробно-рациональные уравненияРешение простейших дробно-линейных уравнений. Решение дробно-рациональныхуравнений.

Методы решения уравнений: методы равносильных преобразований, метод заменыпеременной, графический метод. Использование свойств функций при решении уравненийПростейшие иррациональные уравнения вида УЛ(х) = а, /Ё (х) = _/ 9(%) . Уравнения видаа. Уравнения в целых числах.
Системы уравнений
Уравнение с двумя переменными. Линейное уравнение с двумя переменными. Прямая какграфическая интерпретация линейного Уравнения с двумя переменными, Понятие системыуравнений. Решение системы уравнений. Методы решения систем линейных уравненийс двумяпеременными: графический метод, метод сложения, метод подстановки. Системы линейныхуравнений с параметром.
Неравенства
Числовые неравенства. Свойства числовых неравенств. Проверка справедливостинеравенств при заданных значениях переменных.Неравенство с переменной. Строгие и нестрогие неравенства. Область определения неравенства(область допустимых значений переменной).Решение линейных неравенств.

Квадратное неравенство и его решения. Решение квадратных неравенств: использованиесвойств и графика квадратичной функции, метод интервалов. Запись решения квадратногонеравенства.
Решение целых и дробно-рациональных неравенств методом интервалов.Системы неравенств

п __х

линейных, квадратных. Изображение решения системы неравенств на числовой прямой. Записьрешения системы неравенств.
Функции
Понятие функции

Представление об асимитотах.
Непрерывность функции. Кусочнозаданные функции.Линейная функция
Свойства и график линейной функции. Угловой коэффициент прямой. Расположениеграфика линейной функции в зависимости от ее углового коэффициента и свободного члена.Нахождение коэффициентов линейной функции по заданным Условиям: прохождениепрямой через две точки с заданными координатами, прохождение прямой через данную точку ипараллельной данной прямой.

Квадратичная функция

Обратная пропорциональность



й КСвойства функции У= -. Гипербола.
Графики функций. Преобразование графика функции у = У (х) для построения графиковфункций вида у = ар (их-Б)-с.
Графики функций у = а+—, у=Ух , у=УХх, у=Х.
Последовательности и прогрессии
Числовая последовательность. Примеры числовых последовательностей. Бесконечныепоследовательности. Арифметическая прогрессия и ее свойства. Геометрическая прогрессия.Формула общего члена и суммып первых членов арифметической и геометрической прогрессий.Сходящаяся геометрическая прогрессия.
Решение текстовых задач
Задачи на все арифметические действия

Решение текстовых задач арифметическим способом. Использование таблиц, схем,чертежей, других средств представления данных при решении задачи.Задачи на движение, работу и покупкиАнализ возможных ситуаций взаимного расположения объектов при их движении,соотношения объемов выполняемых работ при совместной работе.Задачина части, доли, проценты
Решение задач на нахождение части числа и числа по его части. Решение задач на процентыи доли. Применение пропорций при решении задам.Логические задачи Решение логических задач. Решение логических задач с помощьюграфов, таблиц.
Основные методы решения текстовых задач: арифметический, алгебраический, переборвариантов. Первичные представления о других методах решения задач (геометрические играфические методы).
Статистика и теория вероятностей
Статистика
Табличное и графическое представление данных, столбчатые и круговые диаграммы,графики, применение диаграмм и графиков для описания зависимостей реальных величин,извлечение информации из таблиц, диаграмм и графиков. Описательные статистическиепоказатели числовых наборов: среднее арифметическое, медиана, наибольшее и наименьшеезначения. Меры рассеивания: размах, дисперсия и стандартное отклонение. Случайнаяизменчивость. Изменчивость при измерениях. Решающие правила. Закономерности визменчивых величинах.
Случайные события
Случайные опыты (эксперименты), элементарные случайные события (исходы). Вероятностиэлементарных событий. События в случайных экспериментах и благоприятствующиеэлементарные события. Вероятности случайных событий. Опыты с равновозможнымиэлементарными событиями. Классические вероятностные опыты с использованием монет,кубиков. Представление событий с помощью диаграмм Эйлера. Противоположные события,объединение и пересечение событий Правило сложения вероятностей. Случайный выбор.Представление эксперимента в виде дерева. Независимые события. Умножение вероятностейнезависимых событий. Последовательные независимые испытания. Представление онезависимых событиях в жизни.

Элементы комбинаторики
Правило умножения, перестановки, факториал числа. Сочетания и число сочетанийФормула числа сочетаний. Треугольник Паскаля. Опытыс большим числом равновозможныхэлементарных событий. Вычисление вероятностей в опытах с применением комбинаторныхформул. Испытания Бернулли. Успех и неудача. Вероятности событий в серии испытанийБернулли.
Случайные величины
Знакомство со случайными величинами на примерах конечных дискретных случайныхвеличин. Распределение вероятностей. Математическое ожидание. Свойства
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Бесконечность множества простых чисел. Числа и длины отрезков, Рациональные числа,
Потребностьв иррациональных числах. Школа ПифагораЗарождение алгебры в недрах арифметики. Ал-Хорезми. Рождение буквенной символики. П.
Ферма, Ф. Виет, Р. Декарт. История вопроса о нахождении формул корней алгебраическихУравнений степеней, больших четырех. Н. Тарталья, Дж. Кардано, НХ Абель, Э. Г.алуа.

Появление метода координат, позволяющего переводить геометрические объекты на язык
алгебры. Появление графиков функций. Р. Декарт, П. Ферма. Примеры различных систем
координат.

Задача Леонардо Пизанского (Фибоначчи) о кроликах, числа Фибоначчи, Задача о
шахматной доске. Сходимость геометрической прогрессии.
Бернулли, А.Н. Колмогоров.

От земледелия к геометрии. Пифагор и его школа. Фалес, Архимед. Платон и Аристотель.Построение правильных многоугольников. ТРрисекция угла. Квадратура круга. Удвоение куба.
История числа п. Золотое сечение. «Начала» Евклида. ПЛ Эйлер, Н.И.Лобачевский. Историяпятого постулата.

возможности успешного продолжения образования на базовом уровне)Элементы теории множеств и математической логики® Оперировать на базовом уровне ПОНЯТИЯМИ: множество, элемент множества,подмножество, принадлежность;
® задавать множества перечислением их элементов;® Находить пересечение, объединение, подмножество в простейших ситуациях;® оперировать на базовом уровне ПОНЯТИЯМИ: определение, аксиома, теорема,доказательство;

Числа

® оценивать значение квадратного корня из положительного целого числа:® распознавать рациональные и иррациональные числа;® сравнивать числа.
В повседневной жизни и при изучении других предметов:

®_ оценивать результатывычислений при решении практических задач;®_ выполнять сравнение чисел в реальных ситуациях:



® составлять числовые выражения при решении практических задач и задач издругих учебных предметов.

Тождественные преобразования
® Выполнять несложные преобразования для вычисления значений числовыхвыражений, содержащих степени с натуральным показателем, степени с целымотрицательным показателем;

° выполнять несложные преобразования целых выражений: раскрывать скобки,приводить подобные слагаемые:
использовать формулы сокращенного умножения (квадрат суммы, квадратразности, разность квадратов) для упрощения вычислений значений выражений;

® выполнять несложные преобразования дробно-линейных выражений и выраженийс квадратными корнями.
В повседневной жизни и при изучении других предметов:
®__ Понимать смысл записи числав стандартном виде;
°  перировать на базовом уровне понятием «стандартная запись числа».

Уравненияи неравенства
Оперировать на базовом уровне понятиями: равенство, числовое равенство, уравнение,корень уравнения, решение уравнения, числовое неравенство, неравенство, решениенеравенства;
проверять справедливость числовых равенств и неравенств;
решать линейные неравенства и несложные неравенства, сводящиеся к линейным;
решать системынесложных линейных уравнений, неравенств:
проверять, является ли данное число решением уравнения (неравенства);
решать квадратные уравнения по формуле корней квадратного уравнения;
изображать решения неравенств и их систем на числовой прямой.В повседневной жизни и при изучении других предметов:
составлять и решать линейные уравнения при решении задач, возникающих в другихучебных предметах.

Функции
Находить значение функции по заданному значению аргумента;
находить значение аргумента по заданному значению функции в несложных ситуациях;
определять положение точки по ее координатам, координаты точки по ее положению накоординатной плоскости;
по графику находить область определения, множество значений, нули функции,
промежутки знакопостоянства, промежутки возрастания и убывания, наибольшее инаименьшее значения функции:
строить график линейной функции;
проверять, является ли данный график графиком заданной функции (линейной,квадратичной, обратной пропорциональности);
определять приближенные значения координат точки пересечения графиков функций;
оперировать на базовом уровне понятиями: последовательность, арифметическая

прогрессия, геометрическая прогрессия;:
решать задачи на прогрессии, в которых ответ может быть получен непосредственнымподсчетом без применения формул.

В повседневной жизни и при изучении других предметов:
использовать графики реальных процессов и зависимостей для определения их свойств(наиболышие и наименьшие значения, промежутки возрастания и убывания, области
положительных и отрицательных значенийи т.п.):



® использовать свойства линейной функции и ее график при решении задач из другихучебных предметов.

Статистика и теория вероятностей
® Иметь представление о статистических характеристиках, вероятности случайногособытия, комбинаторных задачах;
° решать простейшие комбинаторные задачи методом прямого и организованного перебора;° представлять данныев виде таблиц, диаграмм, графиков;® читать информацию, представленную в виде таблицы, диаграммы, графика;®_ определять основные статистические характеристики числовых наборов;® оценивать вероятность события в простейших случаях;°_ иметь представлениео роли закона больших чисел в массовых явлениях.В повседневной жизни и при изучении других предметов:е оценивать количество возможных вариантов методом перебора;® иметь представление о роли практически достоверных и маловероятных событий;® сравнивать основные статистические характеристики, полученные в процессе решенияприкладной задачи, изучения реального явления;

® оценивать вероятность реальных событий и явлений в несложных ситуациях.
Текстовые задачи

® Решать несложные сюжетные задачи разных типов навсе арифметические действия;® строить модель условия задачи (в виде таблицы, схемы, рисунка или уравнения), вкоторой даны значения двух из трех взаимосвязанных величин, с целью поиска решениязадачи;
° осуществлять способ поиска решения задачи, в котором рассуждение строится от условияк требованию или от требованияк условию;° составлять план решения задачи;

®_ выделять этапы решения задачи;
®_ интерпретировать вычислительные результатыв задаче, исследовать полученное решениезадачи;

®_ знать различие скоростей объекта в стоячей воде, против теченияи по течению реки;° решать задачи на нахождение части числа и числа по его части;® решать задачи разных типов (на работу, на покупки, на движение), связывающих тривеличины, выделять эти величиныи отношения между ними;® находить процент от числа, число по проценту от него, находить процентное снижениеили процентное повышение величины;
°_ решать несложные логические задачи методом рассуждений.В повседневной жизни и при изучении других предметов:° выдвигать гипотезы о возможных предельных значениях искомых в задаче величин(делать прикидку).

История математики
® Описывать отдельные выдающиеся результаты, полученные в ходе развития математики

всемирной историей;
® понимать роль математики в развитии России.Методы математики
® Выбирать подходящий изученный метод для решения изученных типов математическихзадач;



Приводить примеры математических закономерностей в окружающей действительности и

произведениях искусства.
Выпускник получит возможность научиться в 7-9 классах для обеспечения возможности

успешного продолжения образования на базовоми углубленном уровнях
Элементы теории множеств и математической логики
Оперировать понятиями: определение, теорема, аксиома, множество, характеристики
множества, элемент множества, пустое, конечное и бесконечное множество,
подмножество, принадлежность, включение, равенство множеств;
изображать множества и отношение множеств с помощью кругов Эйлера;
определять принадлежность элемента множеству, объединению и пересечению
множеств;
задавать множество с помощью перечисления элементов, словесного описания,
оперировать понятиями: высказывание, истинность и ложность высказывания,
отрицание высказываний операции над высказываниями: и, или, не, условные
высказывания (имиликации);
строить высказывания, отрицания высказываний.

В повседневной жизни и при изучении других предметов:
строить цепочки умозаключений на основе использования правил логики;
использовать множества, операции с множествами, их графическое представление для
описания реальных процессов и явлений.

Числа
Оперировать понятиями: множество натуральных чисел, множество целых чисел,

множество рациональных чисел, иррациональное число, квадратный корень, множество
действительных чисел, геометрическая интерпретация натуральных, целых, рациональных,
действительных чисел;

пониматьи объяснять смысл позиционной записи натурального числа;
выполнять вычисления, в том числе с использованием приемов рациональных вычислений;
выполнять округление рациональных чисел с заданной точностью;
сравнивать рациональныеи иррациональные числа;
представлять рациональное число в виде десятичной дроби
‘упорядочивать числа, записанные в виде обыкновенной и десятичной дроби;
находить НОД и НОКчисел и использовать их при решении задач.

В повседневной жизни и при изучении других предметов:
применять правила приближенных вычислений при решении практических задач и

решении задач других учебных предметов;
выполнять сравнение результатов вычислений при решении практических задач, в том
числе приближенных вычислений;
составлять и оценивать числовые выражения при решении практических задачи задач из
других учебных предметов;
записывать и округлять числовые значения реальных величин с использованием разных
систем измерения.

Тождественные преобразования
Оперировать понятиями степени с натуральным показателем, степени с целым
отрицательным показателем;
выполнять преобразования целых выражений: действия с одночленами (сложение,
вычитание, умножение), действия с многочленами (сложение, вычитание, умножение);
выполнять разложение многочленов на множители одним из способов: вынесение за
скобку, группировка, использование формул сокращенного умножения;
выделять квадрат суммыи разности одночленов;
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показателем к записи в виде дроби;
® выполнять преобразования дробно-рациональных выражений: сокращение дробей,

приведение алгебраических дробей к общему знаменателю, сложение, Умножение, делениеалгебраических дробей, возведение алгебраической Ороби в натуральную и целуюотрицательную степень;
® выполнять преобразования выражений, содержащих квадратные корни;
® выделять квадрат суммы или разности одвучлена в выражениях, содержащихквадратные корни;

°_ выполнять преобразования выражений, содержащих модуль.В повседневной жизни и при изучении других предметов:°_ выполнять преобразования и действия с числами, записанными в стандартном виде;
®  быПОлнятЬь преобразования алгебраических выражений при решении задач других

учебных предметов.

Уравнения и неравенства
® Оперировать понятиями: уравнение, неравенство, корень Уравнения, решениенеравенства, равносильные Уравнения, область определения уравнения (неравенства,системы уравнений или неравенств);» решать линейные Уравнения и уравнения, сводимые к линейным с помощьютождественных преобразований:

® решать квадратные Уравнения и уравнения, сводимые к квадратным с помощьютождественных преобразований:
®_ решать дробно-линейные Уравнения:
® решать простеиие иррациональные уравнения вида УЛ (х) =а, ./Г) =/9 (х);®_ решать уравнения вида х'—=а ;

°_ решать уравнения способом разложения на множители и замены переменной:®_ использовать метод интервалов для решения целых и дробнорациональных неравенств;° решать линейные уравнения и неравенства с параметрами;® решать несложные квадратные уравнения с параметром;°_ решать несложные системы линейных уравнений с параметрами:° решать несложные уравнения в целых числах.

® выбирать соответствующие Уравнения, неравенства или их системы для составления

Функции
® Оперировать понятиями: функциональная зависимость, функция, график функции,способы задания функции, аргумент и значение функции, область определения и множествозначений функции, нули функции, промежутки знакопостоянства, монотонность функции,четность/нечетность функции;



» строить графики линейной, квадратичной функций, обратной пропорциональности,
функции вида: у-а+——=, у=\х, у= УХ, у= [| ;
® на примере квадратичной функции, использовать преобразования графика функции у=Кх)
для построения графиков функций у=аКх+Ь)+с;
® составлять уравнения прямой по заданным условиям: проходящей через две точки с
заданными координатами, проходящей через данную точку и параллельной данной прямой;
® исследовать функцию по ее графику;
® находить множество значений, нули, промежутки знакопостоянства, монотонности
квадратичной функции;
® оперировать понятиями:

—
последовательность, арифметическая

—прогрессия,
геометрическая прогрессия;
® решать задачи на арифметическуюи геометрическую прогрессию.
В повседневной жизни и при изучении других предметов:
® иллюстрировать с помощью графика реальную зависимость или процесс по их
характеристикам;

® использовать свойства и график квадратичной функции при решении задач из других
учебных предметов.

Текстовые задачи
Решать простые и сложные задачи разных типов, а также задачи повышенной
трудности, П

использовать разные краткие записи как модели текстов сложных задач для построения
поисковой схемыи решения задач;
различать модель текста и модель решения задачи, конструировать к одной модели
решения несложной задачи разные модели текста задачи;
знать и применять оба способа поиска решения задач (от требования к условию и от
условия к требованию);
моделировать рассуждения при поиске решения задач с помощью граф-схемы;
выделять этапы решения задачи и содержание каждого этапа;
уметь выбирать оптимальный метод решения задачи и осознавать выбор метода,
рассматривать различные методы, находить разные решения задачи, если возможно;
анализировать затруднения при решении задач;
выполнять различные преобразования предложенной задачи, конструировать новые
задачи из данной, в том числе обратные;
интерпретировать вычислительные результаты в задаче, исследовать полученное
решение задачи;
анализировать всевозможные ситуации взаимного расположения двух объектов и
изменение их характеристик при совместном движении (скорость, время, расстояние) при
решении задач на движение двух объектов как в одном, так и в противоположных
направлениях;
исследовать всевозможные ситуации при решении задач на движение по реке,
рассматривать разные системы отсчета;
решать разнообразные задачи «на части»,
решать и обосновывать свое решение задач (выделять математическую основу) на
нахождение части числа и числа по его части на основе конкретного смысла дроби;
осознавать и объяснять идентичность задач разных типов, связывающих три величины
(на работу, на покупки, на движение), выделять эти величины и отношения между ними,
применятьих при решении задач, конструировать собственные задач указанных типов;
владеть основными методами решения задач на смеси, сплавы, концентрации;
решать задачи на проценты, в том числе, сложные процентыс обоснованием, используя
разные способы;
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решать логические задачи разными способами, в том числе, с двумя блоками и с тремяблоками данных с помощью таблиц;
решать задачи по комбинаторике и теории вероятностей на основе использованияизученных методов и обосновывать решение;
решать несложные задачи по математической статистике;овладеть основными методами решения сюжетных задач:  арифметический,алгебраический, перебор вариантов, геометрический, графический, применять их в новыхпо сравнению с изученными ситуациях.В повседневной жизни и при изучении других предметов:выделять при решении задач характеристики рассматриваемой в задаче ситуации
ситуации с учетом этих характеристик, в частности, при решении задач наконцентрации, учитывать плотность вещества;
Решать и конструировать задачи на основе рассмотрения реальных ситуаций, в которыхне требуется точный вычислительный результат;решать задачи на движение по реке, рассматривая Разные системы отсчета.

Статистика и теория вероятностей
Оперировать понятиями: столбчатые и круговые диаграммы, таблицы данных, среднееарифметическое, медиана, наибольшее и наименьшее значения выборки, размах выборки,дисперсия и стандартное отклонение, случайная изменчивость;извлекать информацию, представленную в таблицах, на диаграммах, графиках;составлять таблицы, строить диаграммыи графики на основе данных;оперировать понятиями: факториал числа, перестановки и сочетания, треугольникПаскаля;

применять правило произведения при решении комбинаторных задач:оперировать понятиями: случайный опыт, случайный выбор, испытание, элементарноеслучайное событие (исход), классическое определение вероятности случайного события,операции над случайными событиями;
представлять информацию с помощью кругов Эйлера;

решать задачи на вычисление вероятности с подсчетом количества вариантов с помощьюкомбинаторики.
В повседневной жизни и при изучении других предметов:
извлекать, интерпретировать и преобразовывать информацию, представленную втаблицах, на диаграммах, графиках, отражающую свойства и характеристики реальныхпроцессов и явлений;
определять статистические характеристики выборок по таблицам, диаграммам,графикам, выполнять сравнение в зависимости от цели решения задачи;оценивать вероятность реальных событий и явлений.


