Pabdouass nporpamma

0 Y4eOHOMY IpeaMeTy

«Xumusa» (10-11 knaccwr)

(bazoeulit yposenn)



IHosicHuTeabHAA 3aIMCKA

PaGouas mporpamma mo kypcy «Xumus» 10-11 xmacc cocraBinena Ha ocHoBe PI'OC COO ¢ yu€rom mpumeproit OOII
COO, peamuzyemoro YMK aBropckoil mporpammbl 1o npeamery nopa peaakimuend [.E. Pynsutuca, @.I'. ®enbamana u
neneBoro pazjaena OOIT OO0 COO MBOY Camapckoit COII Ne4 A3oBckoro paiioHa.

Hean:

® OCBOCHHME 3HAaHMM O XUMHYECKOW COCTaBILIIOLIEH €CTECTBEHHOHAYYHOM KAapTUHBI MHpPA, BAKHEUIIMX XUMHUYECKUX
MOHATHSIX, 3aKOHAX U TEOPUSIX;

® OBJIAJICHHE YMEHUSAMU MIPUMEHSTD MMOITYYECHHbIE 3HAHUS JUIsl OOBSCHEHUS pa3HOOOPa3HbIX XUMHYECKUX SIBJICHUI U CBOMCTB
BEILECTB, OLICHKU POJIA XMMHUH B PA3BUTUH COBPEMEHHBIX TEXHOJIOIMH U MOJIYYE€HUN HOBBIX MaTEpUasOB;

® pa3BUTHE [TO3HABATEIILHBIX MHTEPECOB U MHTEIUIEKTYAJIbHBIX CIOCOOHOCTEN B IPOLECCE CAMOCTOSITEILHOIO MPUOOPETEHUS
XUMHUYECKUX 3HAHUH C NCIOb30BaHUEM Pa3IMUYHbIX HCTOYHUKOB MH(OpMAIMK, B TOM YHCJIE KOMITbIOTEPHBIX;

® BOCHUTaHUE YOEKJAEHHOCTU B MO3UTHUBHOW POJIM XMMHUU B )KM3HU COBPEMEHHOTO OOIIECTBA, HEOOXOJUMOCTH XUMUYECKH
I'PaMOTHOI'0 OTHOILIEHHS K CBOEMY 30POBBIO U OKPYKAIOILEH CPELE;

® TPUMEHEHHUE MOJYYCHHBIX 3HAHUI U yMEHUII1 0€30MacHOr0 MCIOIb30BaHUS BEIIECTB U MaTepuanoB B OBITY, CEJILCKOM
XO35IMCTBE M HA INMPOMU3BOJCTBE, PELICHUSA INPAKTUYECKUX 3a7a4 B ITOBCEIHEBHOW >XU3HM, NPEIYNPEKACHUS SIBICHUMH,
HAHOCSIIIMX BPEJl 310POBBIO0 U OKPYXKAIOILLEH Cpeae.

3agaum:

- DopMHUpOBaHUE 3HAHUI OCHOB XMMUYECKON HAYKH — BaXKHEUIINUX (PAKTOB, MOHATUH, XUMHUYECKUX 3aKOHOB U TEOPUI,
XUMHUYECKOTO A3bIKA;

- pa3BUTHE YMEHUM CPAaBHUBATH, BBIWICHATH B U3y4a€MOM CYLIECTBEHHOE, YCTAaHABIIUBATH IPUYNHHO-CIIEICTBEHHYIO
3aBHCUMOCTb B U3y4aeMOM MaTepuaje, Je1aTh JOCTYIHbIE 0000IIEHMs], CBA3aHO U I0Ka3aTENbHO U3J1araTb y4eOHbIN MaTepual;



- 3HAKOMCTBO C IPUMEHEHUEM XUMUYECKUX 3HAHUM Ha MPAKTUKE;

- (hopmupoBaHue yMeHUN HAOMIOAAaTh, PUKCUPOBATH, OO BICHATh XUMUUYECKHE SIBJICHUS, IPOUCXOISIINE B PUPOJIE, B
n1abopaTtopuu, B IOBCETHEBHON KU3HH,

- (hopMupOBaHKE CIICIMATLHBIX HABBIKOB OOPAIIICHUS C BEIIECTBAMH, BBIITOJTHCHHS HECIIOKHBIX OIBITOB C COOJTIOICHUEM TIPABHIT
TEXHUKU 0€30MacCHOCTHU B J1aOOpaTOPHU;

- PACKpBITHE POJIM XUMHUHU B PEIICHUU TI00AIBHBIX TPOOJIEM, CTOSIIUX MEPE]] YeIOBEUECTBOM;

- PacKpbITHE Y IIKOJHbHUKOB T'YMAaHHUCTHYECKHUX YEPT M BOCIUTAHUE Yy HHUX IJIEMEHTOB JKOJOTMYECKOH U WH(MOPMAIMOHHON
KYJbTYPBI;

- PaCKpBITHE JOCTYITHBIX 000OIICHIIT MUPOBO33PEHUECKOT0 XapaKTepa 1 BKJIaJa XHMHUH B HAYYHYIO KapTUHY MUpa.

MecTo yueOHOro npeaMera B 0a3MCHOM YUYeOHOM IJIaHe
PaGouas nporpamma miis 10-11 knacca paccuutana Ha 1 yac B Hepento 34 yueOHbIX Henenb (34 yacoB B roj), Bcero 684.

Paznea 1. Ilnanupyemsbie pesyabrarbl 10— 11 kiace

IIpenmMeTHbIe pe3yabTaThbl:

B no3HaBaresbHOM (MHTEIUIEKTYalbHOW) cepe: AaBaTh ONPEACICHUE U3YUYEHHBIX MOHATUI; OMUCHIBATH CAMOCTOSTEIBHO
IIPOBE/ICHHBIC PE3yIbTaThI,

OIMCBIBATDH U PA3JINYaTh KJIACChl HEOPraHMYECKUX COSAMHEHM; HA0MI01aTh XUMUUECKHUE PEAKIINH, TPOTEKAOLIUE B OBITY U B
IPUPOJIE; A€TaTh BHIBOABI U YMO3AKIIOUEHUS.

B 11eHHOCTHO-OpPHEHTALIMOHHOM cdepe: aHaTU3UPOBATh U OLIEHUBATH MOCIEICTBUS OKPYKAIOIIEH CpeIbl.

B cdepe TpynoBoii nesarenbHOCTH: 3HAHUE U COOJIOJICHUE TIPABHIT pabOThI B KAOMHETE XUMHH; COOTIOCHUE TPaBUIT PabOTHI €
XUMHYECKMMHU MTPHUOOpaMu U peakTHBaMU; YMEHHE MPOBOJUTH XUMUYECKUHN 3KCIIEPUMEHT, JI€1aTh BHIBOJbI U YMO3aKIIFOUEHUSI.



B C(bepe (bHSH‘IeCKOﬁ ACATCIIBHOCTH: OCBOCHHC IIPUCMOB OKa3aHHA HepBOﬁ IIOMOIIHY IIPpU OTPABJICHHNH BCIICCTBAMMU.
B C(bepe 0e3011acHOCTH KUBHCACATCIbHOCTH: OKA3bIBATH IICPBYIO IIOMOIIb IIPHU OTPABJICHHUAX U OJKOraX KMCJIOTAMH U IICIOYaMHU.

Yyanmecs 10JKHBI 3HATD:

- XMMMUYECKYI0 CHUMBOJIMKY (3HAKM XHMHUYECKUX 3JIEMEHTOB, (OpPMYJibl XMMHUYECKUX BELIECTB M YPABHEHUS XUMHYECKHX
peakiui);

- BXKHEHIINE XUMUYECKUE MOHATHS: XUMUYECKUN 3JIEMEHT, aTOM, MOJIEKYJIa; OTHOCUTENIbHASI aTOMHAsl U MOJIEKYJISIpHAsl MacCChI;
MOH, XUMHUYECKasl CBSI3b; BEIIECTBO, KJIACCU(MKALINUS BEIIECTB; MOJIb, MOJISIpHASI Macca, MOJISIPHBIN 00BEM; XUMHUUECKas peakius,
KJ1accu(UKaIs peakluii; OKUCIUTENb U BOCCTAHOBUTENb, OKUCICHUE U BOCCTAHOBIICHUE;

- OCHOBHBIE 3aKOHBl XMMHUU: 3aKOH COXPAHEHUS MacChl BEIIECTB, 3aKOH IOCTOSHCTBA COCTaBa BEILIECTBA, 3aKOH ABOrajapo;
nepuonnuecknii 3akoH [[.11. Menneneesa.

Yuamuecs 10JKHbI YMETh:

- Ha3bIBaTh XMMUUYECKHE DJIEMEHTHI, COSAUHEHUS] U3YyYEHHBIX KJIACCOB; THIIBI XUMHUUYECKUX PEAKIMM; BUIAbl XUMUYECKON CBS3H;
THUIbI KPUCTALTUYECKUX PEIIETOK;

- OOBSACHATHh (PU3UYECKUN CMBICI aTOMHOTO (MOPSIAKOBOI0) HOMEPA XMMHUYECKOrO 3JIEMEHTa, HOMEPOB IPYIIbl U MEepuojaa , K
KOTOpbIM npuHamiIexuT 3neMeHt B [ICXD J[.M. MenneneeBa; 3aKOHOMEPHOCTH MU3MEHEHUSI CBOWCTB 3JIEMEHTOB B IIpEAeiax
MaJIbIX MEPUOJO0B U TJIABHBIX MO PYIIIL,

- Jl1aBaTh XapaKTePUCTHKY XUMUUYECKUX 3JIEMEHTOB (OT BOJOpOJa N0 KajblUsi) Ha ocHOBe ux mnoyiokeHus B IICXD JI.N.
MenpeneeBa U 0COOEHHOCTEN CTPOCHHSI UX aTOMOB; CBSI3€H MEX]Iy COCTaBOM, CTPOCHUEM M CBOWCTBAMM BEIECTB; XUMUYECKUX
CBOICTB OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPraHUYECKUX BEIIECTB;



- ONpENENsTh COCTaB BELIECTB MO UX (hopMyliaM, MPUHAMJICKHOCTh BEUIECTB K OIpPENEIEHHOMY KJIAcCy COEIMHEHUM, THIIBI
XUMHUUYECKUX PEAKLIHM, BaJCHTHOCTb U CTEIICHb OKMCIICHMS JJIEMEHTA B COCIMHEHUAX, BUJ XUMUYECKOU CBS3U B COCAUHEHMUSIX,
THI KPUCTAJUIMYECKOMN PEIIETKU BEIECTBA; MPU3HAKA XUMHUYECKUX PEAKIINM;

- COCTaBJIATh (POPMYJIbl HEOPTaHUUECKUX COCTMHEHUN M3YYEHHBIX KJIACCOB; cXeMbl cTpoeHust aromoB 20 snementoB [ICXD J[. 1.
Menpeneesa; ypaBHEHUSI XUMUYECKUX PEAKIIUM;

- o0pamaThCcsi ¢ XUMUYECKOM MOCY10i U JIaOOpaTOPHBIM 000PY10BAHUEM;

- Pacro3HaBaTh OINBITHBIM ITYTEM KHCIOPO, BOJIOPO/I; pACTBOPHI KHCIIOT U LIENOYEH, XJIOPUA -UOH;

- BBIUUCISTH MAaCCOBYIO JIOJIF0 XMMHUYECKOTO 3JIEMEHTa MO (opMyle COSAMHEHHS, MAcCOBYIO JOJIO BEIIECTBa B PAacTBOPE,
KOJIMYECTBO BELIECTBA, 00BbEMY MITM Macce peareéHTOB WJIHM MPOAYKTOB PEAKIINH;

- IPOBOAUTH CAMOCTOSTEIbHBIA MOUCK XUMHUYECKOW HH(OPMALKUU C HUCHOIb30BAHUEM pA3IMYHBIX HCTOYHUKOB (HAy4dHO-
HOMYJIIPHBIE U3JaHUs, KOMIIBIOTEPHbIE 0a3bl JaHHBIX, pecypchl MIHTepHETa); NCIOIb30BaTh KOMIBIOTEPHBIE TEX HOOJIOTUU IS
00palboTKH, Nepeavyr XMMUYECKON HH(OpMaIMKU U €€ MPeCTaBIeHUS B Pa3IMYHbIX (popmax.

Yuammecs J0JKHbI MCII0JIH30BATH NPHOOPETEHHDbIE 3HAHUS M YMEHHSI B MPAKTHYECKOM J1eAITeJIbHOCTH M NOBCETHEBHOM
AKMU3HU IS

- 6e3011aCHOr0 OOpallleHus C BELIECTBaMU U MaTepuaiaMu;

- DKOJIOTMYECKH I'PaMOTHOT'O ITIOBEIEHUS B OKPYXKAIOILLEN CpeLe;

- OLICHKU BIIMSHUA XUMUYECKOI0 3arpsi3HEHUS OKPYKAIOLEH Cpelibl Ha OPraHU3M YEJI0BEKa;
- KpUTHUUECKOM OLIEHKH UH(OpMAaIIUU O BELIECTBAX, UCTIOIb3YEMBIX B OBITY;

- IPUTOTOBJIEHUS PACTBOPA 33 JaHHOW KOHIEHTPALUH.



Pa3nea 2.

Coaep:xkanue yueoHoro nmpeamera ais 10 kiaacca.

Paszges 1. Teopust XUMHYECKOIr 0 CTPOeHHMs Oprann4yeckux coeannenuid. [lpupona xumuveckux cssei. Ilpenensubie

yIJieBoA0poabl — ajJKaHbl (164).
Tema 1. Teoperudueckne OCHOBbI OPraHMYECKON XUMHUM. AJIKAHBI (74).

@opMHUpPOBAHUE OpPraHUYECKOW XUMHHM Kak Haykud. Opranudeckue BemiectBa. Opranudeckas Xumusi. Teopusi CTpOEHHS
opraHndeckux coequHeHuid A. M. byrnepoBa. Yriuepoansiii ckeneT. Pagukansl. @yHKIIMOHAIBHBIE TPYNbl. ['oMoorudeckuit
pan. T'omonmoru. CrpykrypHas wu3omepus. HomeHkiarypa. 3Haye€HHE TEOpUM CTPOCHUS OPraHUYECKUX COECAUHECHUMU.
DJNIeKTpOHHAs TMpPUPOJla XMUMHUYECKUX CBsI3ed B oOpraHudyeckux coeauHeHusix. CrnocoObl pasphiBa CBsI3ell B MOJIEKYJax
oprannueckux Bemects. Dnektpoduinsl. Hykneodpwmnsl. Knaccudukaiuys opraHndecKux COeIMHEHUH.

Jemoncmpayuu.O31akomiienue ¢ oOpa3liaMM OpPraHWYeCKUX BEIIECTB M MarepuanoB. Mojaenu MOJEKYJl OpPraHuyecKHhX
BeniecTB. PacCTBOPUMOCTh OpPraHMYECKUX BEIIECTB B BOJIE M HEBOJHBIX pacTBopuTensx. [lnaBnenue, oOyrimBaHue u ropeHue
OpraHUYECKUX BEIIECTB.

DJIEKTPOHHOE M MPOCTPAHCTBEHHOE CTpOEHHE alkaHOB. ['oMonormyeckuid psa. Homenkmarypa u uzomepusi. @uzndeckue u
XUMHYECKUE CBOMCTBA aJIKaHOB. Peaknus 3amemenus. [lonydenrne n npuMeHEHHE AJIKaHOB.

Jlemoncmpayuu.O3nakomiienue ¢ oOpasliaMM OpPraHUYeCcKUX BEHIECTB M MarephaynoB. Mojaenu MOJIEKYJl OpPraHuyecKux
BeniecTB. PacTBOPUMOCTh OpPraHMYECKUX BEIECTB B BOJE M HEBOJHBIX pacTBoputeisx. [lnaBineHue, oOyriMBaHue U TOpeHUE
OPraHNYECKUX BEIIECTB.

Jlemoncmpayuu.B3ppiB cMecu MeTaHa € BO3AyXoM. OTHOIIEHUE alKaHOB K KHCIIOTaM, IIEN04YaM, K pacCTBOPY NEpMaHraHara
KaJusi 1 OpOMHOI BoJIE.

Jlabopamopnsie onvimul. 113roToBIEHNE MOAEIEN MOJEKYJT YTJIEBOJOPOI0B U TAJIOT€HONPOU3BOIHBIX.

Ilpakmuueckas paboma.KauecTBEHHOE ONPEAEICHUE YIIepoaa, BOAOPOAA U XJIOPa B OPraHUYECKUX BEIIECTBAX.

Pacuemnote 3a0auu. HaxoxaeHue MoJIeKyJISpHOH (POPMYJIbI OpraHUYeCcKoro COeIMHEHUs Mo macce (00beMy) MPOIYKTOB
CrOpaHusl.



Tema 2. HenpeneabHble yriieBoaopoab! (44)

DIIEKTPOHHOE U MPOCTPAHCTBEHHOE CTPOCHUE alKkeHOB. ['omonornueckuit psaa. Homenknarypa. M3omepusi: yriiepoaHoit
LTI, TTOJIOKEHUSI KPATHOM CBSI3M, LIUC-, TPAHC-U30MEPHU L. XUMUYECKUE CBOMCTBA: PEAKIIMU OKUCIIEHUS], TPUCOECINHEHHS,
nomumepuzauud. [IpaBuno MapkoBuukoBa. [Tonydyenue u npuMenenune ankeHoB. AnkaaueHbsl. CtpoeHue. CBoiicTBa,
npuMeHeHue. 1IpupoaHeiil kaydyk. AJKHUHBL. DJEKTPOHHOE U IMTPOCTPAHCTBEHHOE CTPOCHUE aleTUiIeHa. [ OMOJIOry 1 u30Mephl.
Homenkiarypa. @usnueckue 1 XuMrU4eCcKue cBoMcTBa. Peakunu npucoequuenus u 3amenneHus. [lonyuenue. [Ipumenenue.

Jlemoncmpayuu.llonydeHnue arneTwieHa B 1adoparopun. Peakius arnetmieHa ¢ pacTBOpOM IepMaHraHaTa Kaiaust U OpoMHOU
Bojou. ['opeHue anetuneHa. Pa3noxenne kaydyka Ipy HarpeBaHUM U UCIIBITAHUE TIPOIYKTOB Pa3i0KEeHUSI.
Ilpakmuueckasa paboma.llonydeHue >TUIEHA U U3YUEHUE €TO CBOMCTB.

Tema 3. ApomaTuyeckue yrijieBoaopoasl (apeHsi) (2 4)

ApeHbBL.DJIEKTPOHHOE W TPOCTPAHCTBEHHOE CTpoeHue OeH3ousia. M3omepuss u HOMeHKIaTypa. Pu3nuecKue U XUMHUYECKHE
cBoiicTBa OecH301a. ['omosoru OeH30ma. OCOOEHHOCTH XWMHUYECKHMX CBOMCTB TOMOJIOTOB O€H30J1a Ha MPUMEpPE TOJyoJa.
['eHeTHYECKas CBSA3h aQPOMATHYCCKUX YIIICBOJOPOAOB C IPYTUMH KJIaCCaMH YTIICBOIOPOIOB.

Jlemoncmpayuu.ben3on Kak pacTBOpUTENb, ropeHue Oenzona. OTHoOmIeHHWEe OeH307a K OpOMHOM BOAE W PacTBOPY IMep-
MaHTaHara Kanusi. OKHCIEHUE TOIyoJIa.

Tema 4. IlpupoaHbIe HCTOYHUKH YIJI€BOAOPOAOB (3 1)

[Ipuponusiii ra3. Ilonyrueie HedTsHbIe Ta3bl. Hedts u HepTenponykTel. dusnueckue cBoiicTBa. CrocoObl mepepaboTKu
He(dtu. [leperonka. Kpekunr tepmuyeckuii 1 katanutuaeckuii. Kokcoxummuueckoe mpou3BOACTBO.

Jlabopamopnsie onvimol. O3HaKOMIICHUE C 00pa3liaMu IPOYKTOB HedTenepepadoTKu.

Pacuemnste 3a0auu.OnpeneneHue MacCOBOM WM OOBEMHOW JOJIM BBIXOJIa MPOAYKTAa PEAKIUU OT TEOPETUYECKU BO3-
MO>KHOTO.



Paznen 2. Kuciioponocoaepskamue oprannueckue coeqnnenus (12 4).
Tema 5. Cnimptbl U deHouabl (2 1)

OpnHoatomHuble TipenenbHble cnupThl. CTpoeHue MoJiekys, (yHKIHOHANbHas rpymnma. Bomgopomnas cBsizb. U3zomepust u
HOoMeHKJaTypa. CBoiicTBa MeTaHoJa (3TaHOMa), MOJIydeHHe U NpuMeHeHre. Pu3nonoruueckoe AeiCcTBUE CIUPTOB HA OPraHu3M
yesioBeka. ['eHeTuyeckas CBS3b OJIHOATOMHBIX IIPENENIbHBIX CHUPTOB C  YrieBOAOPOJaMU. MHOroaroMHbI€ CHUPTHI.
OTUNEHTIIMKOMb, TimiepuH. CBoiicTBa, mpuMeHeHue. DeHombl. CTpoeHue Monekynsl ¢eHona. BzanMHOE BIMSHUE aTOMOB B
MOJIEKYJIe Ha IpuMepe MoJieKyiibl perosna. CpoiicTBa penona. TokcuuHocTh peHona u ero coenuHenuil. [lpumenenue denona.

Jlemoncmpayuu.B3arimoselicteue peHona ¢ OpoMHONA BOJOM U pacTBOPOM THAPOKCHIA HATPHUSL.

Jlabopamopusie onvimeul.PacTBopeHue rautieputa B Boje. Peakius rmiepuna ¢ rugpokcugom meau(Il).

Pacuemnsie 3a0auu.PacyeTsl 10 XMMUYECKUM YPaBHEHUSAM IPU YCIOBUHU, YTO OJHO M3 PEArHPYIONIMX BEIIECTB JAHO B
M30BITKE.

Tema 6. Asibaeruabl, KeTOHbI, KAP0OHOBBIE KM CJI0THI (34)

Anpaerunpl. CTpoeHue Monekynbl (opmanbaeruga. OyHkiuoHansHas rpynna. M3omepuss m HoMeHknarypa. CBoiicTBa
anprerugoB. dopmanprerua M aueTaIbAETUA: MOJYyYEHUE W NMPUMEHEHUE. ALETOH — MpPeACTaBUTENb KETOHOB. CTpoeHue
moniekyibl. Ilpumenenne. OMHOOCHOBHBIE MpeNEIbHbIE KAPOOHOBBIE KUCIOTH. CTpoeHHe MoseKysl. PyHKIHMOHAIbHAs rpymnna.
N3omepus u HomeHkiarypa. CBoiicTBa KapOOHOBBIX KHCIOT. Peakuust stepudukanuu. [lomyueHne kapOOHOBBIX KHCIOT H
npuMmenenue. Kpatkue cBeieHHs 0 HempeaeabHbIX KapOOHOBBIX KUCIOTaX. ['eHeTndeckas cBsA3b KapOOHOBBIX KUCIOT C APYTUMH
KJIaCCaM¥ OPraHUYECKUX COCAUHEHUMN.

Jlemoncmpayuu. BzaumonerictBue MeTaHaiis (3TaHalsl) C aMMUAYHBIM pacTBOpoM okcuna cepedpa(l) u runpokcuna meau(Il).
PacTBopeHue B alleToHE pa3IMYHbIX OPraHUYECKUX BEIIECTB.

Jlabopamopuwvie onvimul.llonyyenne sTaHanss okHciIeHHEM 3TaHoja. OKucIeHHEe MeTaHasl (3TaHajisl) aMMUAYHbBIM pacT-
BopoM okcuja cepedpa(l). Oxkucnenne meranans (3tanans) ruapokcugom meau(ll).

Ilpakmuueckue pabomoi
e [Tonydyenue u cBolicTBa KapOOHOBBIX KHCIIOT.



e PeliieHre SKCIIepUMEHTAIIbHBIX 3a/1a4 Ha paclio3HaBaHWE OPraHUYECKHUX BEIIECTB.
Tema 7. /Kupsbl. Yriesoasl (3 yaca).

Crnoxuble 3¢upbl: CBOWCTBa, noiydeHue, npumeHeHnue. Kupel. Ctpoenue xupos. Kupbel B npupone. Cporicta. Ilpu-
MeHeHue. Motomue cpenctBa. IlpaBuna Oe3zomacHoro oOpamieHuss co cpencTBaMu ObITOBOM Xxumuu. ['mokoza. CTpoeHue
MouieKyabl. OnTudeckas (3epkanbHasi) nzomepus. @pykro3a — uzomep rioko3sl. ColicTBa rimoko3bl. [Ipumenenue. Caxaposa.
Crpoenue Monekynsl. CBolcTBa, npuMeHeHne. Kpaxman U memirono3a — MPEACTABUTENN MPUPOIHBIX MOJIUMEPOB. Peakius
nonukoHAeHcanuu. Gusnueckne u xuMuieckue cporictea. Haxoxaenue B npupone. [Ipumenenne. AieTaTHOe BOJIOKHO.

Jlabopamopnsie onvimoi.PacTBOPUMOCTD KUPOB, JOKA3aTEIbCTBO HMX HENPEACIBHOIO XapakTepa, OMBUICHHUE IKUPOB.
CpaBHEHHE CBOWCTB MblJIa U CHHTETUYECKUX MOIOIIUX CPEJCTB. 3HAKOMCTBO C 00pa3lamMu MOIOUIUX cpeAcTB. M3yueHue ux co-
CTaBa M MHCTPYKLMHI 11O NPUMEHEHHIO.

Jlabopamopusie onvimul. Bzaumoneiicteue 1imoko3bl ¢ ruapokcugom Menu(ll). BzaumopeiicTBue TIOKO3bI ¢ aMMHAYHBIM
pactBopoM okcuaa cepedpa(l). BzaumopeiicTBue caxapos3bl C THAPOKCHIOM Kajiblus. B3aumojeicTBue Kpaxmana ¢ HOJIOM.
I'maponus kpaxmana. O3HakoMIIEHUE ¢ 00pa3laMy IPUPOJIHBIX U UICKYCCTBEHHBIX BOJIOKOH.

Ilpakmuueckasa padoma.PenieHre SKCIEPUMEHTAIIBHBIX 33/1a4 HA NIOJyYEHHUE U PACO3HABAHUE OPraHUYECKUX BEIIECTB.

Paznen 3 . A3oroconep:kaiue oprannyeckue coeuHeHus (54).
Tema 8. AMUHBI H aAMUHOKHUCJIOTHI (5 4).

Amusbl.Ctpoenre Monekya. AmuHorpymnmna. dusnyeckne M xumudeckue cBoiicTBa. CTpoeHHE MOJIEKYJbl aHWIMHA. B3a-
MMHOE BIJIMSAHUE AaTOMOB B MOJIEKyJIE Ha TMpHUMEPE MOJIEKyJlbl aHuWiuHa. CBoiicTBa aHwiuHA. [IpuMeHeHwme.
Amvunokucnorsl. M3oMepus u HoMmeHkiatypa. CBoilCTBa. AMHWHOKHCIOTHI Kak aM(pOTEpHbIE OPraHWYeCKUE COCIUHEHHS.
[Ipumenenune. I'eHeTnueckas CBsI3b AMUHOKHUCIOT C APYTMMHM KJIACCaMU OPraHUYECKHX COEAUHEHUW. benku— mnpupoaHbie
nonuMepsbl. CoctaB u crpoenne. dusnyeckue U Xumudeckue cBorictra. [IpeBpaienne 6€IK0B B OpraHu3me. Y Clexu B U3y4CHUH
U CHUHTE3€ OEJIKOB.

[Tonatue 00 azorcomepkamux reTeporukinyeckux coequHeHusx. [lupuaun. IMupposn. ITupuMuUIUHOBBIE M MYPUHOBBIE



ocHOBaHMs. HyKJIeMHOBBIE KMCIOTBHI: COCTaB, CTPOCHUE. XUMUS U 310poBbe yernoBeka. JlekapcrBa. IIpoOiieMbl, CBs3aHHBIE C
IPUMEHEHUEM JICKAPCTBEHHBIX MPETapaToB.

Jemoncmpayuu.Oxpacka TKaHU aHWIMHOBBIM KpacutTeneMm. JlokazaTenbCTBO HaIWuusi (PYHKIIMOHAIBHBIX TPYII B
pacTBOpax aMUHOKHCIIOT. [[BeTHBIEC peakiiuy Ha Oenku (OMypeToBasi U KCAHTOIMPOTEUHOBAS PEAKITUN ).

Jlabopamopnsie onvimoi.1|BeTHBIC peakiuy Ha 0Nk (OUypeTOBas M KCAHTOIPOTEHHOBAS PEAKITHH ).

Pa3znen 4. BoicokoMosieKyJIsipHble coequHeHust (54).
Tema 9. CunteTnueckue nojaumepsl (5 yaca).

[ToHsiTHE O BEICOKOMOJIEKYJISIPHBIX coeMHEeHUsIX. [lonumepsl, mony4yaemMble B peaklusax noaumepusanui. CTpoeHrue MOJEKyl.
CrepeoHeperyisipHOE M CTEpeoperyisipHoe crpoeHue mnonuMmepos. llomustunen. IlomunponmieH. TepmoIuiacTUYHOCTS.
[lonumeprl, moNy4aemble B peakUusax nNonukoHaeHcanuu. deHonopmanbiaeruguple cMoibl. TepMOPEaKTUBHOCTD.
Cunrernueckue kayayku. CTpoeHue, CBOMCTBA, OJydeHUe U npuMeHenne. Cunrernyeckue BosokHa. Kampon. JlaBcan.

Jemoncmpayuu. O0pa3ipl 1aCTMaCC, CHHTETUYECKUX KAy4yKOB U CHHTETHUECKUX BOJIOKOH.

Jlabopamopuvie onvimpl.VI3ydeHre CBONUCTB TEPMOIUIACTUYHBIX MOIUMEpoB. OmnpeneneHue Xjaopa B MOJTUBUHUIXIIOPUIE.
N3ydyeHune cBOMCTB CHHTETUYECKUX BOJIOKOH.

Ilpaxkmuueckasa padboma.Pacnio3HaBanue miacTMacc U BOJIOKOH.

Pacuemnwie 3a0auu.OnpeneneHne MaccoBOM WM OObEMHOW JONMM BBIXOJA MPOAYKTa PEAKIMH OT TEOPETUYECKH BO3-
MO>KHOTO.

Copep:xanue yaeOHoro npeamera aias 11 kimacca.
Tema 1. BaxxHellne XuMu4eCKHe MOHATHA U 3aKOHBI (3 4)
AtoM. Xumnuecknid anemeHT. M3oronbl. [IpocTeie M CIIOXKHBIE BEMIECTBA. 3AKOH COXPAHEHUS MAaCChl BEIIECTB, 3aKOH

COXPAHEHMS U MPEBpALICHUSI SHEPIUH MPU XUMUYECKUX PEeaKlUsX, 3aKOH MOCTOSHCTBA cOocTaBa. BeliecTBa MONEKYISIPHOTO U
HEMOJIEKYJIIPHOTO CTPOEHUSI.



Tema 2. Ilepuognuecknii 3akon u [ICXID .. MeHaesieeBa HA OCHOBE Y4eHHSI 0 CTPOeHHUHU aToMa (3 1)

ATOMHBIC opOHTaIH, S-, P-, -, f-amekTpoHbl. OCOOCHHOCTH pa3MEIIECHUS AJICKTPOHOB O OPOMTAISIM B aTOMaxX MaliblX U
OOJBIIMX TEPUONIOB. DHEPreTUYECKUe YPOBHH, MOAYpPOBHU. CBsi3b MEPUOAMYECKOTO 3aKOHA W TEPUOJMYECKON CHCTEMBI
XUMHUYECKUX DJIEMEHTOB C TeOpHeH CTpoeHus aToMoB. KOpPOTKWH W JJIMHHBIA BapUaHThI TAOJUIIBI XUMHYECKHUX SJIEMEHTOB.
[TonoxeHue B TMEPUOIUYECKOW CHCTEME XWMHYECKHUX JJEMEHTOB BOAOPOJAA, JIAHTAHOMIOB, AKTUHOUJIOB M HCKYCCTBEHHO
MOJIYYEHHBIX 3JIEMEHTOB. BalleHTHOCTh M BaJ€HTHbIE BO3MOXKHOCTU aToMoB. llepuonuueckoe HM3MEHEHUE BaJIEHTHOCTU W
pa3MepoB aTOMOB.

Pacuemnovie 3ad0auu. BpraucieHue Maccbl, oObeMa WM KOJHMYECTBA BEIECTBA MO HW3BECTHOM Macce, o0beMy WU
KOJIMYECTBY BEILIECTBA OJTHOTO U3 BCTYMUBIIMX B PEAKIUIO WM MOJYYUBIINXCS B PE3YJIbTATEe PEAKIIMU BEILIECTB.

Tema 3. Ctpoenue Bemecrsa (S 4)

Xumuyeckasi CBsizb. Buabl M MeXaHU3MBbl 00pa3oBaHUsS XUMUUYECKOW cBsi3u. MonHas cBsizb. KaTHOHBI W aHHWOHBI.
KoBanentnass HenosisipHass CBsA3b. KoOBaJleHTHas mMoOJsIpHAs CBA3b. DJIEKTPOOTPUIATEIBHOCTh. (CTENEeHb OKUCIIEHUS.
Meramnunueckas cBsizb. BogopoaHnast cBsi3b. [IpocTpaHCTBEHHOE CTPOCHUE MOJIEKYJI HEOPraHUYECKUX U OPraHMYECKUX BEIIECTB.
TUMBI KPUCTAIIIMYECKUX PELIETOK U CBOWMCTBA BellecTB. [[pruunHbl MHOr00Opasusi BEUIECTB: U30MEPHs, TOMOJIOTHSI, aJIIIOTPOIIHS,
u3zotonus. Jlucnepcubie cuctembl. MctuHHBIE pacTBOphl. CrocoOBI BBIPAKEHHUS KOHIIGHTPAIIUU PACTBOPOB: MACCOBAas JOJIS
PacTBOPEHHOTI'O BEILIECTBA, MOJISIpHAsi KOHIIEHTpanusi. Komioniabie pacTBOPHL. 3011, TEIH.

Jlemoncmpayuu. MoJien MOHHBIX, aTOMHBIX, MOJIEKYJISPHBIX U METAUIMUYECKUX KPUCTAIUIMUECKUX penieTok. DPdekT
Tunpanga. Moaenu MOnEKyJI H30MEpPOB, TOMOJIOTOB.

Ilpaxkmuueckan padoma. [ IpuroToBieHne pacTBopa ¢ 3aJJaHHON MOJIIPHOW KOHIIEHTPAIUEH.

Pacuemnuie 3a0auu. Brraucienrue Macchl (KOJIMUECTBA BEUIECTBA, 00beMa) MPOAYKTa PEaKIMK, €CIU JIJIsi €ro MOJTydeHUS
JIaH PacTBOP C ONPEAEIEHHON MacCOBOM JOJIEN UCXOJHOTO BEIIECTBA.

Tema 4. Xumnueckue peakuuu (6 1)



Knaccugukaims XuMUYECKUX peakldii B HEOPraHWYeCKOM U opraHndeckoil XuMuu. CKOpOCTh pPEaKIMH, €€ 3aBUCUMOCTh
OT Pa3NUYHBIX (PaKTOPOB. 3aKOH AEHCTBYIOIIMX Macc. DHeprus aktuBauuu. Karanus u katanmuzatopbl. OOpaTUMOCTh peaKIuil.
Xumuueckoe paBHoBecre. CMelieHne paBHOBeCUs O ieicTBUEeM pa3nuyHbIX (pakTopoB. [Ipunmun Jlelllatense. [IponsBoacTBo
CEpHOM KHCIIOTbl KOHTAKTHBIM CHOCOOOM. DneKTpoiuThdeckas auccouuanusa. CuibHble U ciialble 3eKTpodauThl. KucnorHo-
OCHOBHBIE B3aMMOJEHCTBUA B pacTBopax. Cpena BOIHBIX pacTBOPOB: KUCHAsl, HEUTpaibHas, 1ieaodHasd. FIoHHOe Mpou3BeleHNe
BOJIbl. BooponHsiii nokasarens (pH) pactBopa. ['uaponus opraHMueckuX 1 HEOPraHMUECKUX COEAMHEHUH.

emoncmpayuu. 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH PEaKLIMM OT KOHLIEHTPALUK U TeMIepaTypsl. Pasnoxenue nepokcuaa BoIopoaa
B IIPUCYTCTBUHU KaTanuzaTopa. OnpeneneHue cpeapl pacTBOpa ¢ MOMOIIbI0 YHUBEPCATBHOIO MHAMKATOPA.

Jlabopamopnwie onvimet. [IpoBeneHre peakiuii MOHHOTO 0OMEHa JIJIsl XapaKTEPUCTUKN CBOMCTB AJIEKTPOJIUTOB.

Ilpakmuueckaa paboma. BivsiHue pa3nudHbIX (PAKTOPOB HA CKOPOCTh XUMUYECKON PEAKIIUH.

Pacuemnwie 3adayu. Bopruncienne macchl (KOJIMYECTBA BEUIECTBA, 00bEMA) MPOAYKTAa PEaKIMH, €CIM M3BECTHA Macca
MCXOJIHOI'O BELIECTBA, COACPKAILETO OIPEAEICHHYIO J0JI0 IIPUMECEH.

Tema 5. Metasibl (7 4)

[lonoxkxeHre MeTawIoB B MEPUOJUYECKOM CHUCTEME XUMHUYECKMX »djemMeHToB. OOmue CcBOWCTBA METaJIOB.
DIIEKTPOXUMHUYECKUH psil HApsKeHU MeTayioB. OO01ue croco0bl MOMYyYEeHUsI METAJUIOB. DJIEKTPOIU3 PACTBOPOB U PACILIIABOB.
[Tonsitue o xopposzum MeramwioB. CmocoObl 3amuThl OT Koppo3uu. O030p METaWIOB TIaBHBIX MNoOATrpynm (A-TpyIin)
HNEPUOIUYECKON CUCTEMBI XUMUYECKUX AIeMEHTOB. O030p MeTayyioB INIaBHBIX noArpymi (b-rpynm) nepuonndyeckoil CUCTEMBbI
XUMHUYECKUX 3JIEMEHTOB (M€b, IMHK, TUTaH, XpOM, JK€JI€30, HUKEIb, MIaTuHa). CrutaBel MeTauioB. OKCUABI U THAPOKCUIBI
METaJIOB.

emoncmpayuu. O3HaKOMJIEHHE C O00pa3llaMM METAUIOB M HUX COEIMHEHUH. B3aumonelicTBue MIENOYHBIX U
IIEJIOYHO3EMENIbHBIX METAIJIOB C BOJOM. B3anmonelicTBre Meau ¢ KUCIOPOJIOM M CEpOM. DIEKTPOJIU3 PacCTBOPA XJIOPHAA MEIH
(IT). OnbITEI O KOPPO3UH METAJIOB U 3aILMUTE OT HEE.

Jlabopamopmuvie onvimul. BzanmoeiicTBre IUHKA U JKeJe3a C PaCTBOPaMU KUCIIOT U 1Ien04eid. 3HAKOMCTBO ¢ 00pa3laMu
METaJUIOB M UX pyaamu (paboTa ¢ KOJUICKIHUSIMH).

Pacuemmniuie 3a0auu.PacyeTsl 10 XUMAYECKUM yYPaBHEHUSIM, CBA3aHHBIE C MACCOBOM JIOJIEH BBIXO/1a MPOAYKTA PEAKIUH OT
TEOPETUYECKH BO3MOKHOTO.



Tema 6. Hemeraninl (4 4)

O0630p cBolcTB HeMeTaIOB. OKUCIUTEILHO-BOCCTAHOBUTENILHBIE CBOMCTBA TUITUYHBIX HEMETAJIOB. OKCHJIBI HEMETAIIOB

H KHCJIOPpOAOCOACPKAIINEC KHUCIIOTHI. BonoposzHe COCIUMHCHUA HCEMCTAJIJIIOB.

Jemoncmpayuu. O6pa3npl HemeTauioB. OOpasibl OKCHIOB HEMETAIUIOB U KUCIOPOICOISPIKAIINX KUCTIOT. ['opeHue cepsl,
dbocdopa, xxene3a, Maruus B KUCIOPOJIE.
Jlabopamopuvie onbimbl. 3HaKOMCTBO C 0Opas3llaMd HEMETAUIOB M WX MPUPOJHBIMH COEIWHEHUSMHU (padoTa C

KOJUIeKIMsIMU ). Pacrio3HaBaHue XJI0pUI0B, Cylb(aToB, KapOOHATOB.

Tema 7. I'eneTnuyeckasi CBSI3b HEOPraHUYECKUX U OPraHUYECKHUX BelecTB. (7 4)

HpakmuKyM.PemeHHe OKCIICPUMCHTAJIbHBIX 3aa4a4 I10 HeOpFaHI/IqCCKOﬁ XUMUH; PCHICHHUC JKCIICPUMCHTAJIbHBIX 3a1a4 I10

OpF&HH‘ICCKOﬁ XUMUH; pCHICHUC ITPAKTHYCCKHUX PACUYCTHBIX 3ada4; IOJTYYCHHUC, CO6I/IpaHI/I€ " pacIIo3HaBaHHC ra3oB.

Pa3nea 3.

TemaTuueckoe miaanuposanue xumus 10 kiace

Ne
/o

Temaruueckui pasaen

Yacel

KonunuectBo
MPaKTHYECKUX padboT

1o pabouelt mporpamMmme

KomnuectBo
NPAKTUYECKUX padoT,
71a00paTOPHBIX OIBITOB,
JEMOHCTPALMOHHBIX
AKCIIEPUMEHTOB 110
«Touxke pocra»

Kontpons n
OLICHKA




Pazgen 1. Teopus xumuueckoro | 164 I1P 2 IP 1 KP 2
CTPOCHHUS OPraHUYECKUX
. JO 4 CP1
coequuenun. [Ipupona
XUMHU4YeCcKuXx cBszel. [IpenenpHbie
YIJIEBOJIOPOJIbI — AJIKAHbI
Paznen 2. 8u [P 3 IP 1 KP 1
Kucnoponoconepxamue
POADERACHAIT J10 7 CPI
OpraHUYECKUE COCTUHEHUS
Paznen 3 S4 J104
.A30TOCOEpKAINEOPTraHUYECKUE
COCIMHEHUS.
Paznen 4. BeicokoMonekyJsipHbIe | 5S4 JIO1 KP 1
COEJIMHEHUS
Uroro: 34y I1P5 I1P2 KP4
JIO16 CP2




TemaTuueckoe miaanuposanue xumus 11 kiace

Ne | TemaTtnueckust pazgen | Hacer | KonmnuectBo Komnuectso KoHTposb 1 onenka
n/m MPAKTUIECKUX paboT MPAKTUIECKUX padoT,
. 71ab0paTOPHBIX OIBITOB,
o paboueit mporpamme EMOHCTpAIIHOHHBIX
AKCIIEPUMEHTOB I10
«Touke pocta»
1 Tema 1. Baxueitmue | 24
XUMUUYECKUE TTOHATUS U
3aKOHBI.
2 Tema 2. 34
ITepuoanueckuii 3aK0H
U [IEpUOANYECKAS
CUCTEMA XMMHUYECKHUX
anemeHnToB [[.W.
MenzeneeBa Ha OCHOBE
YUEHHS O CTPOCHUH
aTOM.
3 Tema 3. Ctpoenue 54 KP1

BCIICCTBA.




Tema 4. Xumnueckue | 64 JIO9 KP1
peaKiuu.

Tema 5. Mertamibl. IA: JIO2 KP1

Tema 6. Hemeranisl. 4q JIO1 KP1

Tema 7. 'enetnueckass | 74 I1P3 JIO1 KP1
CBSI3b OPraHUYECKUX U

HEOPTraHUYECKUX
COCJIMHEHUH.
Utoro: 34y I1P3 JIO13 KP5




IIpuioxenue 1. Kasenaapuo-remaruyeckoe mianuposanue 10 kiacca.

Ne Tema ypoka IIpakTHyeckune padoThl, Jara
n/n JIa00pATOPHbIE ONBITHI
paTop ’ Ilnan dar
AE€MOHCTpPallMOHHbIE
JKCIIEPUMEHTHI
no «Touke pocTa»
Paznen 1. Teopust xumuyeckoro
CTPOCHUS OPTaHUIECKUX COCTUHEHUH.
[Ipupota XUMHYECKUX CBA3EH.
[IpenenvHbIE YrIEBOIOPOIBI — aTKaHbI
(164)
Tema 1. TeopeTuueckre OCHOBBI
opraHuyecko XxuMuu. Ankassl (74).
1 | 1 ®opmMupoBaHue OPraHuYECKON XUMUU
Kak Hayku. OCHOBHBIC TTOJIOKCHUS
TEOPUU CTPOCHUS OPTaHUYECKUX
coennHenuii A.M.bytneposa.
2 | 2 T/6 IlpakTuueckasi padora Nel mo ITP1«OmnpeneneHne KaueCTBEHHOT O

teMe: «KauecTBeHHOE OIIPCACIICHUC




yriepoia, BOJOPO/a U XJIopa B
OpPraHUYECKUX BEIIECTBAX.

COCTaBa OPraHNYCCKOI'0 BCIICCTBAY.

3 CocTostHuE 3JEKTPOHOB B aTOME.
DNIeKTPOHHAS IPUPOIa XUMUUIECKHUX
CBsI3el B OPraHMYECKUX COCTMHCHHUSX.

4 Knaccudukamnusi OpraHnuecKux
COoeIUHEHUN
Pemnrenue 3amad Ha BBIBOJ XUMHYCSCKUX

(opmy

5 DAEKTPOHHOE U MTPOCTPAHCTBEHHOE
CTpOCHUE aJIKaHOB.I'oMooru n
M30MEphI AIKAHOB, HOMEHKJIATypa.

6 IlonyueHue, CBOICTBA U IPUMEHEHUE
AJIKaHOB

7 KonTponbHas padoraNel

«Teopusi A.M. BytiiepoBa. AJIKaHbD).

Tema 2. HenpenenabHble
yrJieBoa0ponabl (44)

1 DnekTpoHHOE U TPOCTPAHCTBEHHOE
CTpOEHHE aJKeHOB. ['omMomnorus u
n3omepus. [lomyuenue, cBolicTBa
MIPUMEHEHUE AJIKEHOB.

2 AJKaJHEHEL.

JIO6 «CpaBHeHME TemMIIepaTyp IUIABICHHS
LHC- U TPAHC-U30MEPOBY.




10

3 AJIKUHBI.

JIO3«B3anMoericTBre alieTHIIEHA C
pPacTBOPOM IIepMaHTaHaTa Kaaus.

11

4 T/0 lIpakTuueckast padora Ne 2 110
teme: «[lomydeHue TiiIeHa U U3y4eHue
€r0 CBOMCTBY.

JIO2 «B3anmonencTBre dTrieHa ¢
pacTBOPOM IepMaHraHaTa Kajaus.

Tema 3. ApomaTuueckue
yrJ1eBoaopoabl (apeHnl) (2 4)

12

1 beH3ou 1 ero roMoJIory.

benzoun — npencraBurenb
apOMaTHYECKUX YTIICBOJIOPOIOB.
Crtpoenue, cBOMCTBA, IPUMEHEHHE

13

2 CBoiicTBa O€H30J1a U €T0 TOMOJIOT'OB.
I"'omonoru Oen3ona
CamocrositeabHas padora Nel 1o
TeMe: «B3anmMocBsi3b peieabHbIX,
HETpeAeTbHBIX U apOMaTUYECKUX
YTJIEBOJIOB.

Tema 4. I[IpupoaHbIe HCTOYHUKH
yrJieBoaoponos (3 4)

14

1 IlpupoHbIE HICTOYHUKHU YTIEBOJOB.

15

2 TlepepaboTka HedTH.




16

3 KourpoabnHast padora Ne 2 mo reme:
«¥YT1J1€B010P 01bI»

Pasznen 2. Kuciiopogoconep:xamue
opraHuveckue coeguHeHus (8 1)

Tema 5. Ciuptsbl U peHOIBI (2 1)

17

1 OpHOaTOMHBIE TPEAETBHBIC CITUPTHI.
[Tosmyyenune, XuMHUYECKHUE CBOMCTBA U
MIPUMEHEHUE OJTHOATOMHBIX MPE/IeTbHBIX
CIIUPTOB.MHOTI0OAaTOMHBIEC CITUPTHI.

JIO4 «TennoBoit 3QdeKT peakuuu
OKHCJICHUS 3TaHOJIay.

[1P2 «MccnenoBanue puU3NUECKUX CBOMCTB
CIIUPTOBY.

18

2 OeHOTbl U apOMaTUYECKUE CITUPTHIL.
['eneTrnyeckas CBSI3b CIUPTOB U eHONA
¢ yrieBopopoaamu.CaMocTosiTeJIbHasE
padora Ne2 no reme: «CnupTsl 1
dbenonb». Penienue 3a1a4 mo
XMMHYECKUM YPaBHEHUSM IIPU YCIOBHH,
YTO OJIHO U3 BEILIECTB B35TO B U30BITKE.

JIO5«BnusHMEe HUTPOTPYIN HA KUCIOTHBIE
CBOICTBa (heHOoTay.

Tema 6. AJbaerujabl, KeTOHbI,
Kap0OHOBbIE KHCJIOTHI (34)

19

1 KapOGoHuibHBIE COCTUHCHUS —
alpaeTnabl U KeTOHEI. CBONMCTBA U
MpUMEHEHUE anbAeruaoB. KapooHoBbIC
KHCJIOTEHL.

[Tonydyenue, cBOMCTBA U IIPUMEHECHUE
OJTHOOCHOBHBIX MPEAEIbHBIX

JIO7 «Onpenenenue TemnepaTypsl
IIJIABJICHUSI CTEAPUHOBOU U
NAJTbMUTUHOBOU KUCIIOT.

JIO8 «Omnpenenenne 3IEKTPOIPOBOIHOCTH
u pH pacTBOpa yKCYCHOI KUCITOTBD.

JIO9 «M3yuenune cuibl OJJHOOCHOBHBIX
KapOOHOBBIX KUCIIOT».




KapOOHOBBIX KHCIIOT.

JIO10 «Pacno3naBanue pacTBOpPOB
OpPraHUYECKUX KUCITIOTY.

20

2 T/6 IIpakTuyeckas paodora No 3
no teme: «IlonydeHue u cBoicTBa

KapOOHOBBIX KHCIIOT.

IpakTnueckas paodora Ne 4110 Teme:
«Permenne skcnepruMeHTaIbHbBIX 33124

Ha IIOJIYUYCHHUC PACIIO3HABAHUC
OpPraHn4CCKUX BCUICCTBY.

JIO11«lllenouHoit ruapoIu3
ATUJIALIETaTay.

21

3 KonTpoabHas padora Ne3 mo remam:

«Cnupthl, (EHOIBIY, «AJbAETUIBI U
KeTOHbI», «KapOOHOBBIE KUCIIOTBI».

Tema 7. Kupbl. YriaeBoas (3)

22

1 Cnoxwusbie 3¢gupsl. XKupsl. Pemenue
3aJ1a4 Ha OIpEeIICHNEe MacCOBOM 10U
BBIXO/1a ITPOAYKTA OT TEOPETUYECKHU
BO3MO>KHOT'0.

23

2 Yraesopsl. I'moko3a. Caxapo3a.
Kpaxman u nemtomnosa.

24

3 T/6 HIpakTHueckas padora Ne5 1o
TeMe: «PenieHue skcnepuMeHTaIbHbIX
3a/1a4 Ha MOJy4Y€HHUE U PACTIO3HABAHUE
OpPraHUYECKUX BEIICCTBY.

Pa3znen 3 . A3oroconep:kammue
OpraHu4ecKue coeuHeHud (5 4)




Tema 8. AMUHBI 1 aMUHOKHUCJIOTHI.

S4)
25 | 1 AMuHBL JIO12«CpaBHEHNE OCHOBHBIX CBOMCTB
aMMHaKa U METUJIaMUHA.
26 | 2 AMUHOKHCIIOTHI. JIO13 «3yueHne OCHOBHBIX CBOMCTB
aHUJTUHAY.
JIO14 «Onpenenenue cpeapl pacTBOPOB
AMUHOKHUCIIOT.
JIO15 «KucnotHele cBOMCTBA
aMUHOKHUCIIOTY.
27 | 3 benku. A3zoTcoaepxariue
TETEPOLUKINYECKUE COCTUHEHUSL.
28 | 4 HykiienHOBBIE KUCIIOTBHI.
29 | 5 Xumusd u 310pOBbE YEIOBEKA.
Pa3znea 4. BoicokoMosieKy asipHbIe
coeuHeHus. (54)
Tema 9. CuHTeTHUECKHE MOTHUMEPBI.
(54)
30 | 1 CuHTeTn4eckue noauMepsl.

KonpaencanmonHbie MOIUMEDBI.
IleHomiacTel.




31 | 2Harypanbnsiii kayuyk. Cunrernueckue | JIO16«Onpenenenue remmneparyp
kaydyku. CHHTETUUECKHE BOJIOKHA. pa3MsryeHus MoJIUMeEpPOBY.

32 | 3 Opranuueckas XuMHsl, YEJIOBEK U
IpUpoJA.

33 | 4 UtoroBasi KOHTpPOJILHAs1 padoTa 3a
kypc 10 knacca.

34 | 5 AHanu3 UTOroBOM KOHTPOJIBHON

paboTsl 3a Kypc 10 kimacca.




KanengapHo-remarudeckoe mianuposanue 11 kiacca.

Ne Tema ypoka IIpakTHyeckune padoThl, Jara
n/n JIa0opaTopHbIE ONBITHI
paTop ’ Ilnan ®ar
AE€MOHCTPAllMOHHBIE
IKCICPUMEHTDBI
no «Touke pocTa»
Tema 1. BaxxHeiinue XuMHU4YeCKUe
MOHSATHS ¥ 3aKOHBI (2 )
1 | I Xumuueckuii anement. Hykmusl.
H3ororsL.
2 | 2 3aKOH coXpaHEHHUs] MacChl U SHEPTHUH B
XUMUH.
Tema 2. IlepuoauyecKkuii 3aK0H U
NePUOAUYECKAs CHCTEeMA XUMHYECKUX
sgemenToB /I.U. MenaeseeBa Ha
OCHOBE yYeHHsI 0 CTpoeHHuH aToM (3)
3 | 1 Ctpoenue »1eKTpOHHBIX 000JI0UYEK




aTOMOB XMMHWYCCKHUX 3JICMCHTOB.

2ITonoxenue B IICXD JI.1.
MeneneeBa BOI0OPO/Ia, TJAHTAHOUIOB,
AKTUHOUIOB U HCKYCCTBEHHO
TIOJTYYCHHBIX 3JICMEHTOB

3 BaneaTHOCTh. BanieHTHBIE
BO3MOKHOCTAU aTOMOB.

Tema 3. CTpoenue BemiecTna (5 1)

1 MonHasa u KoBaJIeHTHAS CBA3MH.
HNonnast, aToMHast 1 MOJICKYJIIpHAs
KPUCTALINYECKAsA PEIICTKA

2 Meramnueckas U BOJIOPOHAS CBSI3b.
Merammueckas 1 KpUCTaIJIMYECKas
penieTka

3Pemenne pacyeTHbIX 3a1a4

4ITpoCTpaHCTBEHHOE CTPOCHHUE MOJIEKYIL.
[IprurHBI MHOTOOOpa3Us BEILIECTB.

10

5 Kourposabnas padora Nel no reme:
«Ctpoenue Bemecrsa. [IpuunHbI




MHOIr000pa3us BeulecTB).

Tema 4. Xumunueckue peakuuu (6 4)

11 | 1Knaccudukanus XuMu4ecKux JIO1 «TennoBoi 3¢hdexT pacTBopeHuUs
peakiuii. CKOpoCcTh XUMHYECKOMN BEILIECTB B BOAEY.
peakuuu. Karanms. JIO2«13yuenune 3aBUCUMOCTH

PacTBOPUMOCTH BEILIECTBA OT
TEeMIIEpaTypbD».

JIO7 «IIpsiMoe KOHAYKTOMETPUUECKOE
OIpEEIICHNE KOHLIEHTPALMU COJIU B
pacTBope».

12 | 2XuUMHUYECKOE PABHOBECUE U YCIIOBHUS JIO3 «Omnpenenenue TeroBoro dddexra
ero cmenieHus. IlponzBoacTeo cepHoit o0pa3oBaHUsl KPUCTAJUIOTHAPATOB U3
KHCJIOTEL. 0€3BOIHBIX COJIEIY.

13 | 3 DnekTponuTAYEcKast TUCCOLUALS. JIO4«3aBUCUMOCTB AJIEKTPOIPOBOTHOCTH

CwiibHBIC U ClIa0bIe 2JICKTPOJIUTHI.
BonopoiHbii mokas3arelsb.

pacTBopa OT pacCTBOPUTEIIS.

JIOS «CunbHble U cradble SJIEKTPOIUTHD.
JIO6 «3aBUCMMOCTh KOHIICHTPAIIMH HOHOB
BOJOpOJA OT CTETICHU pa30aBIICHUS
CUJIBHOTO U C1a00ro 3JIEKTPOIUTAY.

JIO11 «B3aumopeiicTBue ruipokcuaa
Oapusi C CEpHON KUCIOTOW.

14

4 KourpoabHast padoora No2 1o reme:




«XHUMHYECKHE PE€aAKIIuN».

15 | S'uaponu3 opraHudecKux u JIO10«CpaBHHUTENBHOE ONIPENCTICHUE
HEOPraHNYECKUX BEIIECTB. pPaCTBOPHUMOCTH I'aJIOTCHHUA0B cepe6pa».
16 | 6 O6obmeHne «XUMHUYECKHE PEAKIIUN.
Pemenune pacuerHsIx 3a1a4y
Tema 5. Merasinl (7 4)
17 | 1 Ilonoxenue metayuioB B IICXD JI.1.
Menneneesa.
18 | 2 O6Gmue crocoObl MOTYYeHUS METAIIIOB
19 | 3 DaekTpoau3 pacTBOPOB U PaCIIaBOB JIO9«PaboTa CBUHIIOBOI'O aKKYyMYJIATOPAY.
COJIEH.
20 | 4 IlonsiTHie O KOPPO3UU METAIIIIOB.
Crioco0pl 3alIUTHl OT KOPPO3HUH.
21 | 5 O630p metamoB A-rpynmsl [ICX3
J1.11. MenpaeneeBa
22 | 6 O630p MerawioB b-rpymmer [ICXD JIO12«Oxucnenue xejne3a BO BIAKHOM

J.1. MenneneeBa. OKCUIbI U
TUJIPOKCHJIBI METAIIIOB

BO3[yXE».




23

7 KonTposabHas padora Ne3 mo reme:

«MeTalIb.

Tema 6. Hemeraninl (4 4)

24

1 O630p CBOWCTB HEMETAILIOB.
OKHCIUTETHbHO-BOCCTAHOBUTEIILHBIC
CBOMCTBA TUITUYHBIX HEMETAJLJIOB.

JIO8 «13menenue pH B xoje
OKHUCIIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIIHLHBIX
peaKIuii».

25

20KCUIbI HEMETAJUIOB U
KHCJIOPOJICOAEPIKAIITNE KHCIIOTHI.

26

3 BoaopoiHbIe COETMHEHUS
HEMETAJUIOB.

27

4KonTpouabHas pabora Ned no reme:
«HeMeTa/LJIbD».

Tema 7. 'eHeTnueckasi CBf3hb
OPraHUYeCKHUX U HEOPraHM4YeCKUX
coequHeHuu (7 )

28

II'eneTnyeckas CBA3b HEOPraHUYECKUX
Y OPTaHUYECKUX BELIECTB.

29

2 T/6 llpaktuyeckas padora Nel mo
TeMe: «Pemenue
JKCIEPUMEHTAJBbHBIX 32124 110




HeoprannquKoﬁ XHMHUN».

30

3 T/6 lIpakTnueckas padora No2 nmo
TeMme: «Pemenue

IKCIMEPUMEHTAJIbHBIX 327124 110
OPraHM4eCcKON XUMHUI.

JIO13 «HccnenoBanue pacTBOPOB
XO03SIUCTBEHHOI'O U TYaJIETHOTO MbLa,
CUHTETUYECKUX MOIOITUX CPEIACTBY.

31

4 T/6 IllpakTnueckas padora Ne3 o
Teme: «I[lonyyenue, cooupanue u

PpacnmosHaBaHUE ra3oB).

32

5 O6obmaromumii ypok 3a Bech kKype 11
KJ1acca.

33

6 UToropasi KOHTPOJbLHAsA padoTa 3a
KYPC CpeIHeHd MIKOJIbI.

34

7 AHanu3 UTOroBOW KOHTPOJIBHON
paloThI 32 Kypc CpeIHEN IKOJIBI.




