Памятка.
Уважаемые обучающиеся группы №72 ознакомьтесь с лекциями  по Материаловедение, выполните в тетради или электронном документе
до 30 октября 2021г  и пришлите по электронной почте tatarinova1968@bk.ru
или   по телефону WhatsApp  8-919-87-20-131, 
с уважением преподаватель Татаринова Татьяна Владимировна


Практическое занятие Определение предела прочности и пластичности при растяжении металлов и сплавов.
Цель занятия — определение прочности и пластичности металлов, сплавов и других материалов, приобретение навыков в проведении механических испытаний, ознакомление с механическими характеристиками материалов: временным сопротивлением, истинным сопротивлением разрыву, относительным удлинением и относительным сужением. 

Основные сведения.
Механические свойства — это группа свойств, которая характеризует способность металлов, сплавов и изделий из них выдерживать различные внешние механические нагрузки (растягивающие, сжимающие, изгибающие, крутящие и др.). В зависимости от противодействия нагрузкам различают следующие механические свойства: прочность, твердость, ударная вязкость, пластичность и упругость. В машиностроении важным условием производства качественных деталей и изделий является знание механических свойств материалов, из которых изготовлены эти детали и изделия. Долговечность и надежность в процессе эксплуатации изделий машиностроения будут обеспечены только в том случае, когда при выборе материала учитываются их механические свойства. Все методы механических испытаний металлов и сплавов стандартизированы. Механические свойства испытывают в процессе металлургического производства металлов и сплавов, на машиностроительных предприятиях, в научно-исследовательских и учебных лабораторияхПрочность — это способность материалов сопротивляться разрушению под действием внешних нагрузок. В технике различают истинное сопротивление разрыву Sк и временное сопротивление (предел прочности при растяжении) sв. Истинное сопротивление разрыву Sк, МПа, — это отношение нагрузки Pк, Н, к площади поперечного сечения образца после разрыва Fк, м2 : Sк = Pк/Fк. (1.1) Площадь поперечного сечения образца после разрыва вычисляют по формуле Fк = pdк 2 /4, (1.2) где dк — диаметр поперечного сечения образца после разрыва, м. При определении временного сопротивления sв, МПа, наибольшую нагрузку, предшествующую разрушению образца Pmax, Н, относят к площади поперечного сечения образца до испытания F0, м2 : sв = Pmax/F0. (1.3) Площадь поперечного сечения образца до испытания определяют по формуле F0 = pd0 2 /4, (1.4) где d0 — диаметр образца до испытаний, м. Временное сопротивление существенно влияет на долговечность, надежность, износостойкость, демпферные и другие свойства, отвечающие функциональному назначению изделия. Характеристиками пластичности металлов и сплавов являются: � относительное удлинение d, %: - d = 1 0 0 100, l l l (1.5) где l0, l1 — длина образца до и после испытания соответственно; � относительное сужение y, %: 0 к 0 100. F F F - y = (1.6) По ГОСТ 1497—84, ГОСТ 27208—87 и ГОСТ 7564—97 временное сопротивление металлов и их сплавов определяют на разрывных машинах при испытании на растяжение. 9 В процессе растяжения образца на разрывной машине самопишущее устройство строит диаграмму растяжения (рис. 1.1). На диаграмме растяжения на оси ординат (вертикальная ось) откладывается величина нагрузки Р в ньютонах, прикладываемая к образцу, на оси абсцисс (горизонтальная ось) — величина абсолютного удлинения Dl в миллиметрах. В процессе растяжения образец испытывает характерные деформации: � на участке ОA — упругую деформацию; � на участке AB — упругопластическую деформацию при незначительном увеличении нагрузки; � на участке BC — пластическую деформацию (текучесть), свободное удлинение без повышения нагрузки Pт; � на участке CD — упругопластическую деформацию. В точке D образец воспринимает максимальную нагрузку, предшествующую разрушению (Рmax), которой соответствует временное сопротивление образца sв. Участок DK — дальнейшее удлинение образца. При достижении длины lк образец разрушается. Механические характеристики некоторых конструкционных материалов представлены в табл. 1.1. Сущность метода испытания заключается в растяжении цилиндрических или плоских образцов на специальном оборудовании. Рис. 1.1. Диаграмма растяжения низкоуглеродистой стали: ОA — прямая упругости; AB — кривая пропорциональности; BC — площадка текучести; CD — кривая резкого увеличения нагрузки; DK — кривая, предше ствующая разрушению образца; Pу — нагрузка, соответствующая пределу уп ругости; Pп — нагрузка, соответствующая пределу пропорциональности; Pт — нагрузка, соответствующая пределу текучести; Pmax — максимальная нагрузка, предшествующая разрушению образца; Pк — нагрузка в процессе разрушения образца; Δl — абсолютное удлинение; Δlк — абсолютное удлинение образца, соответствующее его разрыву 10Таблица 1.1. Механические характеристики некоторых конструкционных материалов Марки материалов Временное сопротивление sв, МПа Относительное удлинение d, % Относитель- ное сужение y, % Марки материалов Временное сопротив- ление sв, МПа Относитель- ное удли- нение d, % Относитель- ное сужение y, % Ст2сп 330 … 430 32 — У7, У7А 690 16 30 Ст3сп 380 … 470 26 — У12, У12А 590 … 690 20 45 …55 Ст5сп 490 …639 15 …17 — 15Х 550 — 60 Сталь 10 340 31 55 60С2 1 270 6 25 Сталь 40 580 19 45 ШХ15 2 550 — — Сталь 75 1 100 7 30 Р9М4K8 960 7 10 KЧ 30-6 300 6 — СЧ30 300 9 — ВЧ 100 1 000 4 — АМц 90… 150 18 …22 — Д12 Более 16 15 — Л62 330 49 — 11 Размеры образцов и методы испытаний различного сортового проката (круглого, лент, листов, проволоки и т. д.) при отрицательных, нормальных и повышенных температурах устанавливаются стандартами. В данной лабораторно-практической работе испытание на растяжение проводят при нормальной температуре 18 …20 °С. В процессе испытания определяют временное сопротивление, истинное сопротивление разрыву, относительное удлинение и относительное сужение образцов из различных конструкционных материалов.
Ответьте на вопросы
1Что называется прочностью? Приведите значения временного сопротивления стали, чугуна, меди и алюминия.
 2. Что такое пластичность конструкционных материалов? Чем она характеризуется?
 34 Дайте определение пределу упругости металлов. Чем она характеризуется?
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