Практическое занятие № 5
Ответить на вопросы решить задачи для самостоятельного решения и результат отправить на почту: popova_galinka@mail.ru
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Тема: Измерение информации.
Цель работы: научиться решать задачи на количественное измерение информационного объема текстовой информации.
Цель работы: познакомиться с основными подходами к измерению информации и использовать их при решении задач.
Порядок выполнения работы
1. Познакомиться	с	системой	единиц	измерения количества информации.
2. Рассмотреть алфавитный подходы к измерению информации.
3. Закрепить полученные навыки при решении задач.
Задания для выполнения.
Решения необходимо оформить в электронном виде и предоставлять на проверку преподавателю.
Примечания:
1. пробел тоже символ;
2. количество символов в сообщении можно подсчитать приблизительно (количество символов в строке * количество полных строк – воспользуйтесь калькулятором);
3. количество символов при двоичном восьмиразрядном кодировании = количеству байтов.
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Минимальную порцию информации о каком-либо свойстве объекта принято называть битом (binary digit – двоичная цифра). Бит – единица измерения информации, представляющая собой выбор из двух равновозможных вариантов. Бит представляет собой обозначение одного двоичного разряда, способного, в зависимости от сделанного выбора, принимать значение 1 или 0.
Таблица степеней двойки показывает, сколько комбинаций можно закодировать с помощью некоторого количества бит:



	Количество бит
	
1
	
2
	
3
	
4
	
5
	
6
	
7
	
8
	
9
	
10

	Количество комбинаций
	
2
	
4
	
8
	
16
	
32
	
64
	
128
	
256
	
512
	
1024


Байт – единица измерения информации, представляющая собой последовательность, состоящую из 8 бит: 1 байт = 23 бит = 8 бит.
Каждый бит имеет определенное место внутри байта, которое называется разрядом. Разряды принято нумеровать справа налево. Например, третий бит в байте на самом деле находится в пятом разряде байта.
Для измерения больших объемов информации принято использовать производные единицы измерения, представленные в таблице:


	Название
	Степень
	Условное обозначение

	Килобайт
	210 (1024 байт)
	Кбайт, KB

	Мегабайт
	220 (1024 Кбайт)
	Мбайт, MB

	Гигабайт
	230(1024 Мбайт)
	Гбайт, GB

	Терабайт
	240 (1024 Гбайт)
	Тбайт, TB
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Алфавит – множество символов, используемых при записи текста. Полное количество символов в алфавите называется размером (мощностью) алфавита.
Алфавитный подход позволяет определить количество информации в тексте. Данный подход является объективным, т.е. он не зависит от человека, воспринимающего текст.
Если допустить, что все символы алфавита встречаются в тексте с одинаковой частотой (равновероятно), то мощность (N) алфавита вычисляется по формуле:
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где i – информационный вес одного символа в
используемом алфавите.
Если весь текст состоит из К символов, то при алфавитном подходе размер содержащейся в нем информации равен:
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Есть алфавит, который можно назвать достаточным. Это алфавит мощностью 256 символов. Алфавит из 256 символов используется для представления текстов в компьютере. В этом алфавите можно поместить практически все необходимые символы: латинские и русские буквы, цифры, знаки арифметических операций, скобки, знаки препинания, знаки псевдографики. Поскольку 256=28, то один символ этого алфавита «весит» 8 бит.
8 бит информации присвоили свое название – байт.
Байт – поле из 8 последовательных бит. Байт широко используется как единица измерения количества информации.
1 байт = 8 бит
Компьютерные текстовые редакторы работают с алфавитом мощности 256 символов. Поскольку в настоящее время при подготовке книг используются текстовые редакторы, легко посчитать объем информации в тексте. Если один символ алфавита несет 1 байт информации, то надо просто сосчитать число символов, полученное значение даст информационный объем текста в байтах.
Для измерения больших объемов информации используются производные от байта единицы:
1 килобайт = 1 Кб = 210 байт = 1024 байта
1 мегабайт = 1 Мб = 210 Кб = 1024 Кб = 1048576 байт
1 гигабайт = 1 Гб = 210 Мб = 1024 Мб = 1048576 Кб = 1073741824 байт
Пример_4: Книга, набранная с использованием текстового редактора, содержит 70 страниц, на каждой странице 38 строк, в каждой строке 56 символов. Определить объем информации, содержащейся в книге.
Решение: Мощность компьютерного алфавита равна 256 символов. Один символ несет 1 байт информации. Значит 1 страница содержит 38*56=2128 байт информации. Объем всей информации в книге 2128*70=148960 байт.
Если оценить объем книги в килобайтах и мегабайтах, то
148960/1024 = 145,46875 Кбайт.
145,46875/1024 = 0,142059 Мбайт.
Алфавитный подход является объективным способом измерения информации в отличие от субъективного, содержательного, подхода. Только алфавитный подход пригоден при использовании технических средств работы с информацией.
19 октября 2021 г.
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Задания для самостоятельного решения
1. Расположите	величины	в	порядке	убывания: 1024 бита, 1000 байтов, 1 бит, 1 байт, 1 Кбайт.
2. Переведите:
	2,5 байта =	бит

20 Кб =	байт
	2048 байт =	Кб

2560 Кбайт =	Мб


3. Сравните (поставьте знак отношения): 3 байта	24 бита;
1536 битов	1,5 килобайта;
8192 байта	1 Кбайт.

4. Заполните пропуски (степени двойки).
	1 байт
	23 битов
	

	1 Кбайт
	2— битов
	210 байтов
	

	1 Мбайт
	2— битов
	2— байтов
	210 Кбайт
	

	1 Гбайт
	2— битов
	2— байтов
	2— Кбайт
	210 Мбайт
	

	1 Тбайт
	2— битов
	2— байтов
	2— Кбайт
	2— Мбайт
	210 Гбайт
	



Решить задачи:
5. Информационное сообщение объёмом 450 битов состоит из 150 символов. Каков информационный вес каждого символа этого сообщения?
6. Некоторый алфавит содержит 128 символов. Сообщение содержит 10 символов. Определите информационный объём сообщения.
7. Для записи текста использовался 64-символьный алфавит. Какой объём информации в байтах содержат 10 страниц текста, если на каждой странице расположено 32 строки по 64 символа в строке?
8. Книга, набранная с помощью компьютера, содержит 150 страниц, на каждой странице – 40 строк, в каждой строке – 60символов. Каков объем информации в книге?

[bookmark: Контрольные_вопросы]Контрольные вопросы
1. Что понимается под битом информации?
2. Дайте определение единицы измерения информации байта.
3. Определите понятие разряда в байте.
4. Перечислите производные единицы информации.
5. Что такое мощность алфавита?
6. По какой формуле можно вычислить размер алфавита?
7. Какие существуют основные подходы к измерению информации?
8. Запишите формулу, связывающую между собой количество событий с различными вероятностями и количество информации.

