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PABOYAS ITIPOI'PAMMA

no XuMHM
YpoBenb o01ero oopazoBanusi _8 kiaace
OCHOBHOE 001I1ee

KoJsinuecTBo 9acoB-67
Yuyureanb xumuu HoeukoBa Ceer1ana HukoJiaeBHa

Pazpaborana Ha ocHoBe @I'OC ocHOBHOTO 00111er0 00pa3oBaHus MO XUMUH, padboueit mporpammsl K tuHU Y MK O.C.
[Mabpuensna «Xumus, 7-9 knaccw», yaeonunka «Xumus. 8 kinace» ['abpuensa O.C., Octpoymos WU.T'., Cnankos C.A.
«IIpocBemenue»,2019 r.

BHeapenue u peaju3anusi 0CHOBHOM 001eo0pa3oBaTe/IbHOM MPOrPaMMBbI
ecTeCTBEeHHOHAY4YHOro npoguias ""Touka pocra' Ha 2021-2022 y4yeOHbIii roj.



IossicHUTEIBbHAA 3AIIUCKA

[IpoekT «CoBpemMeHHas IIKOJIa» HAIPaBJICH Ha BHEJPEHNE HOBBIX METO/I0B 00YUYEHUSI U BOCITUTAHUsI, 00pa30BaTEIIbHbIX
TEXHOJIOTHA, 00€CTICUNBAIOIINX OCBOCHUE O0YyJAIOIIMMHUCS 0a30BBIX HABBIKOB U YMEHUH, MOBBIIIIEHUE X MOTHUBAIIUH K
00y4YEHHIO U BOBJICUEHHOCTH B 00pa30BaTENbHBIN MPOIIECC, a TAK)KE OOHOBJIEHUE COJEP>KAaHUS U COBEPIICHCTBOBAHUE METO/IOB
oOy4eHHs npeaMeTHON 00nacTh « Xumus». OCHOBHBIE MEPOIIPUATHS B paMKax MTPOEKTa: OOHOBJIEHUE METOJIMK, CTaHIapTa U
TEXHOJIOTHI 00yUYEHUsT; CO3/IaHNE YCIOBUM JUIsl OCBOCHHS 00YYaIOIUMHUCS 00pa30BaTEIbHBIX MOYJIEH, OCHOBAaHHBIX Ha
MPUHITUTIAX BBIOOpA peOCHKA, a TAKKE TIPUMEHEHHSI MEXaHU3MOB CETEBOM (POPMBI peaTn3aliiu.

Pabouas nporpamMma no XuMuu pazpadoTaHa Ha OCHOBE CIEAYIOIIUX HOPMATUBHBIX JOKYMEHTOB:

1. ®enepanbHoro 3axkoHa ot 29.12.2012 Ne 273-®3 «O6 oOpazoBanuu B Poccuiickoit ®enepauum» (B pen. Ilpukaszos
Muno6pHayku Poccun ot 29.12.2014 Ne 1644, ot 31.12.2015 Ne 1577);
2. llpuxa3z MunucrepctBa mnpocBemieHusi Poccuiickoit ®eneparuu ot 22.03.2021 Ne 115 "O6 yrBepxkaenun [lopsiaka
OpraHu3allid U OCYIIECTBIEHUs 00pa30BaTENbHON JESITENBHOCTH IO OCHOBHBIM 00IIe00pa3oBaTeIbHBIM IpPOTPaMMaM -
0o0pa3zoBaTeIbHBIM MTPOTPaMMaM HavyaJbHOI'O OOIIEro, OCHOBHOTO OOIIEro U cpeHero odiero oopazoBanus"
(3apeructpuponan 20.04.2021 Ne 63180)
3. Ilpuxaz MunuctepctBa npocsemienuss PO ot 31 mas 2021 r. Ne 287 “O06 ytBepkaeHun ¢eaepaibHOr0 rocyJIapCTBEHHOTO
00pa3oBaTEIBLHOIO CTaHAApTa OCHOBHOT'O O0IIEro oOpa3oBaHus”
4. Canurtapusivu npasuiamMu CIT 2.4.3648-20 «CaHuTapHOAIUAEMHUOIOTHYECKHE TPEOOBaHUSI K OpPraHM3alMy BOCIUTAHUS U
0o0y4eHHsI, OTAbIXa W O3JOPOBJICHUS JETEH M MOJIOACKH», YTBEPKIACHHBIMU IMOCTAHOBJICHHEM | JTaBHOTO roCyaapCTBEHHOIO
canutapHoro Bpada Poccuiickoit denepannu ot 28.09.2020 Ne28;
5. @enepanbHOTO MEPEUHs YYCOHUKOB, JOMYIIEHHBIX K MCIOJIB30BAHUIO MPHU peaIu3alid HUMEIOIIUX TOCyAapCTBEHHYIO
aKKpeauTaliio 00pa3oBaTEIbHBIX MPOrpaMM HaudalbHOrO OOIIEro, OCHOBHOTO OOIIEro, CpPeIHero o0Iiero ooOpa3oBaHUS
OpraHu3alMsIMH,  OCYIIECTBISIONIMMH  O0pa30BaTEIbHYIO  JIEATEIBHOCTh, YTBEPKAEHHOIO TMpUKa3oM MuHHCTEpCTBA
npocsetienust Poccuiickoit @enepannu ot 20.05.2020 Ne 254 (¢ usMeHeHUsIMU U 1onoiHEHUsAMH oT 23.12.2020);
6. [IpumepHOit OCHOBHOM 00pa30BaTEIBLHON MPOTrpaMMbl OCHOBHOTO 001IIero oOpa3oBanus, 0100peHHoi DeaepanbHbM yaeOHO-
METOAMYECKUM 00BeMHEHUEM 110 001IeMy 00pa3zoBanuto (mpoTokos 3aceaanus ot 08.04.2015 Ne 1/15).
B 0CHOBY Kypca MOJIOKEHBI CIEAYIOIINE HCH:

® MaTepuaIbHOE CIUHCTBO U B3aMMOCBSI3b OOBEKTOB U SIBJICHUI MPUPOJIBI;

e Be/Aylias pojb TEOPETUUYECKUX 3HAHUM ISl OOBSACHEHUS W MPOTHO3WPOBAHUSI XUMHYECKUX SIBJICHUH, OLICHKU HX

MPAKTUYECKON 3HAYUMOCTH;
® B3aMMOCBA3b KAUECTBEHHON U KOJIMUYECTBEHHON CTOPOH XUMHUYECKUX 0OBEKTOB MAaTEPUAIBHOIO MUPA;



® DPa3BUTUE XMMUYECKOW HAyKU U MPOU3BOACTBO XMMHMUYECKUX BEIIECTB U MATEPUAJIOB JJIs yIOBJIETBOPEHUS HACYIIIHBIX
noTpeOHOCTEH uenoBeka U 00IIEeCTBa, pelIeHNUs TI00aIbHBIX MPOOIEM COBPEMEHHOCTH;
® T[CHETUYECKas CBSI3b MEXK/y BEIIECTBaAMU.

OTHU UIeU PEATTU3YIOTCS B KypCce XMMHUU OCHOBHOM IIKOJIBI MYTEM JOCTUKEHUS CIAEAYIOIIUX LeIeH:

* Dopmuposanue y ydalyxcs 11eJIOCTHON €CTECTBEHHO-HAYYHON KapTUHbI MUpA.

* Pazeumue 103HABaTEIbHBIX HHTEPECOB, HHTEIUIEKTYaJbHBIX W TBOPYECKUX CIIOCOOHOCTEW, Yydallluxcsi B IHpoIecce
U3yYEHUs XUMHUYECKOW HayKu M €€ BKJIaJa B COBPEMEHHBIH HAyYHO-TEXHUYECKHH IMporpecc; (GOpMUPOBAHUE Ba)KHEHIINX
JIOTUYECKUX OIEepaluii MbIIUIEHUs (aHalIu3, CUHTE3, 000OIIEeHHE, KOHKPETU3allks, CPAaBHEHUE U Jip.) B IMpOlecce MO3HAHUA
CUCTEMBI Ba)KHEUIINX NOHITHUI, 3AKOHOB U TEOPUI O COCTAaBE, CTPOCHHUH, CBOMCTBAX U NPUMEHEHUN XUMUYECKUX BEILIECTB.

* Bocnumanue yoexaEHHOCTH B TOM, YTO IPUMEHEHUE MOJYYEHHBIX 3HAHUN U YMEHUH 10 XUMUU SBISETCS OOBEKTHBHOM
HE0OXOAMMOCTBIO /IJIs1 0€3011aCHOM pabOTHI C BEUIECTBAMU U MaTEpUaIaMH B ObITY U Ha TPOU3BOJICTBE.

s Ilpoekmuposanue u peanuzayusa BBHITYCKHUKAMU OCHOBHOM WIKOJBI JIMYHOM 0Opa30BaTENbHON TPAeKTOPHH: BBIOOP
npodusst 00ydeHus B cTapiiei IKoje Wik Npo(eccruoHaIbHOr0 00pa30BaTEIbHOTO YUPEKICHUS.

* Ognadenue KiouegvblmMu KOMREMEHYUuAMU: YIeOHO-TI03HABATEIbHBIMUA, HHPOPMAMOHHBIMH, IEHHOCTHO-CMBICJIOBBIMH,
KOMMYHHKATHBHBIMHU.

[Ipennaraempiii Kypc OTIMYaeTCsl OT JAPYTUX KypCOB XUMHUU OCHOBHOIO oOmero oOpa3oBaHMs, BKIIOYEHHBIX B
denepanbHBIN NIEpeUYCHb YUSOHUKOB, HATHYHUEM BAKHBIX METOAUYECKUX 0COOEHHOCTEH.

1. Cooepotrcanue Kypca evicmpoeno 6 coomeemcmeuu ¢ UCHOPUKO-TIOCUYECKUM U CUCHEMHO-0esAmelbHOCHIHbIM
noOXo00amu Ha OCHOGe uepapxuu ydeOHblx npodiem. Bce NUIakTHYECKUE CAMHUIIBI YYEOHBIX KHHUT i1 8—9 KiaccoB
HAYMHAIOTCS C MOCTAaHOBKM 00pa3oBaTelbHOM MpoOsembl (BOMpoC, 3afaHKe, SKCIEPHUMEHT), KOTopas peuiaercs B Mpoliecce
U3y4eHus naparpada Ha OCHOBE JEsITeIbHOCTHOTO MOIX0a.

2. Teopemuueckue nonoscenus Kypca Xumuu 0CHOGHOU WIKOJIbl PACKPHIBAIOMCA HA OCHOGE WUPOKO20 UCHOIb306AHUA
Xumuueckozo ykcnepumenma (1a00PATOPHBIX OIBITOB M MPAKTHYECKUX PabOT), B TOM YHUCJIC U MPOBOAMMOTO B JIOMAITHHX
YCIIOBHSIX, & TAKXKE JEMOHCTPALIMOHHOTO IKCIIEPUMEHTA.

3. Pazeumue un@opmayuoHHO-KOMMYHUKAMUGHOU KOMHEMEHmMHOCmMU 00yuaouwuxca: OoO0pallleHHe K pas3InyHbIM
MCTOYHMKAM XHMMHYECKOW HH(OpMaluu, MOJArOTOBKAa HH(POPMALMOHHOTO NPOAYKTa M €ro Mpe3eHTalus, yYMEHHE BECTH
JUCKYCCHIO, OTCTauBaTh CBOIO TOUYKY 3pEHUS U KOPPEKTUPOBATH IMO3MIIMI0 HAa OCHOBE aHalIW3a apryMEHTOB YYacCTHUKOB
JTUCKYCCHHU.

4. Memanpeomemmunlit xapaxkmep C00€pIHCAHUA y4eOH020 Mamepuana: peanu3alus CBI3ed C NpeIMETaMH HE TOJBKO
€CTECTBEHHO-HAYYHOI'0 IIUKJIA, HO U C UCTOPUEH, JINTEPATYPOU, MUPOBOU XY 0KECTBEHHOU KYJIBTYPOM.

5. Ilpakmuxo-opuenmupo8anHas 3HAYUMOCHIb OMOOPa yHedH020 COOePHCAHUA . CBS3b U3y4aEMOr0 MaTepHala ¢ KU3HBIO,
(dbopMUpOBaHHUE SKOJOTUYECKOW TPAMOTHOCTH MpU OOpALICHUH C XUMHUYECKHMMH BEUIECTBAMH, MaTepualaMH M IpOLEeccamH,



OTBEYAIOIIMMHU TPEeOOBAHUSAM TIPaBUJI TEXHUKHU OE30MAaCHOCTH TMpu pabdoTe B XUMHUYECKOM KaOuHere (J1abopaTopum)
Y TIOBCETHEBHOM JKU3HH.

JIOCTI)KEHUIO TIPEIMETHBIX, METAMPEIMETHBIX U JTUYHOCTHBIX PE3yJbTAaTOB CIIOCOOCTBYET CTPYKTYPHUPOBAHHUE 3aTaHUM 10

pyOpukam:

«IIpoBepbTe CBOM 3HAHUSY;

«IIpumennTe cBOU 3HaHUAY;

«Mcnonp3yiiTe JOMOTHUTENbHYI0 HH(POPMAIIUIO ¥ BBIPA3UTE MHCHHE).

[Ipennaraemas pabodasi mporpamMma Mo XMMHUHM PacKpbIBaeT BKJIAJ Y4EeOHOro IMpeaMeTa B JOCTUXKEHHUE I1IeJIel OCHOBHOTO
o011ero 00pa3oBaHus U ONPeNEseT BAXXHEUIINE codepacameibHble TUHUN NPEOMEmA.

e «Bewecmeo» — B3aUMOCBS3b COCTaBa, CTPOCHUS, CBOWCTB, MOJIYUEHUS U PUMEHEHUS BEMIECTB U MATEPUAJIOB;

o «Xumuueckas peaxyus»» — 3aKOHOMEPHOCTHM MPOTEKAHMsS W yOPABJICHUSA MPOLECCAMU TOJYYEHUS H
MIpEeBpaIlCHUs] BEIIECTB;

o «Xumuueckuu s3b1K» — OINEPUPOBAHUE CUCTEMOM BAKHEWIINX XMMHUYECKUX TMOHATHH, BIAJICHUE XUMHYECKOU
HOMEHKJIATypOil 1 CUMBOJIMKOW (XUMUYECKUMHU 3HAKaMHU, (POpMyJiaMU U YpaBHEHUSIMHU);

o «Xumusa u orcusHb) — COOIIIOJICHUE TPaBUI XUMUYECKOM O€30MacHOCTH MpH OOpAIllEHUHU C BEIIECTBAMH,
MarepuaiaMi U XUMHUYECKUMHU MPOLIeCCaMu B MIOBCEHEBHOM KU3HU U HA TPOU3BOJICTBE.

Kypc opuenTrupoBan Ha 0CBO€HHE OOYYAIOIIMMUCS OCHOB HEOPTaHWYECKON XUMHUHU U KPATKOE 3HAKOMCTBO C HEKOTOPHIMHU
MOHATUSIMU U 00BEKTaMH OPTraHUYECKOW XUMUH.

B conepxarenbHOM muHUU «Bewecmaoy packpbIBaeTCA yUeHHE O CTPOSHUU aToMa U BEIIEeCTBa, COCTABE U KiacCUUKAIINU
XUMUYECKUX BEIECTB.

B conepxarenbHOl JMHUM «Xumuueckas peaxyusy PaCKpbIBACTCS YYEHHE O XMMHMYECKUX Ipolieccax: Kiaccuukarms
XUMUYECKUX PEAKIUM M 3aKOHOMEPHOCTHU WX MPOTEKAHUSI; KAaUeCTBEHHAs] U KOJMYECTBEHHAs CTOPOHBI XUMHUUYECKUX MTPOILIECCOB
(pacu€Thl Mo XUMUYECKUM (HOpMyJIaM U YPABHEHHSIM XUMHUYECKUX PEAKIIHM).

B copepxatenbHOM MHHUM «Xumuueckuu A3vik» GOPMHUPYIOTCS YMEHHS y4alllMXCs Ha3bIBaTh BelECTBA MO (opmyiaMm U
COCTaBJISITH (DOPMYJIBI TIO WX HA3BAHUSM, 3aIMMCHIBATh YPABHEHUS PEAKIM M XapaKTepHU30BaTh WX, PACKPHIBATH WH(GOPMAIIHIO,
KOTOPYIO HECET XMMUYECKas CHMBOJIMKA, B TOM YKCJIE BhIpakeHHass B TabnuuHoi ¢opme (Ilepuoanueckas cuctema XMMHUIECKUX
anemeHToB JI. 1. MenneneeBa, Tabiauiia pacTBOPHUMOCTU BEIIECTB B BOJIE); MCIOIB30BATh CUCTEMY XUMUYECKUX TMOHATHN IS
OTHMCAHUS XUMHUYECKIX 00BEKTOB (2JIEMEHTOB, BEIIECTB, MATEPHUAIOB M MIPOIIECCOB).

B copepxarenbHON JMHUM «Xumusi U HCU3HBLY» PACKPBIBAIOTCS JIOTUUECKHE CBSI3M MEXKYy CBOMCTBAMHU, NMPUMEHEHUEM,
MOJIYYCHUEM BEIIECTB B JIAOOPATOPHBIX YCIOBHSIX M HA MPOU3BOJCTBE; (OPMHUPYETCS KyJIbTypa 0€30MacHOr0 W 3KOJOTUYECKH
IPaMOTHOTO OOpaIIeHUs] C XUMUYECKUMHU OOBEKTAMH.



B kypce 3HauuTenpHas poiib OTBOJUTCS XUMHUYECKOMY SKCIIEPUMEHTY: MPOBEACHUIO MPAKTUYECKUX padOT U TaOOPaTOPHBIX
OTIBITOB, (PUKCAIIUM M aHAIM3Y MX PE3YJIBTATOB, COOIONECHUI0O HOPM W TPAaBWII 0€30MacHOW pabOThl B XMMHUYECKOM KaOMHETE
(;1abopaTopun).

Peanuzanus mporpamMMbl Kypca B Tpoliecce OOyYeHHs MO3BOJUT OOYYAOIIMMCS MOHATHh POJb M 3HAYCHUE XUMHH CPEIH
JIPYTUX HAyK O TIPUPOJIE, T. €. PACKPHITh BKJIAJ XUMHUH B (POPMHUPOBAHUE IIEITOCTHON €CTECTBEHHO-HAYYHON KapTHUHBI MUPA.

Kypc paccuntan Ha 06a3amenvHnoe uzyuenue npeomema B o0néme 70 yueOHBIX 4acoB, Mo 2 yaca B HeJlesro B 8 Kiacce.

Ilnanupyembie pe3yJibTAThI OCBOEHUS Y4€0HOT0 MpeAMeTa

Hpe)IMeTHI)Ie PE3YJIbTAThI

ITo 3aBepieHUI0 Kypca XUMHUHU Ha Tarie OCHOBHOI'O OOIIEro 00pa3oBaHUs BEIMYCKHUKHA OCHOBHOM IIKOJIBI TOJKHBI
OBJIAJETh CIACAYIONIUMU PE3yJIbTaTaMu:

l. Tuunocmmuoie pezynomamor:
1) ocosnanue CBOEH STHUYECKOW NPHHAUICKHOCTH, 3HAHWE HCTOPHHM XUMHH M BKJIaJa POCCHHCKOW XMMHUYCCKOH HAyKH B
MUPOBYIO XUMHUIO;
2) popmuposanue OTBETCTBEHHOTO OTHOIICHHS K IIO3HAHUIO XHMHH, TOTOBHOCTH W CIOCOOHOCTH, OOYYarOIIHMXCS K
CaMOpPa3BUTHIO W CaMOOOpa30BaHHWIO HA OCHOBE HM3YYEHHBIX (DAKTOB, 3aKOHOB W TEOPUM XHUMHH; OCO3HAHHOTO BbIOOpa M
MOCTPOEHUE UHANBUIYaTbHON 00pa30BaTeIbHON TPACKTOPUH;
3) gopmuposarue NEIOCTHON €CTECTBEHHO-HAYYHONW KAapTHHBI MHpPa, HEOTHEMIIEMOH YacCThI0 KOTOPOW SIBISETCS XUMHUYCCKAsS
KapTHHA MUPAa;
4) oenadenue COBPEMEHHBIM S3bIKOM, COOTBETCTBYIOIIMM YPOBHIO Pa3BUTHS HAYKH W OOINECCTBCHHOMN MPAKTUKH, B TOM YHCIC U
XUMUYECKUM;
5) oceoenue conpanbHbIX HOPM, TMPABHIT MOBEACHUS, posieil U GopM COIMATBLHON KU3HU B COLIMYME, MPUPOJIE U YACTHOM KU3HH
Ha OCHOBE AKOJIOTMYECKON KYJIbTYPhl U 0€30MaCHOTO 0OpaIlleHHs C BEIlleCTBAaMU U MaTepuaiaMu;
6) popmuposanue KOMMYHUKATHBHOH KOMIIETEHTHOCTH B OOIICHHMM CO CBEPCTHHKAMH M B3POCIBIMH B IpoIecce
oOpa3oBarenbHOl, OONIECTBEHHO TIOJIE3HOM, Y4eOHO-UCCIEeN0BATENbCKOM, TBOPUYECKOM U JAPYrUX BHUJIOB JEATEIBHOCTH,
CBSI3aHHBIX C XUMHEU.



Il. Memanpeomemmnwie pe3yromamot:
1) onpeodenenue nienei coOCTBEHHOTO O0yUYEHUS, ITOCTAaHOBKA M (hOpMYyIIHpOBaHUE JIJIs ce0sT HOBBIX 3a/1a4;
2) naanuposanue MyTel TOCTUKCHUS KEITAEMOT0 pe3ysibTaTa 00yUYeHUsI XUMHUH KaK TEOPETUIECKOTO, TaK U IKCIIEPUMEHTAITEHOTO
XapakTepa;
3) coomHnecenue CBOMX NEWCTBUY C IUIAHUPYEMBIMU PE3YJbTATAMU, OCYUeCmeieHie KOHTPOISI CBOCH NIESTEIbHOCTH B TPOIIECCE
JOCTHKEHHSI pe3yibTara, onpeoeieHue CIOCOOOB NEUCTBUN MPH BBHIMOJHEHWU J1a0OpaTOPHBIX W MPaKTHYECKHX paboT B
COOTBETCTBHUH C MPaBUJIAMU TEXHUKH 0€30MaCHOCTH;
4) onpedenenue AICTOUHUKOB XUMUYECKON WH(POPMAIINH, TIOJIYICHHUE U aHAIN3 €€, CO31aHne HHPOPMAIIMOHHOTO MPOIYKTa U €ro
MpEe3eHTallNS;
5) ucnonvzoeanue OCHOBHBIX MHTEIICKTYAIbHBIX ONEPALMi: aHAIM3a U CHHTE3a, CPABHECHUS M CUCTEMAaTH3aIlK, 0000IICHUS 1
KOHKPETU3AIUH, BblislleHUe TPUYUHHO-CIICJICTBEHHBIX CBA3€H U nOCMpoeHue JOTUYECKOTO PACCYXKICHUS M yMO3aKIIOUYCHUs
(MHIYKTUBHOTO, JIETYKTUBHOTO U M0 aHAJIOTUH) HA MaTepHalie €CTECTBEHHO-HAYYHOTO COCPKaHNUS;
6) ymenue co3maBaTh, MPUMEHATH W TNPEOOPA30BBIBATH 3HAKM W CHMBOJIBI, MOJCIH M CXEMbl JUIS PEHICHHS YYCOHBIX H
MO3HABATEINIbHBIX 33/1a4;
7) ¢opmuposanue M pazeumue SKOJIOTHISCKOTO MBIILUICHHUS, YMEHHE NMPUMEHSITh €r0 B MO3HABATEIbHON, KOMMYHHUKATHBHOM,
COLIMAJIBHOM MIPAKTUKE U MPOPECCUOHAIIBHON OPUEHTALINH;
8) eenepuposanue e u onpeeIcHUEe CPEACTB, HECOOXOIUMBIX IS UX PeaTu3aIliH.

1. IIpeomemmnoie pezynomamot:

BbInyCKHMK HAYYHUTCH:

® XapaKTEpHU30BaTh OCHOBHBIE METO/bl TO3HAHUSA: HAOIIOEHUE, U3MEPEHUE, IKCIIEPUMEHT;

® ONUCHIBATh CBOMCTBA TBEPABIX, )KUJIKHUX, Ta3000pa3HBIX BEIIECTB, BBIACISISA UX CYIIECTBEHHBIC MPU3HAKY;

® PacKphIBaTh CMBIC OCHOBHBIX XHMHMUYECKHX TOHITHH «aTOM», «MOJIEKYJa», «XHUMHYECKHUN DIEMEHT», «IIPOCTOE
BEILIECTBO», «CJI0KHOE BEIIECTBOY, «BAJIEHTHOCTHY», «XUMUYECKasl PEAKLUs», UCIIOJIb3Yys 3HAKOBYIO CUCTEMY XHUMUMU;

® pacKphIBaTh CMBICI 3aKOHOB COXPAaHEHHMSI MAcChl BEILIECTB, TOCTOSIHCTBA COCTAaBa, ATOMHO-MOJIEKYJISIPHOU TEOpHH;
paznuyaTh XUMHUYECKUE U (PU3UUECKUE SIBICHUS;
Ha3bIBaTh XUMUYECKHUE DJIEMEHTHI;
OMpEENsATh COCTAB BEIIECTB MO UX popMyJiaMm;
ONpeaeNsaTh BAJICHTHOCTh aTOMa 3JIEMEHTA B COSIUHEHUSX;
OTpEeNEeATh TUI XUMUUECKUX PEaKIIHiA;
HAa3bIBATh MPU3HAKU U YCIOBUS MPOTEKAHUS XUMUIECKUX PEAKITUH;
BBISIBIISITH ITPU3HAKH, CBUIETEJIbCTBYIOIIKE O MPOTEKAHUH XUMUYECKON PEaKIMy IPH BHIMOTHEHUH XUMUUYECKOTO OIbITa;



COCTaBJIATh (POPMYJIbl OMHAPHBIX COEINHEHUM;
COCTABJISITh YPABHEHUS XUMUYECKUX PEAKLIUN;
co0MroAaTh mpaBmiia 6e30MmacHoi paboThI ITPH MPOBEICHUH OTIBITOB,
II0JIb30BAThCS J1a0OPATOPHBIM 000PYAOBAHNUEM U MOCY101;
BBIYMCIISITH OTHOCUTENIBHYIO MOJIEKYJISIPHYO U MOJISIPHYEO MacChl BEILIECTB;

® BBIUKCIATH MACCOBYIO JIOJTI0 XUMUYECKOTO 3JIEMEHTa Mo (popMysie COeAMHEHNUS;

® BBIUHCIATH KOJUYECTBO, O0OBEM MM Maccy BEIIECTBA IO KOJUYECTBY, OOBEMY, MAcC€ PEAareHTOB WJIH IPOJIYKTOB
peakuuy;

® XapaKTepHU30BaTh PU3NUECKHE U XMMHUECKHUE CBOIMCTBA MPOCTHIX BELIECTB: KUCIOPOJa U BOAOPO/Ia;

® [0JIy4aTh, COOMPATHh KUCIOPOJ U BOAOPOI;

® pacro3HaBaTh ONBITHBIM ITyTEM ra3000pa3HbIe BEIIECTBA: KUCIOPO/, BOJOPO;

® packKpbIBaTh CMBICII 3aKOHA ABOraapo;

® DPACKPBIBATh CMBICI MOHATHH «TETIOBOM 3((HEKT peakum», «KMOJSPHBIIA 00beM»;

® XapaKTepHU30BaTh (PU3MUYECKUE U XUMHUECKHE CBOMCTBA BOJIBI;

® DPacKphIBaTh CMBICI OHITHUS «PACTBOPY;

® BBIYHMCIIITH MAaCCOBYIO JIOJK PACTBOPEHHOIO BEIIECTBA B PACTBODE;

® IIPUTOTOBJIATH PACTBOPHI C ONPEAEIEHHON MAacCCOBOM JT0JIEN pACTBOPEHHOTO BEILIECTBA;

® Ha3bIBaTh COCAUHEHUS U3YUEHHBIX KJIACCOB HEOPTaHUYECKUX BEIIECTB;

® XapakTepu3oBaThb (PU3MUECKHE W XMMHUYECKHME CBOMCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPraHMYECKHUX BEIIECTB: OKCHUOB,
KHCJIOT, OCHOBAHHUM, COJICH;

® ONpEIEIATh NPUHANIECKHOCTD BEIIECTB K ONPEAEICHHOMY KJIACCy COCIMHEHNI;

® COCTaBJAThH (POPMYJIbl HEOPTaHUUYECKUX COETMHEHUIN U3yUYEeHHBIX KJIacCOB;

® [IPOBOJIUTH OMBITHI, MOATBEPKAAIOIINE XUMUYECKHUE CBOMCTBA U3YyYEHHBIX KJIACCOB HEOPTaHUYECKUX BELIECTB;

® DPacro3HaBaTh ONBITHBIM ITyTEM PAaCTBOPBI KMCIIOT U IIEJIOYEH 110 U3MEHEHHUIO OKPACKU MHIAUKATOPA;

® XapaKTEPHU30BaTh B3aMMOCBS3b MEX]y KlacCaMy HEOPIraHUYECKUX COECIUHEHUN;

e packpsiBath cmbich [lepuoanueckoro 3akona Jl. . Menneneena;

® OO0BICHATH (PU3MUECKUN CMBICIT aTOMHOTO (ITOPSIIKOBOTO) HOMEpPA XMMUYECKOTO 3JIEMEHTa, HOMEPOB TPYMIIbI U MEpUoAa
B nepuoanveckou cucreme JI.1. Menaeneena;

® OOBSCHATh 3aKOHOMEPHOCTM HM3MEHEHHS CTPOEHHS aTOMOB, CBOMCTB 3JIEMEHTOB B Mpeleiax MajblX I[EpUOJOB U
IJIaBHBIX TIOATPYIIIL;



XapaKTCPU30BaTh XUMHUUYCCKUC IJICMCHTLI (OT BOAOpOaa OO0 KaJ'IBI_II/I}I) Ha OCHOBE€ HX IIOJOXCHHSA B HCpI/IO,III/I‘I€CKOI>’I

cucteme J[. . MenneneeBa 1 0COOCHHOCTEM CTPOEHUS KX aTOMOB;

COCTaBJIAATh CXEMBI CTPOEHUS aTOMOB IepBbIX 20 351eMEeHTOB nepuoandeckon cucremsl . . Menneneesa;

PacKpbIBaTh CMBICI MOHATUN «XUMHUYECKAsI CBSI3bY, «3JIEKTPOOTPULIATENIBHOCThY;

XapaKTepU30BaTh 3aBUCUMOCTD (PU3MUECKUX CBOMCTB BELIECTB OT TUIA KPUCTAININYECKON PEIIETKY;

ONpeaeNsaTh BUI XUMHUECKOU CBSI3U B HEOPTaHWYECKUX COECIMHEHHUSIX;

M300paxaTh CXEMbI CTPOEHHS MOJIEKYJT BEIIECTB, 00pa30BaHHBIX PAa3HBIMU BUAAMH XUMHUECKHUX CBSI3CH;

pPacKpbIBaTh CMBICI MOHATHH «HOH», «KATHOH», «AHUOHY, (AJIEKTPOIUTBHD), «HEIIEKTPOIUTHD), «IJIEKTPOJUTHUECKAS

Jucconuanus, KOKHCINTCIb», «CTCIICHb OKHUCIICHUA), «KBOCCTAHOBHUTCIIb)», «OKHUCJIICHHUC), KBOCCTAHOBJICHHUC),

ONPENENATh CTENEHb OKUCIICHHS aTOMA 3JIEMEHTA B COCIMHEHNUN;
PACKpBIBaTh CMBICII TEOPUHU 3IEKTPOJUTUUECKON UCCOLUALINNE;

COCTaBIIATh YPABHEHUS JIEKTPOIUTHIECKON TUCCOLUALINH KHUCIIOT, IIEJI0YEH, COJIEH;

OOBSACHATH CYLIHOCTh IpOIecca IIEKTPOIUTUYECKON TUCCOLMAMU U peaKuii HOHHOTO OOMEHa;

COCTABJISITh MOJHBIE U COKPAIIEHHBIE HOHHBIE YPaBHEHUS peakluii o0OMeHa;

ONpEeaENsATh BO3MOXKHOCTh POTEKAHUS PEAKLIMA HOHHOTO OOMEHA;

IPOBOJUTH PEAKLIMH, TIOITBEPKAAIOIINE KAYECTBEHHBIN COCTAB PA3JINYHBIX BEILECTB;

ONPENENATh OKUCIUTENb U BOCCTAHOBUTED;

COCTaBJISITh YPABHEHUS OKHCIIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENbHBIX PEAKIINIA;

Ha3bIBaTh (PAKTOPHI, BIAUSIOLIME HA CKOPOCTh XUMUYECKON pEeaKIuu;

KJIaCCU(PHUIIMPOBATh XUMUYECKUE PEAKLIUU IO Pa3IMYHBIM IIPU3HAKAM;

XapaKTEPHU30BaTh B3aUMOCBS3b MEX]ly COCTaBOM, CTPOCHHEM U CBOWCTBAMU HEMETAILIOB;

OPOBOJUTH OMBITHl MO TMOJYYEHUIO, COOMPAHUIO MU HU3YYEHUIO XUMHUYECKHUX CBOWCTB Ta3000pa3HbIX BEILIECTB:

YTJIEKUCIIOTO ra3a, aMMHUaKa,;

pacino3HaBaThb OIBITHBIM HYTéM F8_3006p8,3HBIe BCIICCTBA. YFHGKI/ICHBH\/'I ra3 1 aMMHuakx,
XapaKTCPU30BaATh B3AUMOCBA3b MCKAY COCTABOM, CTPOCHUCM U CBOMCTBaAMU MCTAJIJIIOB,
Ha3bIBaTh OPraHUYCCKUC BCUICCTBA IIO0 HX (bOpMy.TIGI MCTaH, 9TaH, O3TUJICH, MCTAHOJI, 3TaHOJ, I'IMLOCPHUH, YKCYCHasd

KHCJI0Ta, aMMHOYKCYCHAas KUCJI0Ta, CTCApUHOBAsA KHMCJIOTA, OJICMHOBAA KUCJIOTA, I''TFOKO34,

OLICHUBATh BIUSHUE XUMUYECKOTO 3arpsiI3HEHUS OKPYKAIOIIEH cpeibl Ha OPTraHU3M YEJIOBEKA;
IPaMOTHO OOpAaIIaThCS C BEIIECTBAMU B TOBCEIHEBHOM JKU3HH;



® ONpEIEIATh BO3MOKHOCTh MPOTEKAHUS PEAKIIUN HEKOTOPBIX MPEACTABUTEICH OPraHUYECKUX BEIIESCTB C KHUCIOPOIOM,
BOJIOPOJIOM, METaJIJIaMH, OCHOBaHUSIMH, TaJIOTCHAMH.

BbINyCKHUK MOJYYHT BO3MOKHOCTH HAYYUTHCS:

® 8bI0BU2AMDb U NPOBEPAMb IKCNEPUMEHMATILHO 2UNOME3bl 0 XUMUYECKUX CBOUCMBAX 8euecms HA OCHO8e UX COCMAsa U
CMPOeHUsl, UX CHOCOOHOCMU 6CTYNAMb 8 XUMUYECKUe PeaKyul, 0 Xapakmepe u npoOyKmax paziudHblx XUMUYECKUX PeaKyull,

® Xapakmepuzosamv 8ewecmed no COCMagy, CMpOeHUIo U COUCMBAM, YCMAHABIUBAMb NPUUUHHO-CIEOCMBEHHbLE CES3U
MeHCOy OAHHLIMU XAPAKMEPUCMUKAMU 8elecmed;

® CcoCmasisimb MOJEKYIAPHbIE U NOJIHbLE UOHHBLE YPABHEHUS N0 COKPAUEHHBIM UOHHBIM YPABHEHUSIM,

® 1POCHO3UPOBAMb CHOCOOHOCMb Beujecmaa NPoseiams OKUCIUMENbHbIEe UL 80CCMAHOBUMEbHbIE CEOUCMBA C YUemoM
cmenenell OKUCIICHUSL DNIeMEHMO8, 8X00AUUX 8 €20 COCMAS,

® COCMAGAMb YPAGHEHUS PeaKyuil, COOMEEMCmMayIouux nocied08amelbHOCIU NPespaueHUll HeoOpeaHU4YeCcKUux 6euiecme
PA3TUYHBIX KIACCO8;

® 8bI0GU2AMDb U NPOBEPAMb IKCNEPUMEHMAILHO 2UNOME3bl O Pe3yabmamax 6030elcmeus pa3iudHbiX (akxmopos Ha
UMeHeHUe CKOPOCMU XUMUHECKOU PeaKyull;

® UCNONB308AMb NPUOOPEMEHHBLE 3HANHUSA OJ18 IKOJI02UHECKU SPAMOMHO20 NO8EOeHUs. 8 OKpYIcalowell cpeoe;

® UCNONB306aAMb NPUOOPEMEHHbIE KII0Uesble KOMNEeMeHYUU Npu 6bINOJHEHUU NPOEKMO8 U YU4eOHO-UCCIe008AMENbCKUX
3a0a4 no U3YHEHUIO C8OUCME, CNOCOO08 NOJYYEHUS. U PACNO3HABAHUSL BEULCCME,

® 00BLEKMUBHO OYEHUBAMb UHDOPMAYUIO O 8EUYECMBAX U XUMUYECKUX NPOYECCax,

® Kpumuyecku OMHOCUMbCS K NCEBOOHAYUHOU UHGOpMayulu, Hed0OPOCO8eCmHOU peKiame 6 CPedCmBax MAacco8ol
uHpopmayuu,

® 0CO3HABAMb 3HAYEHUE MEeOPEeMUHECKUX 3HAHUI N0 XUMUU OJisl NPAKMUYECKOU 0esimelbHOCHU Yel08eKd,

® C030a6amv MOOeNU U cxembl OJisl peuleHuss Y4eOHbIX U NO3HABAMEbHBIX 3A0ad, NOHUMANMb HE0OX00UMOCMb COOII0O0EHUS.
npeonucanull, npeoazaemvlx 8 UHCMPYKYUIX NO UCNOIb30BAHUIO TeKAPCME, CPeOCmE ObIMOBOU XUMUU U Op.



Conep:kanue yueOHOTo nmpeamera

8 kiace
HayajbHble NOHATUA M 3aKOHBI XUMHH
Tena u BemectBa. CBOMCTBa BelIECTB. DTalOHHBIE (U3WYECKUE CBOMCTBa BeliecTB. MaTepuanbl U MaTepHaOBEICHUE.
Ponb xumMu# B )KU3HU COBPEMEHHOTO 0011ecTBa. OTHOILIECHHE 00IEeCTBA K XUMHUU: XeMOopuius 1 xeMopoOousi.

Metonbl u3ydenuss xumuu. HaGmogenue. DkcrnepuMeHT. MonenupoBanue. Mojenu MaTepuaibHble M 3HAKOBBIC WM
CUMBOJIbHBIE.

["azpl. XKunkoctu. TBEpabie BemiecTBa. B3auMHble mepexoibl MEXIAY arperaTHbIMM COCTOSTHUSMH BEIIECTBA: BO3TOHKA
(cybnumanus) u qecyonumanus, KOHACHCalus U UCIapeHue, KpUCTaIU3alus U IIaBJICHUE.

®dusnueckue siBieHud. YucTele BemecTBa U cMecu. ['oMoreHHble u reteporeHHsle cMecu. CMmecu razoo0pasHblie, KUJIKHE U
TBEpAbIE. CrOCOOB! pa3fesieHns CMecel: MeperoHkKa, WM JUCTHIUISALUSA, OTCTauBaHue, (QUIbTPOBAHHUE, KPUCTAUIM3ALUS WU
BbIllapuBaHue. Xpomarorpadus. [Ipumenenne 3Tux cnocodoB B 1a00paTOPHOI MPaKTUKE, HA POU3BOJICTBE U B OBITY.

XUMHUYECKHE DIEMEHTBI. ATOMBI U MOJIEKYJbI. [IpOCThIe W CHOXKHBIE BelIECTBA. AJUIOTPONUS HA MPUMEPE KHUCIOPO/A.
OCHOBHBIE ITOJIOKEHUS AaTOMHO-MOJIEKYJISIPHOTO yueHus. oHbI. BelecTBa MONEKYISIPHOTO U HEMOJIEKYJIIPHOTO CTPOEHUS.

3HaKu (CMMBOJIbI) XUMHUYECKHUX 3JeMeHTOB. MH(}opManus, KOTOPYI0 HECYT 3HAKH XHUMHYECKUX 3JIEMEHTOB. DTHUMOJIOTHS
Ha3BaHUM HEKOTOPBIX XHUMHUYECKHX »3jemMeHTOB. llepuomuueckas tabnuia xumuueckux siemeHtoB J[. WM. Menneneesa:
KOPOTKONEPUOAHBIA U JJIMHHONEPHOAHBIN BapuaHThl. [lepuonbl m rpynmel. ['maBHag v nmoOouHast moarpymmsl, uiu A- u b-
rpynmnsl. OTHOCHTENIBHAS aTOMHAs Macca.

Xumnyeckue @opmyasl. HWuaekcel u  kod@duimentsl. OTHOCUTENbHAs MOJEKyJsipHas Macca. MaccoBasg 1ois
XUMHUYECKOTO 3JIEMEHTa B coeiMHeHuU. MHpopMmarus, KoTopyro HeCyT XUMHUECKUe (POPMYJIbI.

Banentnocts. CtpykTypHbie hopmyinbl. XUMUYECKHE DJEMEHTHI C TOCTOSHHON W MEPEMEHHON BaJeHTHOCTHhIO. BBIBOA
bopMyIibl COEMHEHUS MO BajeHTHOCTU. OrpeneneHNe BaJCHTHOCTH XHMHUYECKOTO »JJIeMEHTa Mo (¢opMyJie BEIIEeCTBa.
CocraBneHue Ha3BaHUN COEAVMHEHUM, COCTOSAIIMX M3 JBYX XMMHYECKHX 3JIEMEHTOB, IO BaJEHTHOCTH. 3aKOH IIOCTOSIHCTBA
COCTaBa BEILIECTB.

XUMHUYECKHE peakiuu. PeareHTsl U NpoayKThl peakuuu. [Ipu3Haku XMMHYECKUX pEakiuh. Y CIIOBUS HUX MPOTEKAaHHS U
MpeKpaiieHus. Peaknuy ropeHnsi. JK30TEpMUYECKUE U SHAOTEPMUYECKHUE PEAKLINH.

3aKOH COXpaHEHUs MacChl BEUIECTB. XuUMUYeckue ypaBHeHUs. CocTaBlieHHE XUMUYECKHUX ypaBHeHHM. MHpopmanus,
KOTOPYIO HECET XUMHUECKOE YPABHEHHUE.

Knaccudukanms XuMUYECKUX pEakUuid MO COCTaBYy M YHUCIY PEareHTOB M MPOAYKTOB. THIIBI XMUMHUYECKHX DPEaKIUM.
Peakiuu coenvHeHus, pa3aoKeHus, 3aMelieHus 1 ooMeHa. Kartanuzaropbl U KaTaaus.

JdeMoHcTpanuu



Komnekuus MatepranoB v U3AENHUIN U3 HUX.

Monenu, ucroib3yeMble Ha ypokax (pu3uku, Onosioruu u reorpapuu.

OOBEMHBIE U TIAPOCTEPIKHEBBIE MOJEIA HEKOTOPBIX XUMHUYECKUX BEILIECTB.

Mopenu KpucTaqIn4ecKuX pemeToK.

Cobupanue npudopa Jist MOIy4eHUS ra3a ¥ MPOBEpKa €ro Ha TEPMETHYHOCTbD.

Bosronka cyxoro jbaa, noja uin HapTalruHa.

ArperaTHble COCTOSIHUSI BOJBI.

Pa3nenenue AByX HECMEMIMBAIOIIMXCS KUJKOCTEN C MOMOILBIO AEIUTENBHON BOPOHKHU.
Juctuiarop u ero padora.

VYcranoBka st GuIbTpoBaHUs U e€ padora.

VYcTaHoBKa /17151 BeITapuBaHUs U €€ padoTa.

Konnekuus 6pITOBBIX MPUOOPOB sl PUIBTPOBAHUS BO3TyXa.

Pa3nenenune kpacsiero BeiecTa uoMacrepa ¢ IoMOIIbI0 OYMaKHON XpomMaTorpaduu.
Mopnenu amioTponHbIX MOAU(DUKAIIUI YIJIepoaa U CEephl.

[TonydyeHnue 030Ha.

[ToptpeTsl . 4. bepuenunyca u JI. 1. Menueneena.

KopoTkoneprnoasslil 1 JNIMHHONIEpUOAHBIN BapuaHThl [lepnoguueckoit cucremsl J[. 1. Menneneesa
KoHcTpynpoBaHue mapocTepKHEBBIX MOJIETIEH MOJIEKYJI.

Annapart Kunma.

Paznoxenue 6uxpomara aMMOHHSI.

["openue cepbl 1 MarHMEBOM JIEHTHI.

[Toptpetst M. B. JlomonocoBa u A. JI. JIaBya3be.

OnBITHL, WIUTIOCTPUPYIOIINE 3aKOH COXPAHEHUST MAaCChl BELIECTB.

["openue pocdopa, pacTBopeHre TPOIYKTa TOPEHUS B BOJE U HCCIIEJOBAHUE TIOJIyYEHHOTO PACTBOPA JTAKMYCOM .
B3aumonaelicTBue COJSIHOM KUCIOTHI C IIMHKOM.

[Tonyuenune runpokcuna meau(Il) u ero pasnoxeHue npyu HarpeBaHUM.

JlaGopaTopHblie ONbITHI

1. O3HaKOMJIEHHUE C KOJIJIEKIMEH JTaOOpaTOPHOM TTOCY/IBI.

2. IIpoBepka mpubopa i MOJIy4YeHUs ra30B HA TEPMETUYHOCTb.

3. O3HaKkoMJIEHHE C MUHEpallaMy, 00pa3yIOIUMU TPAHUT.



4. IIpuroToBiI€HUE reTEPOTEeHHON CMECH MTOPOILKOB CEPBI U JKEJIe3a U UX Pa3ACIICHUE.
5. BzaumoneiicTBUE pacTBOPOB XJIOPUIOB U MOAUAOB Kallis C paCTBOPOM HUTpaTa cepedpa.
6. ITomyuenue ruapokcuaa meau(ll) u ero B3auMoAeCTBUE C CEPHOM KUCIOTOM.
7. B3aumonencTBre pacTBOpa COAbI C KUCIOTOM.
8. [IpoBepka 3aKOHA COXpaHEHHUSI MacChl BEIIECTB Ha MPUMEPE B3AUMOACUCTBUS IIETOYN U KUCIIOTHI.
9. IIpoBepka 3aKOHA COXPAHEHUSI MAcChl BEIIECTB HA TPUMEPE B3aUMOJICHCTBUS IEN0Un U coiu xenesa (I11).
10. Paznoxxenue nepokcuia BoJopojia ¢ moMouisto okcuaa Mapranua (IV). 11.3amenienue xene3om Meau B METHOM KyTOpOCE.
IIpakTHyeckune padboThI
1. 3HakoMCTBO ¢ JTabopaTOpHBIM 000pyIoBaHueM. [IpaBuiia TexHuku 6e30macHOCTH Mpu pabote B kabunere xumun. HexkoTopsie
BU/JIBI pa0oT.
2. Ananu3 nouBsl (aHasior padoThl «OUKCTKA MTOBAPEHHOMN COJIN).
Ba:xHeiimue npeacTaBuTeId HEOPraHNYECKNX BelecTB. KoinyecTBeHHbIE OTHOLIEHUS] B XUMHH

CocraB Bo3zayxa. [lonarue 06 00bEMHOM J101€ (@) KOMIIOHEHTA MPUPOTHOM ra30BoM cMecu — Bo3ayxa. Pacuér o6bpéma
KOMIIOHEHTA Ta30BOM CMECH 110 €r0 00beMHOM J10J1€ 1 Ha00OPOT.

Kucnopoa. O30n. [lonyuenue kucnopoja. CoOrupanue U pacro3HaBaHUE KUCIOPO1a. XUMUYECKUE CBOMCTBA KUCIOPOa:
B3aMMO/ICHCTBUE C METAJlJIaMU, HEMETAJUIAMU U CJIOKHBIMU BeliecTBaMu. [Ipumenenue kuciaopoaa. KpyroBopoT kuciiopojia B
MIPUPOJIE.

Oxcuasl. OOpa3oBaHue Ha3BaHUI OKCUJIOB 110 uX ¢opmysiaMm. CoctaBiieHre GopMyJl OKCHJIOB IO UX HA3BAHUSIM.
[IpencraBuTeny OKCUIOB: BOJIa U YTJICKUCIBIN a3, HerameéHas u3BeCTh.

Bonopon B npupoje. Puznueckrie U XUMUUECKHE CBOMCTBA BOJOPO/IA, €ro MOJTYyUYeHUE U IPUMEHEHHUE.

Kucnotsl, ux cocras u knaccudukanusa. Uuaukaropsl. Tabnuia pactBopumoctu. CosiHasi U CepHAst KUCIOTHI, UX
CBOWCTBA U IPUMEHEHHUE.

Conm, ux coctaB u Ha3BaHus. PactBopuMocTs cosieit B Bojie. [IpencraBurenu coseit: XJI0pua HaTpusi, KapOOHAT HATPHS,
docdar kampus.

[TocTosinnass ABoraapo. KonnuectBo BemectBa. Mok, Mousipaast macca. Kpatabie eTMHHIBI U3MEPEHUS KOJTMYECTBA
BEIIIECTBA — MWUIUMOJIb U KUJIOMOJIb, MUJIJTUMOJISIPHAS U KUJIOMOJISIpHAsE MacChl BELIECTBA.

Pacuérthl ¢ UCMOIB30BaHUEM MOHATHI «KOJIMYECTBO BELIECTBAY, «KMOJISIPHASI MAcCay, KIIOCTOSTHHAs ABOTapo».

3akoH ABorajipo. MossipHbliil 00bEM ra3o000pa3HbIxX BemecTB. OTHOCUTENbHAS MJIOTHOCTh OJHOTO ra3a Mo JAPyromy.

KpartHbie equHUIBI U3MEPEHUS] — MUWITUMOJISIPHBIN ¥ KUJIOMOJISIPHBIM 00BEMBI Ta3000pa3HbIX BEIIECTB.

Pacué€Tel ¢ HCNONB30BAaHUEM TMOHATUNA «KOJIMYECTBO BEILIECTBA», «MOJSIpHAs Macca», «MOJSPHBIA 00BEM Ta3oBy,
«MOCTOSIHHAsE ABOTaJpo».



Pacué€Thl ¢ UCNOJIb30BaHUEM MOHSATUN «KOJMYECTBO BEILIECTBA», «MOJISIPHAS MACCa», «MOJIIPHBIN 00BEM Ta3oB», «UHCIIO
ABoranpo».
I'uapocdepa. KpyroBopoT Bojs! B ipupoie. dusndeckre U XMMHUUECKHUE CBOMCTBA BOJIBI: B3aUMOJICHCTBUE C OKCHJIAMHU.
OcHoBaHus, UX cocTaB. PacTBOpUMOCTh OCHOBaHWU B BOJE. V3MeHEHHE OKpacKu HHAMKATOPOB B IIEIOYHOU CpEAe.
[IpeacTaBuTenu meaoYen: TUAPOKCUBI HATPUS, Kallusl U KaJIbLU.
PactBoputens u pactBopénHoe BeniecTBo. PactBopsl. PactBopenue. ['mapartel. MaccoBast 101 paCTBOPEHHOTO BELIECTBA.
Pacuétel, cBsI3aHHBIE C HCIOJIB30BAHUEM MOHATHS «MacCOBas 10JI1 PACTBOPEHHOIO BEILIECTBAY.
JdeMoHcTpanuu
Omnpenenenue conepkaHus KUCIOPOAA B BO3AYXE.
[ToydueHune Kucaopoaa pas3iioKeHUEM IIEPMAaHraHaTa Kajlvs U IEPOKCUAA BOJIOPOA.
CobOupanne METOOM BBITECHEHHUSI BO3/1yXa U BOJIBI.
PacnioznaBanue kucmopoaa.
['openue maruus, xeinesa, yris, cepsl U pochopa B KUCIOPOJIE.
Kosteknust OKCUI0B.
[Tonmyuenue, coOupanue 1 pacrio3HaBaHUE BOJOPOA.
['openue Bomopoaa.
B3anmoneiictBue Bomopoaa ¢ okcuaom meau(Il).
Kosiekuus MUHEpanbHBIX KHCIIOT.
[TpaBuio paz0aBieHus1 CEpOil KUCIOTHI.
Komnexuus conen.
Tabnuiia pacTBOPUMOCTH OCHOBAHH, KUCJIOT U COJIEH B BOJIE.
Hekoropble MeTanibl, HEMETAJJIbl U COEAMHEHMS KOJIMYECTBOM BEIECTBA B 1 MOJIb.
Monenb MossipHOro 00bEMa ra3000pa3HbIX BEIIECTB.
Kosutekuns o0CHOBaHUM.
JlaGopaTopHblie ONbITHI
12. ITomyTHEHHE U3BECTKOBOM BOBI ITPU MPOITYCKAHNUN YTIEKHUCIOTO rasa.
13. ITosryueHne BO1OpOJa B3aMMOIEHCTBUEM LIMHKA U COJITHOM KHCIIOTHI.
14. Pacrio3HaBaHu€ KHACIOT UHAUKATOPAMHU.
15. 3meHeHune okpacku MHAUKATOPOB B IIEJIOYHOU Cpee.
16. O3HakomileHME C TpenapaTaMyd JOMAalIHEW WJIM IIKOJBHOM alTeYKu — pacTBOPaMHM MEPOKCUIA BOAOPOAA, CIUPTOBOM
HAaCTOMKH MOJIa U HAIIATBIPHOTO CIIHUPTA.



IIpakTHyeckune padboThI
3. Ilonyuenue, cobrpanre 1 pacrno3HaBaHUE KUCIOPOAa.
4. ITonyyenue, coOMpaHue U pacro3HaBaHUE BOJIOPOJA.
5. IlpuroToBieHre pacTBOPOB COJICH C X 3aJaHHON MAaCCOBOM JIOJICH.
OcHOBHBIE KJIACCHI HEOPTrAHUYECKUX COeTUHEeHUIT

O06o00meHne cBefeHni 00 OKCHaX, X KilacCUpUKAINK, Ha3BaHUAX U CBOMCTBaX. CIIOCOOBI MOTyYEHUS OKCHIOB.

OcHoBanus, UX K1accupuKaIs, Ha3BaHUS M CBOMCTBA. B3anmoelicTBre ¢ KHCIIOTaMU, KUCIOTHBIMUA OKCHJIAMHU U COJISIMH.
Paznoxenue HepacTBOpuMbIX 0cHOBaHUM. CrIOCOOBI MOTYyYEHUsS OCHOBAaHUM.

Kucnotsl, ux knaccuduxanus v HazBanusg. OOLme XMMUYECKUEe CBOMCTBA KUCIOT. B3anMoieiicTBre KUCIIOT ¢ MeTaJUIaMH.
DJIEKTPOXUMHUYECKUN DSl HANIPSKEHU METAIIOB. B3anMoielicTBUE KUCIIOT C OKCUAAMUA METAIIOB. B3auMoaelcTBUE KUCIIOT C
OCHOBaHMSIMH — peaklus HeWTtpanu3auuud. BsaumoneWcTBue KHCIOT ¢ coisaMH. [lomydeHue OGeCKHCIOPOIHBIX
Y KMCJIOPOACOIEPHKAIIUX KUCIIOT.

Comu, wux xkinaccudukaluss W CBOWCTBA. B3aummoneiicTBue cojied ¢ MeTalulaMH, OCOOEHHOCTH JTHX pEaKIIHil.
B3aumogernicTBre cosieit ¢ COMsAMU.

['eHeTnyeckue psiibl METAIIIA M HEMeTaJIa. [ 'eHeTudeckasi CBSI3b MEXK/1y KJIacCaMU HEOPTaHUYECKUX BEILECTB.
JlabopaTopHbIe ONBITHI
17. BzaumoiericTBHE OKCHAA KAIbIUA C BOHOM.

18. IlTomyTHEHME U3BECTKOBOM BOJIBI.
19. Peakuus HEUTpanu3anum.
20. Ionmyuenue ruapokcuaa meau(Il) u ero B3aumMoaeicTBUe ¢ KUCIOTOM.
21. Paznoxenue runpoxcuaa meau(Il) mpu narpeBanum.
22. B3aumoaeicTBUE KUCIOT C METAJIIAMM.
23. BzaumoaeicTBrUe KUCIOT C COJISIMH.
24. O3HaKOMJIEHUE C KOJUIEKIIUEHN COJICH.
25. B3zaumoneiicteue cynbhara menu(ll) ¢ sxxemnesom.
26. BzanmoeiicTBre coel ¢ COJSIMU.
27. 'eHeTnueckas CBsI3b HA IPUMEPE COCAUHEHUN MEIH.
IIpakTueckue padoTbl
6. PeieHne sKCriepuMeHTAIBHBIX 3a/1ad.
IHepunoanuyeckuii 3axoH u [lepuoanyeckas cucrema xumudeckux 31emMeHToB /I. . MenaesneeBa u crpoenne aroma

EcrecTBeHHbBIE ceMENCTBA XMMHYECKHUX JJIEMEHTOB: HIEJIOYHBIE M LIEJIOYHO3EMEIBHBIE METAJUIbI, TAJIOT€Hbl, UHEPTHBIC

(6naroponnbie) ra3sl. AMdorepHOCTh. AMQPOTEpPHBIE OKCUIBI U THIPOKCUIbI. KOMITIEKCHBIE COJIH.



OtkpoeiTue [[. . MenneneeBbiM llepuonnueckoro 3akoHa W co3gaHue UM llepuonnueckoil CUCTEMBI XUMHUYECKUX
DJIEMEHTOB.

ATOMBI KaKk (opMa CyIIeCTBOBAHUS XMMHUYECKUX 3JIeMeHTOB. OCHOBHBIEC CBEACHUS O CTPOCHHU aTOMOB. J[oka3aTtenbcTBa
CJIOKHOCTH cTpoeHHs1 aToMOB. OnbITel Pezepdopaa. [lnanerapuas Moaens CTpoeHUs: aToMa.

CocTaB aTOMHBIX siiep: MPOTOHBI, HEUTPOHBI. OTHOCUTENbHAs aTOMHasi Macca. B3anMMOCBSA3b MOHATUH «IIPOTOHY,
«HEUTPOH», KOTHOCUTEIIbHAS ATOMHAs Maccay.

Muxkpomup. DnexTpoHbsl. CTpoeHHE 3JEKTPOHHBIX YpOBHEH atoMoB xumuueckux sieMeHTOB NoeNe 1-20. ITlomsitue o
3aBEPUIEHHOM 3JIEKTPOHHOM YpPOBHE.

N3oronsl. dusnueckuit cmbica cuMmBoiiuku [lepuogudeckoit cuctembl. CoBpemeHHas dopmynupoBka [lepuonanueckoro
3akoHa. M3MeHeHus: CBOMCTB 3JIEMEHTOB B IIEPHOJIAX U IPYIINAX, KaK (PYHKIUS CTPOCHUS JIEKTPOHHBIX 000JI0YEK aTOMOB.

XapakTepuCTHUKa 3JIEMEHTA-METAJIA U 3JIEMEHTA-HEMETAIUIA 110 UX I0JI0XKEHUI0 B [lepuoanyeckoi cucremMe XMMHYECKUX
anemeHToB [l. 1. MeHnpaeneena.

JemoHcTpanuu

e Pasnuynbie POpMBI TAOIUI] TEPUOTUIECKON CHCTEMBI.

e MopempoBanue noctpoenus Ilepuonnueckon cucremsl /. . Menneneesa.

e Mopaenu aTOMOB XUMHUYECKHUX JIEMEHTOB.

e Mojenu aTOMOB JIEMEHTOB 1—3-TO TIeproI0B
JlabopaTopHbIe ONbITHI.
28. Ilomydyenue aMpoOTepHOro TUIPOKCUJIA U UCCIICIOBAHUE €TI0 CBOMCTB.

Xumnueckas cBsi3b. OKHCINTEIbHO-BOCCTAHOBHUTEIbHbIEC PeaKIIMU

HNonnas xumuueckas cBs3b. MloHbl, 00pa3oBaHHbIE aTOMaMHU METAIIOB U HeMeTauIoB. CxeMbl 00pa3oBaHUsl MOHHOM CBSI3U IS
OMHApHBIX coequHEeHNI. IOHHBIE KpUCTAUIMUECKUE PEIIETKU U (PU3UYECKHUE CBOMCTBA BEIIECTB C 3TUM TUIIOM PEIIETOK.
[Tonstue o popMyIbHON e€UHUIIEC BEIIECTRA.

KoBaneHTHas xuMHuueckas CBsi3b. JJICKTPOHHBIE U CTPYKTYypHBIe popmyibl. KoBaneHTHas HenossipHas CBsi3b. CXEMBI
o0pa3oBaHMsI KOBAJICHTHOW CBSI3U JJII OWHAPHBIX COCTUHEHUM. MOJIEKYIApHBIC M ATOMHBIE KPUCTALNTUYECKUE PEIIETKH, U
CBOWCTBA BEILIECTB C 3TUM THUIIOM PEIIETOK.

DIEeKTpOOTPUIATENBHOCTD. Psii anekTpooTpuniatenbHocT. KoBaneHTHas nojsipHas XuMu4deckas cBsizb. Jumnosb. Cxemsl
o0pa3oBaHMsI KOBAJICHTHOW TTOJIIPHOM CBSI3H JJIs OMHAPHBIX COeUHEHUN. MOJIeKyIIsIpHBIC ¥ aTOMHBIC KPUCTAJUTHYESCKUE
PELIETKH, CBOMCTBA BEIIECTB C 3TUM TUIIOM PELIETOK.

Mertanuueckass XMMUYECKas CBsI3b U METAJUIMUECKask KpUcTauinueckas pemeérka. CBOMCTBA BEIIECTB C ITUM TUIIOM
peméTok. Equnas npupoga XUMUUECKUX CBA3EH.




Crenenb oxkuciieHus. CpaBHEHME CTEIIEHU OKHUCIICHUS U BalleHTHOCTH. [IpaBuiia pacuéra creneHen OKUCIeHUs 110
dbopMysiaM XUMHUECKUX COCTUHEHHIA.
OKHUCAUTENHFHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIC peakiuu. OnpeneseHne CTeneHel OKUCICHUS IS 3TIEMEHTOB, 00pa3yIoInux

BEIIECTBA Pa3HbIX KJIAcCOB. Peakinu nOHHOTO 0OMeHa ¥ OKUCITUTENbHO-BOCCTAHOBUTENbHBIE peakiiuu. OKUCIUTENb
1 BOCCTAHOBUTEIb, OKHCIIEHUE U BOCCTaHOBJIEHHE. COCTABIEHHE YPABHEHUN OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKLINN
METOJIOM AJIEKTPOHHOTO OajaHca.
JlemoHCcTpanumn

e BuneopparmenTsl u cnaiipl «lMoHHas xumMuueckas CBA3b.

e Koyekuus BeNeCTB C HOHHOM XMMHUYECKOU CBS3BIO.
Monenu HOHHBIX KPUCTAIUTMYECKHUX PEIIETOK.
BuneodparmenTs u cnaiinbl «KoBaneHTHAs] XUMHYECKAs CBA3bY.
Kosuteknus BemecTs MOJIEKYJIIPHOIO 1 @aTOMHOTO CTPOCHMUS.
Mopaenn MONEKYJIIPHBIX U @aTOMHBIX KPUCTAJUIMYECKHUX PEIIETOK.
BuneodparmenTsl u cnaitabl «MeTandeckas XUMUYECKask CBSI3bY.
Konnekuus «MeTaisl U CIIIaBbD.
B3anmMopelicTBIE IMHKA C CEPOH, CONITHOM KHUCI0TOM, XopuaoM meau(ll).
['openne maruus.

e B3sanmoencTBrE XJIOPHOM U CEPOBOIOPOTHON BOJIBI.
JlabopaTopHbIe ONBITHI

29. U3roroBiieHUE MOJIEIIH, WILUTFOCTPUPYIOIIEH CBOMCTBA METANTMYECKON CBA3U



KanengapHo- TeMaTu4yecKoe IJIAHUPOBaHKMe Kypca 8 Kiacca (2 4 B He1eJ11, Bcero 67 4)

Aara OCHOBHOE COIep:KAHME XapaKTepuCTHKA OCHOBHBIX BUIOB JeATEILHOCTH
NeTI/IT | mposene Tema ypoka . .
s ypoka o0yuamomuxcs (Ha ypoBHe y4eOHBIX AelcTBHI)
HavanbHble NOHATHS U 3aKOHBI XuMuu (14 v)
1. 1.09 | [Ipenmer xumuH. | Tema m BemecTtBa. CBONMCTBAa BEIECTB. JTAJOHHBIE Obvsacuams, 4TO TPEAMETOM  HM3YYCHHS  XUMHUHU
Pors  xumum B | pu3HUECKHME CBOMCTBAa BEHIECTB. MaTepualibl | | SBIISIOTCS BEIIECTBA, UX CBOMCTBA M MX MPEBPAICHUSI.
JKA3HU YeI0BeKa MaTepuaIoOBeICHHE. Ponr  xumMum B JKH3HH Paznuuams Tena u BemecTsa, BEUIECTBA U MAaTEPUAIIBI.
coBpeMeHHOro obmecTBa. OTHOIIEHHWE o0mecTBa K Yemanasnusamo NPUYUHHO-CJICACTBEHHBIE CBSI3U
XUMHH: XeMOPWIHS U XeMOpOoOus. MEXTy CBOMCTBAMHU BEIIECTB M UX MPUMEHECHUEM
HMemoncTpamuu. Kouiekius MaTepranoB U U3IeIui Xapaxmepuzoeams TOIOKUTENBHYIO U OTPHUIIATEIHHYIO
M3 HUX. POJIb XUMHUH B )KU3HU COBPEMEHHOT'O OOIIECTRA.
JlabopaTopuble onbIThl. 1. O3HakoOMJIeHHE C Apeymenmuposeams CBOE OTHOIICHHE K XEMODWINH W
KOJUICKIIMEH TabOpaTOPHOM TOCY/IBI. xeMo(hoouu.
2. 3.09 | Metoasl wu3ydeHus | Meroasl uzyuenus xumun. HaGmroaenue. DxciepuMeHT | Xapakmepuzosams OCHOBHEIE METO/IbI U3Yy4eHUs
XAMHUHU MonenupoBanue. Mojenu MaTepualbHbIE U 3HAKOBBIC | €CTECTBEHHO-HAYYHBIX JUCITUILINH.

WJIA CUMBOJIBHBIE.

JemoncTpanuu. Mojenu, UCHONb3yeMble Ha YpPOKax
¢u3uku, Ouonorun u reorpapuu.  OOBEMHBIE U
[IAPOCTEPKHEBBIE MOJIENIA HEKOTOPBIX XHUMHUYECKHX

BemIecTB. MoAen KPUCTATTUISCKUX PEIIETOK

I1Ipusodums MpUMeEpbl MaTEPUANBHBIX M 3HAKOBBIX WIIH
CHUMBOJIBHBIX MOJIeJIEH, HCIIOIb3YEMBIX Ha ypoKax (hU3UKH,
OMO0JIOTUH U TeorpaduH.

Cobupamb 00BbEMHBIE U IIAPOCTEPHKHEBBIE MOJIETU

HCKOTOPBIX XUMHNYCCKUX BCUICCTB




8.09

ArperaTtHblie

COCTOsIHHA BEUICCTB

lazpl. Kugkoctu. TBEpnbie BemecTBa. B3auMmHbIe

Mepexofbl  MEXAY  arperaTHbIMH  COCTOSIHUSIMHU
BEIIECTBA: BO3TOHKA (CyOnwManms) U JecyOnmmarus,
KOHJACHCAIUA )41 HucrapcHue, KpucTtaljii3anusa n
TUTaBJICHHUE.

Jemoncrpamuu. Cobupanue npubopa Ui MOTy4ICHUS
raa, ¥ IpOBEpKa €ro Ha TePMETHUYHOCTh. Bo3roHka
CyXOro Jpia, HoAa Wi HadTaiuHa. ArperaTHble
COCTOSAHUA BOIBI.

JlaGopaTopusbie ombiThl. 2. [IpoBepka mpubopa s

IOJIYYCHUS I'a30B Ha ITCPMCTUYHOCTDb

Paznuuams Tpu arperaTHBIX COCTOSIHHS BEIISCTBA.
Yemanasnueams B3aMIMOCBSI3W MEXKJY HHUMH Ha OCHOBE
B3aMIMHBIX [1EPEXO/I0B.

Hnniocmpuposams 3Tv TIEPEX0IbI TPUMEPAMHU.

Habnrwoams XuMudecKuit SKCIIEPUMEHT U Oelamb BBIBOIBI

Ha OCHOBE HAOJIIOIEHUI

10.09 [IpakTryeckas 3HAKOMCTBO C JJa0OpaTOPHBIM 000PYIOBAHUEM. Pabomamvy ¢ mabGopaTopHbIM  00OpyJOBaHHEM U
pabota 1 [TpaBuia TexHuku 0€30MacHOCTH Mpu padoTe B HarpeBaTeNbHBIMU ~ MpPHUOOpaMH B COOTBETCTBUU  C
kaOuHeTe XuMuu. Hekotopblie BUABI paboT. MpaBUJIaMU TEXHUKH 0€30MacHOCTH.
OO6HapyxeHue NpoAyKTOB TOpeHHUs napapuHa 1 Buinonname npocteiiiiine MaHUNYJISIUU € J1a00paTOPHBIM
BIIMSIHME BO3/yXa Ha TOPEHHUE CBEUH obopynoBaHueM: C  JabOpaTOPHBIM  INTaTUBOM,  CO
CIIUPTOBKOM
JlomMalHumi Habmonenue 3a ropsiieit cBedoit Buvinonnamo 6e3onacHble B TOMAIIHUX YCIOBUIX

JKCIEPUMEHT 1

dusunueckue IBICHUA IIpU TOPCHHUU CBCUMH.
CtpoeHue iaMeHH CBEYU

Bausnue BO3/lyXa Ha TOPCHUC CBCUU

SKCIICPUMCHTBI, TIPOBOANTH Ha6J'IIO)IeHI/I${ 34 TOPCHUEM
CBEYH
Ogopmnsims OTYET O IPOJICTAHHON paboTe C

HCIIOJIb30BAHUECM PYCCKOTI'O SA3bIKa U SI3bIKa XUMUH




15.09

dusnuyeckue

SABJICHUS B XUMHUU

dusnueckue saBieHUA. UucTble BeleCTBAa W CMECH.

l'omorennsie u  rereporeHHble  cmecu. Cwmecu

razooOpasuble, kuakue U TBEpABIE.  CrocoObI

paszeneHus CMeCceil: IEeperoHka, WiM JUCTHILIALHNS,
OTCTauBaHUE,

(bHHBTpOBaHI/Ie, KpucTtajuim3auusa WA

BbIapuBanue. Xpomatorpadus. I[IpumeHenue >Tux
croco0o0B B 1aOOPaTOPHON MPAKTHUKE, HA MPOU3BOJICTBE
U B OBITY.

JdemoHcTpanuu. Pa3znenenue 1ByX HECMEIIMBAIOMIMXCS

KHUIKOCTEH C IOMOIIBIO JICNUTEIbHOW BOPOHKH.
Huctwinstop u  ero pabora. YCTaHOBKa s
¢wnbTpoBaHust u e€ pabora. YCTaHOBKa  JUIS

BbiapuBanusg u e€ paborta. Komekuus OBITOBBIX
npubopoB i (GUIBTpPOBaHMA Bo3ayxa. PasneneHue
Kpacsiero Bemiecrsa (uomactepa C  IOMOIIbIO
OymaxHOU Xpomarorpaduun

JlabopaTopubie omnbIThl. 3. (O3HaKOMJICHHE C
MUHepajlaMH, 00pa3yIoLUMMH I'PaHHUT.

4. IlpuroroBieHHE TIETEPOr€HHON CMECH IOPOILIKOB

CCPhI U XKEJIC3a U UX Pa3aCIICHUC

Paznuyams ¢$usznueckue U XUMUYECKUE SIBIICHUS, YHCTHIE
BEIIeCTBA U CMECH.

Knaccugpuyuposams cmecu.

Ilpusooums TpUMEpHl CMECEH pa3IMYHOIO arperaTHoOro
COCTOSTHUSL.

Ycemanasnueams TPUUMHHO-CIEACTBEHHBIE CBS3H MEXIY
(bu3MYECKUMHU CBOMCTBaMH BEILIECTB CMECH U CIIOCOOAMH MX
Pasznuuamo onucwvleamby U

pasesieHusl. ux,

xapakmepuzoeambs NPAKTHICCKOC 3HAYCHHC.

17.09

duznueckue
siBiieHus. OCHOBBI

pa3aciICHUA cMmeceit.

AHanu3 no4YBbI
IIpakTryeckas pabora 2 (ananor paboTsl «O4yncTKa

MTOBapEHHOM COMM)

Pabomams ¢ nmabGopaTopHblM  00OpyJOBaHHEM U

HarpeBaTCJIbHbIMU HpI/I60paMI/I B COOTBCTCTBHUU C

paBUJIaMH TCXHUKHU 0e30I1acHOCTH.

Buinoanams  mpocrteiimue  npuéMmbl  oOpamieHus ¢




71a00paTOPHBIM  O00OpPYAOBAaHUEM: BOPOHKOH, (QHIIBTPOM,
CIIUPTOBKOM.
Habnwooams 3a CcBOWCTBAMH BEIIECTB U SIBICHHSIMHU,

MPOUCXOAAIIHNMHU C BEIICCTBAMMU.

Onucviéamb ~XUMHYECKHM DKCIEPUMEHT C  IOMOUIBIO
pyccKoro (pOAHOro) sI3bIKa U SI3bIKa XUMUH.

Jlenams  BBIBOABI 1O  pe3yiabTaTaM  MPOBEIEHHOTO
AKCIIEPUMEHTA

ATOMHO- XUMUYeCKHE 3NIeMEHThl. ATOMBI U MOJIeKyJbL. [IpocTeie | O6bsacHAmb, 4TO TaKOE XUMUYECKHUI SJIEMEHT, aTOM,
22.09 | monexynsipHOE U CJIOXHbIE BEIIEeCTBA. AJIIOTpPONUS HAa NpUMEpPE | MOJEKYya, AJUIOTPONUS, HOHBI.
Y4YEHHE. KHUCJIOpOJa. OcHOBHBIC MOJI0KCHUS aTOMHO- | Paznuuams poCThIE U CI0KHBIE BELIECTBA, BEIECTBA
XuMH4YecKue MOJIEKYJIIPHOTO YUYEHHUS. Honsbl. BemectBa | MOJIEKYJIIPHOTO M HEMOJIEKYJIIPHOTO CTPOCHHUS.
3JIEMEHTBI MOJIEKYJISIPHOTO U HEMOJIEKYJISIPHOT'O CTPOCHHSI. Yemanaenueams npuaMHHO-CIEACTBEHHBIE CBSA3H MEXY
JeMoncTpanuu. Mojeny asioTPONHBIX MOAU(HUKAIINI | COCTABOM MOJEKY M CBOWCTBAMHU aJNIOTPOITHBIX
yriieposa u cepsl. [lomydenue o3ona MoupUKaMi KUCIopoaa.
Dopmyauposams OCHOBHBIE TIOJIOKEHUS aTOMHO-
MOJIEKYJIIPHOTO YUYEHHS
24.09 | 3HakM XUMHYECKUX | 3HAKHU (cuMBOJTBI) XHUMHYSCKHX 3JIEMEHTOB. | Haszvieams U 3anucviéams 3HAKU XUMHYSCKHUX 3JIEMEHTOB.
DJIEMEHTOB. Nudopmanus, KOTOpPYIO HECYyT 3HAKH XUMHUYECKUX | Xapaxmepuzosams WHOOPMAINIO, KOTOPYIO HECYT 3HAKU
[Tepuonnueckas AJIEMEHTOB.  DTHUMOJIOTHSl  HA3BaHUM  HEKOTOPBIX | XUMHYECKHUX DJIEMEHTOB.
Tabauma XUMHYECKUX deMeHTOB. [lepuoamueckas Ttabnuma | Onucvieams CTPYKTYPY TaOMUIBI XUMHUYECKHIX DJIEMEHTOB
XUMHYECKUX XUMHYECKUX 3JIEMEHTOB . . MenaeneeBa: | 1. 1. Menneneena.
snementoB JI. U. | KOpOoTKOepHOAHBIA U JIIMHHOTICPUOIHBIM BapuaHTHL. | OObsACHAMb ITUMOJIOTHYECKHE HayJaia Ha3BaHUU
Menneneena. [Tepuonap! u rpynmel. ['MaBHas U mMoOOYHASI MOATPYIIIHI | XUMHYECKHUX JIEMEHTOB M MX OTACIIBHBIX TPYIIIL.




unu A- u b-rpynnel. OTHOCHUTENIbHAS aTOMHAs Macca.

Nemoncrpamuu.  Iloptperst M. S. Bepueanyca u
1. 1. Menneneena. Koporkonepuoauslii 51
JUIMHHOIIEPUOJHBIN BapHUaHThI [Iepnonnueckoit

cucteMmsl [. . MenaeneeBa

Paznuuams  KOPOTKONEPUOAHBIN W IJIMHHONEPHOIHBIN

BapuaHThl [lepuoanueckoii cuctemsl 1. 1. MenaeneeBa

9 29.09 | Xumuueckue Xumuueckue (opmynbl. MHmekcsl u koddduimenTsl. | Omoobpasicams COCTaB BEIMIECTB C MOMOIIBI) XUMHUYECKUX
bopMyIIBI OTtHocuTenbHAs MOJIEKyJsipHass Macca. MaccoBast 1oiist | popmyot.

XMUMHAYECKOTO dJIEMEHTa B coenuHeHnd. WHpopmanus, | Paziuuams WHASKCH U KOO UITHMCHTHI.

KOTOPYIO HECYT XUMHUYECKHE (DOPMYJTBI Haxooums ~ OTHOCUTENBHYIO  MOJICKYJIIPHYIO  Maccy
BEIIECTBA M MAaCCOBYIO JIOJNIO XUMHUYECKOTO JJIEMEHTa B
COCIIMHEHUH.
Tpancruposams UH(pOpMAIHIO, KOTOPYIO HECYT
XUMUYecKHue GopMyIIbl

10 1.10 | BaneHnTHOCTH BanentHocts. CTpykTypHBIE (opMynbl. Xumudeckue | O0vAcHAMb, YTO TAKOE BAJICHTHOCTb.

3JIEMEHTBI C TOCTOSIHHOW U IEPEMEHHOUN BAJICHTHOCTBIO.

BeiBon  Qopmynbl  coeqUHEHHS 1O  BaJEHTHOCTH.

OnpeﬂeneHI/Ie BAJICHTHOCTH XHUMHYCCKOTI'O JJICMCHTA I10

bopmyine BELIECTBA. CocraBnenue Ha3BaHUM
COCIMHEHHH, COCTOSIIUX M3 JBYX XUMHUYECKUX
JJIEMEHTOB, [0 BAJEHTHOCTU. 3aKOH IOCTOSHCTBA

COCTaBa BEULIECTB.
Hdemoncrpanun. KoHcTpynpoBaHue

HIAPOCTEPAKHEBBIX MOJIEJIEN MOJIEKYI

Ilonumams OTpa)keHUE NOpPsAKA COEAMHEHUS aTOMOB B
MOJIEKYJIaxX BEIIECTB MMOCPEICTBOM CTPYKTYPHBIX (hOPMYIL.

cocmaesnisamos COeIMHEHUH o

(bopMmybI

BaJICHTHOCTHU U onpedeﬂﬂrnb BaJICHTHOCTD 3JICMCHTAa

Ymemo

1o ¢popMyJie ero COeTMHECHUS
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6.10

XUMHAYECKHE
peakuuu. [Ipu3Haku
U YyCIOBUS UX

MPOTEKAHUS

XuMmudeckue peakiuy. PeareHTsl 1 IpOAYKThI peaKIiH.

[Ipu3Haku  XMMUYECKMX  peakuuid. YCJIOBUA  HUX

MpOTeKaHUs U TMpekpauleHus. Peaknuum ropeHus.
DK30TepMHUYECKHE U IHAOTEPMUUYECKUE PEAKIIUH.
Jdemoncrpaumu. Anmapar Kwunma.  Pasnoxenue
Oouxpomara ammoHus. ['opeHue ceppl U MarHUEeBOM
JICHTBHI.
JlabopaTopuble  ombITbl. 5.  BzaumopeiictBue
pPacTBOPOB XJIOPUIOB M HMOIUAOB KalIHs C PACTBOPOM
Hutpara cepedpa. 6. [lonyuenue runpoxcuna meau(ll) u
€ro B3aUMO/ICHCTBUE C CEPHON KUCIIOTOM.

7. B3anMoencTBrE pacTBOPA COABI C KMUCIOTOU

Xapaxmepuzo6amb XUMHUYECKYIO PEAKIIUIO U €€
YYaCTHUKOB (peareHThbl U MPOYKThl PEAKIIIH ).
Onucvleams TPU3HAKUA U YCIIOBHS TEUCHUS] XUMHUUECKHUX
peaKuui.
Paznuuams  3K30T€pMUYECKHE M 3HIOTEPMHUYECKHUE
peakuuu.
Coomnocums peEaKUUU TOPEHUS M SK30TEPMHYECKHUE
peakuuu.

Habniooams n onucvléams XUMHUYECKUN SKCIEPUMEHT C

MMOMOIIBKO PYCCKOI'O (pOI[HOFO) A3bIKa U A3bIKa XMMHUHU

12

8.10

3aKOH COXpaHEHHUS
Macchl BEIECTB.
XHUMHYECKUE

ypaBHEHUS

3akoH COXPAaHCHUA MACChl BCHICCTB. XHUMHYECKHUE

ypaBHeHHus. CocCTaBlI€HME XHUMUYECKUX YPaBHEHHM.
Nupopmaniys, KOTOpYro HECET XUMUYECKOE YpaBHEHUE.
Jemounctpanumn. [Toptperst M. B. Jlomonocosa u A. JI.
OnbITHI,

JlaByasbe. I'openue

docdopa.

HIUTIOCTPUPYIOIIUEC 3aKOH COXPAHCHUA MACCHI BCIICCTB.

JlaGopaTtopubie onbiThl. 8. IIpoBepka 3akoHa
COXpaHEHUs  Macchl BEILIECTB Ha  IpuMepe
B3aUMOJICUCTBUS MIET0OYM M KUCIOTBL. 9. IlpoBepka

3daKOHa COXpaHCHUA MACCbl BCHICCTB Ha MNPHUMEPC

B3auMoieiicTBus ménoun u coiu xenesa(lll)

Dopmynuposams 3aKOH COXPAHEHUSI MacChl BEILIECTB.
Cocmasnsims Ha €r0 OCHOBE XMMUYECKHE YPABHEHUS.
Tpancauposames MHGOPMALUIO, KOTOPYIO HECYT
XUMHUUYECKHE YPaBHEHUS.

DKCIEPUMEHTAIIBHO nOO0meepcoams CpaBeIIMBOCTh

3dKOHa COXpPAaHCHUA MACChl BCIICCTB




13 13.10 | Tumer xumuueckux | Knaccudukanus XUMHUYECKUX peakuuid Mo coctaBy U | Krnaccugpuyuposams XUMHYECKUE DPEAKIMHU IO TPHU3HAKY
peaxuit YHUCIy PEareHTOB U MPOJIYKTOB. THINBI XWMHUYECKHX | YUCIA U COCTAaBa PEareHTOB U MPOIYKTOB.

peakimii.  Peakumm ~ coeaMHEHUs,  paslOXKeHHUS, | Xapakmepuszoéams PONb KaTalu3aropa B MPOTEKAHUH
3amMerieHus 1 ooMena. Karanuszaropsl u kaTamus. XUMUYECKON peaKIui.
Jemoncrpanun. [openne ¢docdopa, pacrBopenue | Habnooams U onucvléams XUMUYECKUN SKCIEPUMEHT C
MpPOJAyKTa TOpEeHUs B BOJE U  HUCCIEJOBAHME | IOMOIIBIO PYCCKOTO (POAHOrO) SI3bIKA U SI3bIKA XUMUU
MOJIyYUEHHOTO pacTBopa JiakmycoMm. BzaumopeiicTue
COJIIHOM KHMCJIOTHI ¢ IMHKOM. Ilosmydenue ruppoxcuaa
meau(ll) u ero pasnoxxenue npu HarpeBaHUU.
JlaGoparopubie onbIThbl. 10. Pa3znoxxeHnue mnepokcuaa
BOJIOpOJIa C MOMOIIbI0 okcuaa mapranma(lV).
11. 3amenieHue xKeae3oM MeIu B MEHOM KYIOpOCeE.

14 15.10 | KonTposbHas pabota 1 «HavanbHble MOHATHS U 3aKOHBI XUMHM

Baxueiilue npeacraBuTe/ M Heoprannveckux Bemects. Kosimyecrsennbie oTHOmeHus: B xumuu (18 v)
15 | 20.10 | Bo3ayx u ero CocraB Bo3ayxa. Xapaxmepuzoeams 00BEMHYIO JTOTIO KOMIIOHEHTA TAKOM
COCTaB [Tonsitue 06 00BEMHOI 01€ ((P) KOMITOHEHTA IIPUPOAHON Ta30BOM CMECH, KaK BO3YX, U paccyumuvléams
NPUPOJIHON Ta30BOW CMECH - BO3AyXa e€ 1o 00bEMY ITOH CMECH.
Pacuer 00bEMa KOMIIOHEHTA Fa30BOM CMECH TIO €0 Onucvieams 00BEMHBIN cOCTaB aTMOC(EPHOTO BO3AyXa U
00BEMHOM J10J1€ ¥ HA00OPOT. NOHUMamb 3HaYEHHE MTOCTOSHCTBA 3TOI0 COCTaBa AJis
Hemoncrpaumnu. OnpeneneHue coaepkaHus Kucaopoa | 310pOBbs
B BO3JIyXE€.
16 | 22.10 | Kucnopon Kucnopoa. O3on. [Tonyuenue kucnopona. Cobupanue | Xapaxmepuzosams 030H, KaK aNIOTPOITHYIO MOIU(DUKALIUIO

U pacrio3HaBaHue KUCI0poJa. XUMUYECKHE CBOMCTBA

KHCIIOPOJIa: B3aMMOJICHCTBUE ¢ METaJIJIaMH,

KHCIIOpO/JIa.

Onucvleams ~ QU3NUECKHE H XUMHUYECKHE CBOMCTBA,




HEMeTaJlJIaMH U CIO0XHBIMU BenlecTBamu. [Ipumenenue
kucnoponaa. KpyroBopor kuciaopoja B Ipupo/ie.
JemoncTpanuu. [lonydyeHue kuciaopoia pas3iokeHneM
IIepMaHraHaTa Kajus U IepoKCuaa BOAOPOIa.
Cobupanue METoA0M BBITECHEHUS BO3/IyXa U BObIL.
PacnioznaBanue kucnopoza. ['openue maruus, sxesesa,

yriis, cepsl U pochopa B kucmopoe

MOJIyYCHUE W MPUMEHEHHE KHCIOpPOJa C HCIIOJIb30BaHUEM
PyccKoro (POJHOrO) sI3bIKa M SI3bIKa XUMUH.
Ycemanasnueams TPUUMHHO-CIICACTBEHHBIC CBSI3H MEXKIY
(U3MYECKUMU CBOMCTBAMHU KHCIOpPOJAa M CIIOCO0AMHU €ro
cobupanus.

Ilposooums, Hnabao0ams W oOnUCLIBAMb XUMUYCCKUN
9KCIICPUMEHT 1o MOJIYYCHHIO, COOUPAHHUIO u
pacro3HABAaHHWIO KHCIOpOJa C COOJIOJCHHEM IIPaBUI

TEXHUKHU 0€30I1aCHOCTHU

17

27.10

[IpakTuueckas

pabora 3

HOJ'Iy‘leHI/IC, CO6I/IpaHI/IC H PaCIIO3HAaBaHUC KUCJIOpOoaa

Pabomams ¢ nabGopaTopHeiM  00OpyJOBaHHEM U
HarpeBaTelIbHBIMH ~ NPHOOpPaMH B COOTBETCTBUH  C
IpaBWJIaMU TEXHUKH 0€30I1aCHOCTH.

Bvinonnams  mpocteiimue  mpuéMbl  oOpalieHuss ¢
nabopaTOpHbIM 000pyOBaHMEM: CcOOMpaTh NpHOOp A
MOJTyYeHUsI Ta30B, MPOBEPATH €r0 Ha TePMETHYHOCTh |
MCTIOJIB30BATH JIJISI TTOJTYYEHHsSI KHCIIOPO/Ia.

Cobupams KUCIOPOJ METOJOM BBITECHEHHUS BO3JyXa U
PAacno3Hasams €ro.

Habniooams 3a CBOWCTBAMM BELIECTB U SBICHHUSIMH,
MPOUCXOISIIAMH C BEIIECTBAMH.

Onucvlieamb ~XAMHYECKHM OKCHEPHUMEHT C ITOMOIIBIO
€CTECTBEHHOTO (PYCCKOTO MJIM POJHOTO) Si3blKa M sI3bIKA
xumuu. Cocmagnames OTUET MO pe3yabTaTaM MPOBEJICHHOTO

IKCTIEPUMEHTA




18 29.10 | Oxcumsl Oxkcuapl. OOpa3oBaHue HA3BAHUI OKCHIOB IO UX Buvioensmu cymecTBeHHbIE MPU3HAKA OKCHJIOB.
¢dbopmynam. Cocrasrienue GopMyil OKCHIOB IO UX /Jlasamwb Ha3BaHUS OKCHUJIOB 1O UX (HOpMYyIIaM.
Ha3BaHusaM. [IpencraBurenu oKCUIOB: BOAA U Cocmasnsims GOPMYIIBI OKCHJIOB TI0 UX HA3BAHUSIM.
YTJIEKUCIIBIN Ta3, HEraléHasi U3BECTb. Xapaxmepuzosams TaKuX NPEACTABUTENIEH OKCUIOB, Kak
JemoncTpanun. Komiekius okcuioB BOJIa, YIJIEKUCIIbII ra3 U HerauméHasi uU3BeCTh
JlaGoparopHbiii onbIT. 12. [IoMyTHEHHE U3BECTKOBOM
BOJIbI IIPU MIPOITYCKaHUH YTIIEKUCIIOro ra3a
19 13.11 | Bogopoxn Bonopon B npupoze. dusndeckne 1 XMUMHUYECKUE Xapakmepuzoéams COCTaB MOJEKYJbI, (U3NYECKHE U
CBOICTBa BOAOPO/Ia, €T0 MOITYYSHHE U TPUMEHEHUE. XUMHUYECKHE CBOMCTBa, TMOJIY4eHHE U  MPUMEHEHUE
Jemouncrpauumn. [lonydyenue, cobupanue u BOJIOpOJIA.
pacrno3HaBaHue Bojopoja. ['openue Bogopoia. Yemanasnueams TpUUMHHO-CIIEICTBEHHBIE CBSI3H MEXKIY
BsaumoneiictBue Bogopoa ¢ okcugom meau(ll). (U3MYECKUMU CBOMCTBaMM U cHoco0aMu coOupaHus
JlaGopaTopHbIii ONBIT. BOJIOPOAA, MEXAY XUMHUYECKHMMH CBOWCTBAMHU M €TO
13. [lony4yeHue BOAOPO1a B3aUMOICHCTBUEM LIUHKA U MIPUMEHEHUEM.
COJITHOW KHCIIOTBI Ilposooumys, mnabawdams W oOnUCLIBAMb XUMUYECKUN
AKCIIEPUMEHT o MOJTY4YEHUIO, coOMpaHuio "
pacrmo3HaBaHWIO BOJOpPOJAa C  COONMIOJEHHEM  IPaBUII
TEXHHUKHU 0€30MaCHOCTH.
20 17.11 | Kucnotsr Kucnotsl, ux cocraB u knaccudukamnus. Uagukaropel. | Ananuzuposams cOCTaB KUCIOT.

Tabnuia pactBopumoctu. CoJisiHas U cepHasi KHCIIOTHI,
UX CBOMCTBA U MPUMEHEHUE

demoncTpanuu. Komiekius MUHEpaIbHBIX KUCIIOT.
[IpaBuso pa3daBieHHs CEpPON KUCIOTHI.

JlaGopaTopHbIii ONBIT.

Pacnosnasams KucnoTel ¢ TOMOIIbIO HHIUKATOPOB.
Xapakmepuzoeamp TPENCTABUTENEH KHUCIOT: COJSHYI U
CEPHYIO.

Ymems xapakrepu3oBaTh pacTBOPUMOCTb COEIUHEHHH C

MTOMOIIIBIO TAOJIUIIBI PACTBOPUMOCTH.




14. Pacnio3zHaBaHWe KUCIOT UHIUKATOPaAMU.

Yemanasnusame MMPUYUHHO-CICACTBCHHBIC CBA3W MCKIY

CBOMCTBAMH COJISTHOM W CEPHOM KHUCIOT U OOJACTAMHU HX

PUMEHECHHUS.
Ocosnagamb ~ HEOOXOIUMOCTh  COOJIIOJICHHSI — MPaBHII
TEXHHUKHU 0€3011acCHOCTU IpU paboTe ¢ KUCIOTaMHU.
21 20.11 | Comm Comm, X cocTaB U Ha3BaHUs. PacTBopuMOCTh coneii B | Xapakmepuzosams CcONMM  KaK TPOIYKTHI  3aMEIICHUS
Bozie. [IpencraBurenu coneil: XI0pu HaTpus, KapOOHAT | BOJOPOJA B KMCIOTE Ha METaLI.
HaTpus, pocdar KaabIusL. 3anucvieams HOpMyYIBI CONEH TIO BAJIEHTHOCTH.
JdeMoncTpanum. Komnekiusa  conei. Tabmuna | Hazvieams conu o Gpopmymnam.
PacTBOPUMOCTH OCHOBaHUM, KUCIIOT U COJIEH B BOJIE Hcnonvzosams TabIuIy PacTBOPUMOCTHU TUTST
XapaKTEPUCTUKN CBOMCTB COJICH.
11Iposooums pacu€Tsl 10 GopMyIam conei
22- | 24.11 | KonmnuecTtBO [Tocrosinnast ABoraapo. KonnuectBo BemectBa. Monb. | O6vsicHamb, 4YTO TaKoe KOJIWYECTBO BEIIECTBA, MOJb,
23 27.11 | BemiectBa Moumnspras mMacca. KparHele enuHMIBI M3MEpEHHs | IOCTOSHHAs ABOraJpo, MOJISIpHAs Macca.
KOJIMYEeCTBAa BEUIECTBA — MIJUIMMOJIb W KHJIOMOINb, | Pewams  3ajadd ¢ WCIOJB30BaHUEM  MOHSATHA
MUJITAMOJISIPHAS ¥ KWJIOMOJISIPHAS. MAacChl BEIIECTBA. «KOJIMYECTBO BEIIECTBAY, «MOJISIPHAS MAcCay, «ITOCTOSTHHAS
PacueTsl ¢ HCHONB30BAaHMEM MOHATHH «KOJIWYECTBO | ABOTraapo
BEIIECTBA»,  «MOJISIpHas ~ Macca»,  «IOCTOSHHAs
ABorazpo».
JemoncTpanuu. HekoTopble MeTaibl, HEMETALTBI U
COEJIMHEHUS KOJIMUYECTBOM BelecTBa B 1 MOJb
24 01.12 | MonsapHslit 00beM 3akoH ABoraapo. MosspHbli 00beM razo000pa3HbIX | O0biAcHAmMb, UYTO TAaKOE MOJSPHBIM  00beM  Tra3os,

ra3000pa3HbIX

BE€IICCTB

BCIIICCTB. OTtHocHUTeNbHAS IJIOTHOCTh OJHOT'0 Tasa IIO

JIpyroMmy.

HOPMAJIbHBIC YCIIOBUS.

Pewamo 3aga4u C UCIIOJIb30BAHUEM MOHATUH «KOJIMYECTBO




KpaTtHble equHHIBI U3MEPEHUS — MUWIIUMOJSPHBIA U
KHJIOMOJISIPHBIA 00beMBI Ta3000pa3HbBIX BEIIECTB.

Pacuérel ¢ wuCIONL30BAaHUEM IIOHATHH «KOJHMYECTBO
BEIIECTBAY», «MOJISPHAs Macca», «MOJISIPHBIH 00beM

ra3oB», «IIOCTOsAHHAasA ABOFaI[pO».

BEIIIECTBA», «MOJISIPHASE MAccay, «MOJIAPHBIN 00BbEM Ta30By,

«IIO0CTOsAHHAasd ABOF&Z[pO».

JdemoncTpanuu. Moxgens  MoisipHOrO  oOBbeMa
ra3000pa3HbIX BEIIECTB
25 04.12 | Pacuérsl o Pacuetsl ¢ UCIONB30BaHUEM TMOHATUH «KOJIMYECTBO Xapaxmepuzosams KOJINYECTBEHHYO CTOPOHY
XUMHUYECKUM BEIIECTBA», «MOJIIPHAs Macca», «MOJISIPHBIM 00BeM | XUMHUYECKUX OOBEKTOB U MPOLIECCOB.
YpaBHEHUSIM ra30B», «4UCIIO ABOTapoO» Pewams  3amaunm ¢ HUCHOJIB30BAaHMEM  TOHATHH
«KOJIMYECTBO BEIECTBA», «MOJISIPHAsI Macca», «MOJISPHBIHA
00BEM T'a30By», «IIOCTOSTHHAS ABOTAPOY
26 | 08.12 | Boga. OcHoBaHus I'mapocdepa.  Kpyroopor Boasl B mpupone. | Obvacuams, 4YTO  TaKOE€  «OCHOBAHMS»,  «IIEIOUN»,
dusnueckue U XMMHUYECKME  CBOMCTBAa  BOJBI: | «KAUECTBEHHAS PEAKLUA», «UHIUKATODP.

B3aUMO/ICVICTBUE C OKCUAAMM.

OcHoBaHus, UX cocTaB. PacTBOpUMOCTh OCHOBAaHUN B
BoJe. M3MeHeHne OKpackM WHAMKATOPOB B ILEIOYHOU
cpene. IIpencraBurenu menoyen: ruApOKCUABI HATPUS,
KaJIAS ¥ KaJIbIU.

OCHOBAHMII.

JdemoHcTpanmu. Komnekuus

JlabopaTopuble onbIT. 15. U3MeHeHue oOKpacku

HHAUKATOPOB B IIEI0YHOM cpeac.

Knaccugpuyuposams 0CHOBaHMSI TI0 pACTBOPUMOCTH B BOJIE.
Onpeoensame PUHAAIIEKHOCTH HEOPraHUUECKUX BEIIECTB K
KJIaccy OCHOBaHMi 1o opmyie.

Xapakmepuzoeamb CBOWCTBA OTHENIbHBIX IPEACTABUTEIICH
OCHOBaHHUH.

Hcnonvzoeams TabnuIly pacTBOPUMOCTH AJISL ONPEAEICHUS

pacTBOPpUMOCTU OCHOBaHUIA.




27 11.12 | PactBOpHI. PactBoputens m pactBopéHHOE BemiecTBO. PacTBOpHL. | OOwscHamb, U4TO TaKOE «MaccoBasi JOJiI PacTBOPEHHOTO
MaccoBas nousisi | PactBopenue. I'mapatsl. MaccoBas JIOJIS | BELIECTBAY.
PacTBOPEHHOTO pacTBopéHHOro BemiecTBa. Pacu€rbl, cBs3aHHble C | Yemanagéiusams ~— aHamorud ¢ OOBEMHOM  JoJieid
BEILECTBA HCII0JIb30BaHUEM MTOHSTHUSA «MaccoBast JI0JIsl | KOMIIOHEHTOB T'a30BOM cMecH
PacTBOPEHHOTO BELIECTBAY. Pewamy 3amaun ¢ HUCMONb30BAaHUEM IMOHSATUN «MaccoBas
JlaGoparopubiii  omnbIT. 16. O3HakomJieHME C | JOJII  DJIEMEHTa B  BEIIECTBE»,  «MaccoBas  JOJA
npernapaTaMy JOMalllHed WM IIKOJbHOW alTe4YKH — | paCTBOPEHHOTO BEIIECTBAY, «o0beMHas TOJIst
pacTBOpaMH  TIEPOKCHAA  BOJOPOJA,  CHUPTOBOW | ra3000pa3HOTO BEUISCTBA»
HACTOWKH MOJA W HAIIATHIPHOTO CITHPTA
28 15.12 | [IpakTuueckas [IpuroToBneHue pacTBOpOB coyied ¢ UX 3amaHHOW | Pabomams ¢ nabopaTopHbiM  00OpyJOBaHHEM U
pabora 5 MacCOBOM J0JIen HarpeBaTeJIbHBIMU ~ NpUOOpaMH B COOTBETCTBUU  C
IpaBWJIaMU TEXHUKH 0€30I1aCHOCTH.
Bvinonnams  mpoctedimiye  mpueMsl  oOpalieHus ¢
1abopaTopHBIM 000pYAOBaHHUEM: ¢ MEPHBIM IHIUHAPOM, C
BECaMH.
Habnrooams 3a CBOWCTBAMU BEIISCTB U SBJICHHSIMH,
MPOUCXOSIINMHU C BEIIECTBAMHU.
Onucviéams JKCHEPUMEHT C TIOMOIIbIO E€CTECTBEHHOTO
(pycckoro WM pPOJHOTO) s3bIKA W S3bIKA XHMUHU.
Cocmasnssmes OTUETHI TIO PE3YJIHTATaM MPOBEIEHHOTO
IKCIIEPUMEHTA
T'omosumsb pacTBOpPBl C ONPENEIEHHOM MACCOBOM JOJIEH
PacTBOPEHHOTO BEIIECTBA
29 18.12 | DkcrepuMeHT 2 BripamuBanue KpUCTAJIOB aTIOMOKAIMEBBIX KBACLOB | Buinonnsams 6e30mMacHbIC B JOMAITHUX YCIOBUSX




WM METHOTO KyIopoca

OKCIIEPUMEHTHI, TPOBOIUTH HAOIIOICHHUS 32 POCTOM
KPHUCTaJLIOB.
Ogopmnsims OTIET O POJICTAHHON paboTe C

HCIIOJIb30BAHUECM PYCCKOI'O A3bIKa U A3bIKa XUMUHA

30 22.12 | OGoO0meHne U cucTeMaTu3aIus 3HaHUH 1o TeMe «BakHenme mpeicTaBuTeN I HEOPTaHMIeCKUX BelecTB. KomuecTBeHHbIE OTHOIIICHUS B
XUMUN
31 25.12 | KontponpHas paborta o Teme «BakHel e npecTaBuTe I HeOpraHMIeCcKux BemiecTB. KoandecTBeHHbIE OTHOIICHHS B XUMUK)
OcHOBHBIE KJIACCHI HEOPraHUYeCKUX coequHeHui (12 4)
32 12.01 | Okcunsr: O06o06mIeHne cBefeHMt 00 OKcHIax, X kKinaccudukammu, | OO0vicHamsb, YTO TaKOe HECOICO0pa3yomue OKCHUIHI,
KiaccuuKanus ¥ | Ha3BaHUAX U cBoMCTBaX. CrocoObl MONyUYeHUsI OKCHIAOB | colieoOpa3yrollue OKCHJIbI, OCHOBHBIE OKCHJIbI, KHCIOTHBIE
CBOICTBA JlabGopaTopHble ONBITHI. OKCHJIBI.
17. B3aumoelicTBiE OKCHIA KAIBIUS C BOIOH. Xapakmepuzogams ~ 00IIME  XUMHUYECKHE  CBOMCTBA
18. IloMmyTHEHHE N3BECTKOBOM BOJIbI cosieoOpa3yloImuX OKCHIOB (KUCIOTHBIX M OCHOBHBIX)
Cocmaenames ypaBHEHHS pEaKIMH C y4acTHUEM OKCHJIOB.
Habniooams v onucvieame peakiiuu ¢ y4acTUEM OKCHIIOB C
MTOMOIIBIO €CTECTBEHHOTO (PYCCKOTO HIIM POJHOTO) S3bIKA U
SI3bIKA XUMUHU.
Ilpo6ooums  OTBITHI, TOATBEPHKIAIONIAE XUMHUYCCKUE
CBOICTBAa OKCHIOB C COONIOJICHHEM TIPaBHJI TEXHUKH
0€301acHOCTH
33 15.01 | OcHoBaHwus: OcHoBaHusl, uxX Kiaccuukanus, Ha3BaHus U cBoicTBa. | Cocmagnams ypaBHEHHs peakluii ¢ ydacTHEeM OCHOBAaHUH.

KJIaCCI/I(bHKaI_[I/IH n

CBOMCTBA

BzaumogeiictBue ¢ KHCJI0TaMH, KUCJIIOTHBIMHU OKCHAAMH
u coiisiMu. PazioxxeHue HEPaCTBOPHUMBIX OCHOBaHHUIA.

CriocoObl TTOTy4eHHUsT OCHOBAHHUIA.

Habnooams u onucviéamo pCakuu € y4aCTUCM KHUCJIOT C
INOMOIIBIO €CTCCTBCHHOI'O (pYCCKOFO HJIA POAHOT O) SA3bIKa U

sSA3bIKa XUMUU.




JlaGoparopHbie onbIThl. 19. Peakius HelTpain3anum.

20. Ilomyuenume rtuapokcuma wMemu(ll) wu

21.

€ro

B3aUMOJIEICTBUE C  KHUCJIOTOH. Paznoxenune

rugpokcua menu(ll) mpu HarpeBaHum.

Ilposooums  ONBITBI, TOJATBEPKAAOIINE XUMHYCCKHE

CBOMCTBaA OCHOBaHHﬁ, C CO6J'IIOI[€HI/ICM InpaBUJI TCXHUKHU

0€e30I1aCHOCTHA

34-35 | 19.01 | Kuciotsr: Kucnorel, ux knaccudukamuss u HazBanumsa. OOmue | Xapaxmepuzosams 001Ie XUMUYECKUE CBOWCTBA KUCIIOT
22.01 | xmaccudukanmss W | XUMMHYECKHE CBOWCTBa KHCIOT. BiaumoneiictBue | Cocmasniams ypaBHEHHsI PEaKIMi C Y4aCTHEM KHCIIOT.
CBOIiCTBa KHCIIOT C MeTaJUlaMH. OJIEKTPOXUMUYECKUU psja | Habniooams M onuceiéams Peakiuu ¢ y4acTUEM KHUCIOT C
HalpsDKEHUH MeTayuioB. B3aumojeicTBHe KHUCIOT C | MOMOIIBIO €CTECTBEHHOTO (PYCCKOTO MM POJIHOTO) SI3bIKA U
OKCHIAMH MeTaaIoB. BzauMmoneiicTBHe KHCIOT C | A3bIKa XMMHH.
OCHOBAHUSIMH — peakmus HeWTpanu3anuu. | [[posooums  ONBITHI, TOATBEPKIAIOIINE XUMHYCCKHE
B3aumopneiictBue KHCIOT C comsiMu.  llodydeHue | CBOWCTBA KHCIIOT, € COOJNIOJEHHUEM TPABWI TEXHUKU
OCCKHUCIIOPOIHBIX U KHCIIOPOJICOICPIKANTUX KHCIIOT. 0e30macHOCTH
JlaGopaTopHble onbIThI. 22. B3auMoaeincTBue KUcioT
¢ MeTauiam. 23. B3aumozaelicTBre KHCIOT C COISIMHU
36-37 | 26.01 | Conu: Counn, 150.4 KJIaCCU(UKAIIHS 51 CBOWCTBaA. | Pa3nuuaTh TOHATHS «CPEAHHWE COJIM», «KHUCIBIC COJINY,
29.01 | xmaccudukamust ¥ | B3aumopelicTBue coieil ¢ MeTallaMH, OCOOCHHOCTH | «OCHOBHBIE COJIH.
CBOMCTBa ITUX peakiui. BzanmoaencTsue coneu ¢ COsIMU. XapakTepu30oBaTh 001Me XUMUYECKUE CBOWCTBA COJIEH.

JlabopaTopubie onbIThl. 24. O3HakOMJIEHHE C
KOJUIeKIMen comed. 25. BsammopeiictBue cynbdara
menu(ll) c sxemezom. 26. BsaumopeiictBue coneit c

COJIIMH.

Cocmasnsams ypaBHEHUS PEaKIMM C Y4JaCTHEM COJIEH.
Habnwoams n onucvleams peakniuu ¢ y4acTHEM COJIEH C
MIOMOIIIBIO €CTECTBEHHOTO (PYCCKOTO HIIM POIHOTO) SI3bIKA H
A3bIKAa XUMUH.
IIpooOums  OTIBITHI,

MOATBCPIKAAIOIIUC XUMHUYCCKUC

CBOIicTBa coiel ¢ COONMIOJEHHEM TPaBUI  TEXHUKU

0€30IacHOCTH




38-39 | 2.02 ['enetndeckast cBsi3b | ['eHeTHueckne  psAAbl  MeETAUIa W HEMeTallia. | Xapakmepus08amv MOHATHE «TCHETHUYCCKUHN PSI».
5.02 MEXIy  Kiaccamu | ['eHeTHdeckas CBsI3b MEXJIy KjaccaMu HEOpPTaHUYeCKuX | Munocmpuposams TEHETUYECKYI) B3aUMOCBS3b  MEXKIY
HEOPTaHUYECKUX BEIIIECTB. BEIIIECTBAMH:
BEIIICCTB JlaGopaTopHble onbIThl. 27. ['eHeTHYecKas CBs3b Ha | IPOCTOE BEHIECTBO — OKCHJI — TUAPOKCH] — COJIIb.
pUMepe COSAMHEHUI MeIH 3anucviams  ypaBHEHHsT PEaKIUH, COOTBETCTBYIOIIUX
MOCJICIOBATEIBHOCTH («emouKe») npeBpaleHuN
HEOPTraHMYECKUX BEIIECTB Pa3IMYHBIX KJIACCOB.
40-41 | 9.02 [TpaxTrueckas Pemenue skciepuMeHTAIBHBIX 33724 Ymems obOpamarbest ¢ 1a00paTOpHBIM 00OPYIOBAaHUEM H
12.02 | paborta 6 HarpeBaTeIbHBIMA ~ NPUOOpPaMHU B COOTBETCTBHUU  C
IpaBWJIaMU TEXHUKH 0€30I1aCHOCTH.
Pacnosznaéams HeKOTOPbIE aHMOHBI U KATHOHBI.
Habniooams cBOWCTBa ANEKTPOIUTOB U MPOUCXOMAAIIUX C
HHUMMU SIBJICHUM.
Habniooams W onuceléames  peakuud C  y4acTHUEM
DIIEKTPOJIUTOB C MOMOIIBIO €CTECTBEHHOTO (PYCCKOTO HIIH
POJTHOTO) SA3BIKA U S3bIKA XUMHH.
@opmynuposamb BBIBOJBI TIO pe3yibTaTaM MPOBEACHHOTO
IKCIIEPUMEHTA
42 16.02 | OGoOmeHre U cucTeMaTH3aIMsl 3HAHKUH 110 TeMe «OCHOBHBIE KJIACCHI HEOPTaHUYIECKHX COCTUHCHUIN
43 19.02 | KonTpospHas paboTa mo Teme «OCHOBHBIE KJIACCHI HEOPTAaHHUECKUX COCIMHECHUIN

ITepnonnuecknii 3axoH u Ilepuoanyeckas cucrema xumuuecknx djiemMeHTos JI. M. MenaeseeBa u crpoenue aroma (10 1)




44-45 EcrecTBenHbIC EcrecTBeHHBIE ceMeWCTBA XWUMHUYECKHX D3JIEMEHTOB: | OObsicHAmMb MPU3HAKH, TTO3BOJISIOMINE OObEIUHATD TPYIIIHI
26.02 | cemeiicTBa IIEJIOYHbIE M MIETOYHO3EMENIbHBIE METAlIbl, TAIOT€HbI, | XUMUYECKHX JIEMEHTOB B €CTECTBEHHBIE CEMEHCTBRA.
2.03 XUMHUYECKHUX uHEepTHBIE (OJaropogHbIe) Ta3bl. AMpOTEpHOCTD. | Packpvliéams XUMHUUECKUIN CMBICH (3TUMOJIOTHIO) Ha3BAaHHMA
HIIEMEHTOB. AMpoTepHbIE OKCHIBI M THUAPOKCHIBL. KOMIUIEKCHBIE | €CTECTBEHHBIX CEMEWCTB
AmMdoTepHOCTh COJIH. Apeymenmupoeams OTHOCUTEIILHOCTh HA3BAaHUSI «MHEPTHBIE
JlabopaTropHbie ONBITHI. 28. [Tomydyenue | ra3pi»
ampoTepHOro THAPOKCUAA U uccienoBanue ero | O0viAcHAmMb, 4YTO Takoe «aM(pOTepHbIE COEIUHEHUS».
CBOWCTB. Habnwoams n onuceieams peakiuii Mexay BEIIECTBAMH C
MTOMOIIIBIO PYCCKOTO (POJIHOTO) SI3bIKA U SI3bIKA XUMUH.
Xapaxmepuzosams JIBOMCTBEHHBIN XapakKTepe CBOMCTB
aM(pOTEepPHBIX OKCHJIOB M TUAPOKCHUIIOB.
IIpo6oOums OUBITEL TIO TOJNYYCHHIO W MOJITBEPKICHUIO
XUMHYECKMX  CBOWCTB  aM(OTEpHBIX  OKCHUAOB U
TMIPOKCUAOB  C  COONIOJIGHUEM  MpaBMI  TEXHUKH
0€30IacHOCTH.
46 5.03 OTtkpsiTHE Otkpeitue JI. W. MenneneessiM  Ilepuoguueckoro | Pasauuams eCTECTBEHHYIO U UCKYCCTBEHHYIO

J. 1. MeHaeneeBbIM
Ileproauueckoro

3aKOHa

3aKOHa MW CO3JaHuC HM HepHOHquCKOﬁ CHUCTCMBI

XUMHUYCCKUX 3JICMCHTOB.

JleMoHCTpanum. Paznuunbie dopmbl  TAbMHUI
MEPUOTNIECKOM CHCTEMBI. MonenupoBaHue
TIOCTPOCHUS [Tepuoanueckoit CHCTEMBI

. 1. MenaeneeBa

KJaccu(uKalum.

Apaymenmuposams oTHeceHue Ilepuoauueckoro 3akoHa K
€CTECTBEHHOM KJIaCCH(PHKAIINH.

Mooenuposams XUMIYECKHE 3aKOHOMEPHOCTH C
BBIJICJICHUEM CYIIIECTBEHHBIX XapaKTEPHCTUK 00HEKTa U
NPeCTaBICHUEM HX B IIPOCTPAHCTBEHHO-TpapuUecKon Hin

3HaKOBO-CUMBOJINYECKOM hopme




47 12.03 | OcHoBHEbIC cBeficHUs1 | ATOMBI Kak (opmMa CYIIECTBOBAHUS XMMHYECKHUX Ob6vscHAMb, 9TO TAKOE IIPOTOHY, KHEUTPOH,
O CTPOCHHU aTOMOB. | 3JIeMeHTOB. OCHOBHBIC CBEICHUS O CTPOCHHH aTOMOB. | «3JICKTPOHY, «XUMUYECKHUU DIIEMEHT», «MaCCOBOM YUCIION.
JlokaszarenbCTBa CIOKHOCTH CTPOEHHSI aTOMOB. OTIBITHI Onucvleams CTPOCHHE SApPA ATOMA UCTIONb3YS
Pesepdopna. [Inanerapnas MOAEIb CTPOSHHS aTOMA. [Tepnonuveckyro CUCTEMY XUMHUYECKUX JIEMEHTOB
CoctaB  aTOMHBIX  siiep: HpoTOHBI, HeWTpousl. | [. . Menneneena.
OTHOcHTeNbHAsI aTOMHAsi Macca. B3auMocCBs3b TIOHSATHIA Tonyuame THGOPMAITUIO TIO XUMHUH U3 PA3INIHBIX
«IPOTOH», «HEUTPOH», «OTHOCHUTEJIbHAsi aTOMHAas | HCTOYHUKOB, AHAIUSUPOBAMb €E.
Maccay.
JemoHncTpanuu. Moaenn aToMOB XUMHUYECKUX
JJIEMEHTOB
48-49 | 16.03 | Ctpoenue Mukpomup. OnektpoHbl. CTpoeHHE JIIEKTPOHHBIX | OObsiACHAMb, YTO TaKOe OJCKTPOHHBIA  CIIOH WU
19.03 | a7eKTPOHHBIX YpOBHEW aTOMOB XHMHYeCKHX 53JeMeHTOB Ne 1—20. | sHEpreTHUecKuii ypoBeHb.
YpOBHEN aTOMOB [ToHsATHE O 3aBEPILIEHHOM JIEKTPOHHOM YpOBHE. Cocmaenams CXeMbl DPACHpPEIENCHHUsI 3JIEKTPOHOB I10
XUMHYECKHUX AJIEKTPOHHBIM CIIOSIM B 3JIEKTPOHHOI 000510UKe
anemeHToB NeNel-20
B Tabmue /1. U.
Menpneneesa.
50 30.03 | Ilepunoguueckuit N3oTomsl. dusnveckuit CMBICT CUMBOJMKH | Packpvieams (HU3MUECKU CMBICI: IMOPSAIKOBOIO HOMeEpa
3aKOH [Tepuonuueckoit CHCTEMBI. CoBpeMeHHasi | XMMUYECKOTO d3JIEMEHTa, HOMeEpa Iepuoja M HOMepa

J. . MenneneeBa u

CTPOCHUC aTOMa

¢dbopmynuposka Ilepuonnueckoro 3akoHa. W3meHenus
CBOMCTB JJIEMEHTOB B TNIE€PHOJAX M TPYNNax Kak

(bYHKI_[I/I}I CTPOCHUS SJICKTPOHHBIX 000J104eK aTOMOB

TPYIIIIBI.

Obvsicusims 3aKOHOMCPHOCTU U3MCHCHUSA MCTAJUIMYCCKUX U
HEMETAJJINYECKUX CBONCTB XMMHYECKHX 3JIEMEHTOB U HX

COEIMHEHUH B IEPHOJAX U TPYIIIAX




51-52 | 2.04 XapakTepucTuka XapakTepucTuka OJJIeMEHTa-MeTala M JJIEMEHTa- | Xapakmepu3oéams  XUMHYECKHE  dJEeMEHThl  1—3-To
6.04 XUMHUYECKOTO HEeMeTalyla To HX mnonoxeHuto B Ilepuonndeckoii | mepuooB mo UX mojokeHuto B Ilepumonnueckoil cucreme

AJIEMEHTA Ha cucreme xumuueckux aemeHToB J1. 1. Meneneena. xumuueckux sneMeHnToB . . Menpaeneesa.
OCHOBaHUU €ro JeMoHcTpanuu. Mojenu atoMoB 3JeMeHTOB 1—3-T10 | Apeymenmupoéams CBOUCTBA OKCHIOB W THAPOKCHJIOB
MOJIO’KEHUS B MIEPHOJIOB METAJIJIOB U HEMETAIIJIOB MOCPEICTBOM YPaBHEHUN peakiuit
ITepuoanueckoit
CUCTEME

53 9.04 3HavyeHne CooOmieHust  yyamuxcs O OKU3HH, HaydHOW U | Onpedensams UCTOYHUKNA XUMHUYECKOH HH(OpMAIHN
[Tepuoamnueckoro obmiectBenHoit  npearenbHoctu  J[. M. Menneneesa | [lonyuams HeoOXOAuMyI0 HHPOPMAIUIO U3 PA3IAYHBIX
3aKOHa U «[lepuomuyeckoMy 3aKOHY HE TPO3UT pas3pylIeHHE, a | HICTOYHUKOB, AHATUZUPOBAND eé, ogopmnsams
[Tepuoanueckoit TOJIBKO Pa3BUTHE M HAJCTPONKU OOCIIAFOTCSI» MH(POPMALIMOHHBIN TPOIYKT, Ape3eHmosams €ro, eecmu
CHUCTEMBI HAy4HYIO JIUCKYCCHUIO, OMCMAU68ams CBOIO TOYKY 3pEHUS
XUMUYECKHUX WUJIU KOPPEeKMUpo8amsp €
snemenToB /I. W.
Menpeneena

Xumuyeckas cBsi3b. OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTE/IbHbIEC peakuun (8 1)
54 13.04 | Mounas HNonnas xumuyeckas cBsi3b. Honbl, o0paszoBanHble | OObsACHAMb, YTO TAKOE HOHHAS CBSI3b, HOHBI.

XUMHUYECCKas CBA3b

aTOMaMH METAIIJIOB U HeMeTaioB. CXeMbl 00pa30BaHUS
WOHHOW CBSI3U JJIs1 OMHApHBIX coeauHeHuid. MoHHBIe
KPUCTAJUTMYECKUE PEmETKU M (PU3nUYecKue CBOMCTBA
BEIIECTB C OTUM THUNOM pemérok. [lonarue o
(hOopMyIEHOM eTMHUIIE BEIIEeCTBA.

Jemoncrpauuu. Buneodparments! u cnaiiasl «Monnas

XUMHYECKasA CBsI3b». KoJUiekius BelecTB C HWOHHOU

Xapaxmepuzoeams MEXaHU3M 00pa30BaHUs MOHHOH CBSI3U.
Cocmaenams cxemMbl 00pa30BaHUs HOHHOM CBS3H.
Hcnonvzoeams 3HaKoBoe MojenupoBanue.  Onpedensimb
TUTI XUMHUYECKOH CBSA3U 1O (popMyJsie BemecTna.
IIpusoOoums mpUMepbI BELIECTB C HOHHOH CBS3BIO.
Yemanasnueams npUUMHHO-CIEICTBEHHBIE CBSI3M MEXKIY

COCTaBOM Bf€IIECTBA W BUJIOM XHUMHYECKOM CBs3H, MCXKOY




XUMHUYECKOUI CBSI3BIO. Mopenu HOHHBIX

KpUCTAIJIIMYECKUX peH_IéTOK.

HOHHOM CBS3BIO U KPpUCTAINIMYCCKHUM CTPOCHHUEM BCIICCTBA,
MCXKAY KpUCTAJUIMYCCKHUM CTPOCHHEM BCIIECCTBA U €TI0

(U3HYECKUMU CBOMCTBAMH

55-
56

16.04
20.04

KoBanentHas

XUMHNYCCKasda CBA3b

KopanenTHass XMMHYECKas CBS3b. 3JICKTpOHHbIe u

CTpyKTypHble (opMmynbl. KoBaneHTHas HenossgpHast
cBsi3b. Cxembl 00pa3oBaHUS KOBAJIEHTHOM CBS3M JUIS
OMHApHBIX COCJMHEHUH. MOJIeKyIsIpHbIE M aTOMHBIC
KPUCTAJUIMYECKUE PEIIETKH, CBOMCTBA BEUIECTB C OTUM
THUIIOM PEIIETOK.

CJIai bl

HdemoncTpanuu.  Buaeodparmentsr  u

«KoBasteHTHag  xuMuyeckas  CBiI3bY.  KoJuieknus

BCIICCTB MOJICKYJIAPHOIO MW aTOMHOI'O  CTPOCHUA.

Mogaenu MOJICKYJIAPHBIX U ATOMHBIX KPUCTAJUIMYCCKUX

PELIETOK.

Obwscusamsb, 4TO TAKOS KOBAJICHTHAS CBS3b, BAJICHTHOCTD.
Cocmasnsimes cXeMbl 00pa30BaHUs KOBAJICHTHON
HETOJAPHOW XUMHYECKON CBSI3H.

Hcnonv3o6ame 3HaKOBOE MOJIETUPOBAHUE.

Onpedensamp TAI XUMUYECKOH CBSI3H 110 (opmyie
BEIIIECTBA.

IIpusooums IpUMEpPHI BEIIECTB ¢ KOBAJICHTHOU CBS3bIO.
Yemanasnueams puaMHHO-CIEACTBEHHBIE CBS3H MEXTY
COCTaBOM BEIIECTBA U BUJOM XUMHUYECKON CBS3H, MEXKY
KOBaJICHTHOM CBSI3bI0 M KPUCTAIITMYECKUM CTPOSCHUEM
BEIIECTBA, MEXAY KPUCTAIUTMUECKUM CTPOSHUEM BEIIECTBA

U ero (pu3nYeCcKUMH CBOMCTBAMU

57-58

23.04
27.04

KoBanenTHasa
MOJIsIpHAas

XUMHUYCCKasA CBA3b

DNEeKTPOOTPUIIATEITLHOCTb. Psij
NEKTPOOTpHULATENbHOCTU. KOBaJIeHTHAs NOJIspHAs
XUMHYecKas cBs3b. Junoab. Cxembl 00pazoBaHUs
KOBaJICHTHOM MOJISIPHOM CBSI3U U1 OMHAPHBIX
coequHeHn. MonekynspHble U aTOMHBIE
KPUCTAININYECKHE PEIIETKH, CBOMCTBA BELECTB C 3TUM
THUIIOM PELIETOK.

JeMoHcTpanuu. Mojenu MOJIEKYJISIPHBIX M aTOMHBIX

KPUCTAITTUYECKUX PEIIETOK

Obvsacuamsp, YTO TaKO€ KOBAJIEHTHAs TOJISIpHAs CBS3b,
ANIEKTPOOTPHUIIATETLHOCT, BO3TOHKA WUJIM CYOIUMAIusl.
Cocmasnsams cxembl 00pa30BaHUSI KOBAaJCHTHON MOJSPHON
XUMHUYECKOUN CBS3H.

Hcnonvzo6ams 3HAKOBOE MOJICTUPOBAHUE.
Xapaxmepuzoeams MeXaHW3M O00pa30BaHUS MOJISIPHOM
KOBaJIEHTHOM CBSI3H.

TN XUMHYECKOH

Onpeodensmo cBs3U 10 (dopmyre

BEIECTBA.




Ilpusooums TpuMephl BEHISCCTB C KOBAJCHTHOW MOJISIPHON
CBSI3BIO.

Ycemanaenueamb TPUUMHHO-CIICACTBEHHBIC CBSI3U MEXKIY
COCTaBOM BEIIECTBA W BHJIOM XHMHYECKOH CBSI3U, MEXKIY
KOBAJICHTHOH CBS3bI0 W KPUCTAJUIMYECKHM CTPOCHUEM
BEIIECTBA, MKy KPHCTALIMYECKUM CTPOCHUEM BEIIECTBA
U ero (PM3UYECKUMHU CBOWCTBAMH.

Cocmasnsime  GOpMyJIBI  OMHAPHBIX  COCOUHCHHWH  I10
BAJICHTHOCTH W HAXOOUMb BAJICHTHOCTH D3JIEMEHTOB IIO
bopMyIie OMHAPHOTO COEAMHEHUS.

Hcnonvzosamo MaTCprUaJIbHOC MOJACIUPOBAHUC

59

30.04

Merannuueckas

XUMHUYCCKas CBA3b

MeTtammyeckas XUMHPYecKas CBSI3b W MeTaJLIMdecKas
KpucTtajmmueckasi pemérka. CBONCTBa BEUIECTB C 3TUM
THUIIOM PELETOK. Envnasg npuposa XUMHYECKHX
CBA3EH.

JemoncTpanuu. BuneopparmeHTs! U craiasl
«Merannndeckas XuMudeckas cBs3b». Komnekmus
«MeTasl U CIUIaBbI».

JlaGopaTopHble onbIThI. 29. M3rotoBneHue MojaeiH,

WUTIOCTPUPYIOIIEH CBOMCTBA METAUTMYECKOM CBA3U

ObvsicHamb, 4TO TAKOE METAIUINYECKAS CBA3b.

Cocmasnams ~ cXeMbl ~ 00pa3oBaHUs  METAIMYECKON
XUMHYECKOH CBSI3H.

Hcnonvzoeams 3HaKOBOE MOJETMPOBAHHUE.
Xapaxkmepuzoeams MEXaHU3M o0OpazoBaHus
METAITUYECKON CBS3H.

Onpedenams TUI XMUMUYECKOH B3 1o  (opmyre
BEILIECTBA.

IIpusooums IipUMEpPHI BEIIECTB C METAJUTMIECKOU CBSI3BIO.
Yemanasnueams TPUUWHHO-CIEICTBEHHBIC CBSI3H MEXIY
COCTaBOM BEIIECTBA U BHJIOM XHMHUYECKOH CBS3H, MEXKIY
METAIJTMYECKONH CBS3bI0 M KPHUCTANIMYECKUM CTPOCHUEM

BCIICCTBA, MCXKAY KPUCTANIMYCCKUM CTPOCHUEM BCIIICCTBA




U ero pU3NYeCKUMHU CBOWCTBAMHU.

Hcnonvzosams MaT€praJIbHOEC MOJCINPOBAHUC

60-61 | 4.05 | Crenenb okucinenust | CreneHnb okucieHus. CpaBHEHUE CTEIICHU OKHUCICHUS U | OObicHAmb,  YTO  TaKOE  «CTENEHb  OKUCIICHUSY,
7.05 BasieHTHOCTH. [IpaBuia pacu€ra cTerneHeil OKUCIICHUS | «BaJCHTHOCTHY.
1o opMynamM XUMHUYECKUX COCIHMHEHUI Cocmaensims  GopMynbl OWHAPHBIX COCJAMHEHHWH Ha
OCHOBE O0IIIETr0 croco0a uX Ha3BaHMIA.
CpasHusamsb BaJICHTHOCTh U CTETICHb OKUCIICHUS.
Paccuumvieams ~ crenieHW  OKHCICHHS TI0  (QopMmysiaMm
XHUMUYECKHX COCTUHEHHI
62- 11.05 | OkucauTeNbHO- OKHCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTEIHHBIC PEAKIINH. ObvscHamb, 4TO TAKOE OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIHHBIC
63 14.05 | BocctanoButTenbHbIe | OmpeneneHre CTENeHed OKHUCIEHUs A DIEMEHTOB, | pEaKlMu, OKUCIWTEIb, BOCCTAHOBUTENb, OKHCIEHUE,
peaxiuu o0pa3yloIux BellecTBa pa3HBIX KiaccoB. Peakuuu | BOCCTaHOBIIECHUE.

HOHHOTO OOMeHa W OKHCIIMTEILHO-BOCCTAHOBHUTEILHBIE
pCaKknuu. OKHUCIUTETD U BOCCTaHOBUTCJIb, OKHUCJIICHUEC U
BoccTaHoBJeHHe. COCTaBlIeHHE YPaBHEHUN OKUCIINUTENb
HO-BOCCTaHOBHUTEJIbHBIX peakuuit METOA0M
ANEKTPOHHOTO OaaHca.

JdemoncTpauuu. B3anmojneiicTBHE IIMHKAa C CEpOU,
consiHOM kucnotoi, xyopugom wmenu(ll). T'openue
MarHus. B3zanmonencTBre XJIOPHOM U CEPOBOJOPOIHOU

BOAbI

Knaccugpuyuposames XuMUYECKUE PEAKIMA MO IPU3HAKY
«U3MEHEHHE CTETIEHEH OKUCIIEHUS 2JIEMEHTOB.
Onpedensams OKHUCIAUTENb U BOCCTAHOBMTENb, IMPOLECCHI
OKHCJIEHHS] U BOCCTAHOBJICHHS.

Hcnonvzoeams 3HaKOBOE MOACIIUPOBAHUC




64 18.05 | OGobmenne u cucremarusanusi 3HaHuid 1Mo TeMaM «llepmommueckuii 3akoH u Ilepwommyeckas cucrema XUMHYEeCKuX 3iieMeHTtoB J[.U.
MemnneneeBa u crpoeHue atoMa» U «CtpoeHue BemecTBa. OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIC PEAKITHI

65 21.05 | Konrponbnas pabota no temam «llepuoanyeckuii 3akon u [lepuonuueckas cucrema xuMudeckux snementoB JI.M. MenneneeBa u crpoeHue
atoMa» 1 «Ctpoenue BemiectBa. OKHUCIUTEILHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIC PEAKITUI

66 25.05 | IToBTopenue u 0600meHue mo Kypey: «O0mas XxuMus 8 Kiace»

67 28.05 | IloBTOpenue u ob6obmeHue 1o Kypey: «O0mas xumus § Kiacey»
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