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1. TpeboBaHus K ypOBHIO OJATOTOBKH

B pe3ynbraTe ocBoeHHUs y4eOHOro npeaMeTa 00yJarouiics JOIKEH.

3HATh:
- BWOXHEUIIME XUMHWYECKUE TOHSTHUS: BEIIECTBO, XMMHUYECKMM DJJIEMEHT, aToM,
MOJIEKYJIa, aTOMHash U MOJIEKYJSIpHAs Macca, ajUIOTPOIHs, YIIEPOIHBIA CKEIET,
(GyHKIIMOHATBHAS TPYIINa, BEMIECTBA MOJIEKYJIIPHOTO M HEMOJIEKYJISIPHOTO CTPOCHUS,
pacTBOPBI, DJICKTPOJUT M  HEIICKTPOIUT, DJICKTPOJIUTUYECKAs IAUCCOLMALUS,
OKUCJIMTENIb W BOCCTAHOBUTEINb, OKHUCIECHUE W BOCCTAHOBIICHUE, BAJIEHTHOCT,
CTEIIEHb OKUCIICHUS.
- OCHOBHBIE€ 3aKOHBl XMMHH: COXPAaHEHHUSA MAacCChl BEILECTB, IOCTOSHCTBA COCTAaBa,
MIEPUOANYECKHUN 3aKOH.
- OCHOBHBIE TEOPUU XUMHUU: XUMHYECKON CBS3HU, AIEKTPOJIUTHUYECKON JUCCOLMAIINY,
CTPOECHUS OPTaHUYECKUX COCTMHEHUN.

BAKHEMIINE BEIIECTBA M MAaTEpUAbl: OCHOBHBIE METAJUIBI M CIUIABBI; CEpHasd,
COJIsiHAsl, a30THAsA U YKCYCHasl KUCIIOTHI; MIEI0YH, AMMHUAK, MUHEPAJIbHbIE YI00pEHHUS,
METaH, STWJIEH, aleTWIeH, OEH30J, 3TaHOJ, >KUPBI, MbLIa, TJIOKO3a, caxaposa,
Kpaxmall, KJ1eTyaTKa, OesKu.

YMETh:

HA3bIBaTh. W3YYCHHBIC BEIIECTBA IO «TPUBHUAIBHON» WA MEXKIYHAPOIHOU
HOMEHKJIATYypE.

OIPENICNIATh: BAJECHTHOCTh M CTENECHb OKHUCICHUS XUMHYECKHUX SJIEMEHTOB, THII
XAMUYECKOW CBSI3U B COCAWHEHHUSAX, 3aps]l MOHA, OKUCIHUTEIb W BOCCTAHOBHUTEID,
NPUHAJIC)KHOCTh BEMIECTB K PA3JIMYHBIM KJIACCAM OPTaHUYECKUX COCAUHEHUM.

O0OBSICHSATH: 3aBUCUMOCTh CBOMCTB BEIIIECTB OT MX COCTaBa M CTPOCHHS, IIPUPOIY
XUMUYECKOW CBsSI3UW (MOHHOM, KOBAJCGHTHOM, META/UIMYECKOM), 3aBUCHUMOCTD
CKOPOCTH XUMHMYECKOW PpEaKIMh M TIOJOXKEHUSI XUMHUUYECKOrO PABHOBECHUS OT
paznuyHbIX (aKTOPOB;

XapaKTepH30BaTh: JIEMEHTHl MajblX MEPHOJOB Mo ux mnojoxkeHutro B [ICXD;
o0mue XUMHYECKHE CBOMCTBAa METANIOB, HEMETAJIOB, OCHOBHBIX KJIACCOB
HEOPraHUYECKUX COCINHEHUM;

BBIMIOJIHATh ~ XUMHUYECKUUA  OKCIIEPUMEHT: MO PACHO3HABAHHUIO  BAKHEUIIUX
HEOPraHMYE€CKUX U OPTaHUYECKUX BEILIECTB.

IIPOBOJUTH: CaMOCTOSITEJILHBIM ~ TOMCK  XMMHUYECKOM  uHpoOpMAllUU  C
UCIIOJIb30BAaHUEM  PA3JIMYHBIX  HMCTOYHUKOB  (HAyYHO-TIOMYJIAPHBIX  HW3JIaHUH,
KOMITBIOTEPHBIX 0a3 JaHHBIX, pecypcoB VHTepHETa); NCIONIh30BATh KOMITHIOTEPHBIC



TEXHOJOTHH J7s oOpaboTKM U TMepenayd XUMHUYECKOM HHpopManuu u e
NpeACTaBICHUS B PA3IUYHBIX (opMax.

UCIIOJIb30BaTh:
-00BSICHEHUsI XMUMHUYECKUX SBJICHHMH, MPOUCXOISIIUX B TMPUPOAE, OBITY M Ha
MIPOU3BO/ICTBE;
-OnpeeIeHUS BO3MOKHOCTH MPOTEKAHUSI XUMHUUECKHX MPEBPALLCHUIN B pa3TUYHbBIX
YCIIOBUSIX U OIICHKH MX TOCTIEICTBUA;
-9KOJIOTUYECKH IPaMOTHOTO MTOBEJICHHS B OKPY’KaIoIIEH cpere;
-OIICHKH BIIMSTHUSI XMMHUYECKOTO 3arpsi3HEHHs OKpYXarollei cpeibl Ha OpraHu3M
YeJI0BEKa U JIPYTUE JKUBbIE OPTaHU3MBbI;
- 0e30MacHOro 00panIeHus ¢ TOPIOYUMHU U TOKCUYHBIMH BEIIECTBAMMU, JIA0OPATOPHBIM
000py10BaHUEM;
- IPUTOTOBJICHUS PACTBOPOB 33JaHHOW KOHIICHTPAIIMH B OBITY M Ha TPOU3BO/ICTBE;
- KpUTUYECKOM OIICHKH JIOCTOBEPHOCTH XMMHUECKON MH(POPMAIIH, TOCTYMAOMIEH 13
pa3HbIX UCTOYHHUKOB.

2.Conepxanue yueOHoro npeamera Xumusl 1kacc.

Tema 1. Ctpoenue aToma u iepuonndeckuii 3akoH /. M. Menneneesa (9 1)

OcCHOBHBIE CBENEHUS O CTPOEHUM aroma. Sapo: MPOTOHBI W HEUTPOHBI.
N3otonbl. ONEKTpOHBL. DJEKTpOHHAs O000JI0YKA. OHEPreTUYECKUH YpPOBEHD.
OCc0OEHHOCTH CTPOEHHUS 3JIEKTPOHHBIX O00O0JIOUEK AaTOMOB 3JEMEHTOB 4-ro U 5-r0
nepuoAoB nepuoanueckoit cucreMsl J[. M. MenaeneeBa (mepexoAHbIX 3JIEMEHTOB).
[Tonsitue 00 opOUTANIAX. S- U P-OpOUTAIM. DJIEKTPOHHBIE KOH(GUTYpallud aTOMOB
XUMHUYECKUX JIEMEHTOB.

ITepuonnueckunt 3akoH /1. . MenaeneeBa B CBETE yUYeHUsI O CTPOCHUU aTOMA.
OtkpeiTue [. 1. MenaeneeBbIM MEpUOIUUECKOTO 3aKOHA.

[Tepuoanueckass cucrema xumuyeckux sneMmeHToB [, WM. MenneneeBa —
rpaduyeckoe OTOOpakeHHWE TMEePUOJUYECKOro 3akoHa. DOU3HWYECKUH  CMBICT
MOPSIIKOBOTO HOMEpa 3JIEMEHTa, HOMEpa NEpHoJa W HOMepa Ipynnbl. BaneHTHbIe
ANEKTPOHBI. [IpyUYMHBI W3MEHEHUs CBOWCTB 3JIEMEHTOB B MEPHOJAX M TpymIax
(rmaBHBIX MOATPYIIIAX).

ITonoxxenue Bogopoaa B IEPUOANIECKON CUCTEME.

3HaueHHUE MEPUOJIUYECKOr0 3aKOHA M IMEPUOJMYECKON CHCTEMbl XMMHYECKUX
aneMeHToB JI. M. MenneneeBa il pa3sBUTUSA HAyKU W MOHUMAHUS XUMHUUYECKOU
KapTHUHBI MUpA.

HemoHncTpauuu. Paznuynbie (GOpMbl NMEPUOAMYECKON CHUCTEMBl XUMHYECKHX
sanemenToB [[. 1. Menpaeneena.



JlaGoparopubiii  ombiT. 1. KoHcTpynpoBanue mnepuoanyeckoil TaOIHIIbI
AJIIEMEHTOB C UCIIOJIb30BAHUEM KapTOYEK.

Tewma 2. Ctpoenue Bemiecta (11 )

Nonnas xumuueckas cBs3b. KatwoHbl W aHMOHBI. Krnaccudukaruss HOHOB.
Nonnble kpuctammueckue pemetku. CBOWMCTBa BEMIECTB € 3TUM  TUIIOM
KPUCTAJUIMYECKUX PEIIECTOK.

KoBaneHnTHas XumuuecKkas CBs3b. OJEKTPOOTpUUATENbHOCTh. [lonsipHas wu
HEMoJsIpHasi KOBaJeHTHbIE CBsA3U. Jlumonb. IlopHOCTE CBSI3M M MONSPHOCTH
MoJIeKyJibl. OOMEHHBIE ¥ JIOHOPHO-aKLENTOPHBIA MEXaHU3Mbl OOpa30BaHUS
KOBAJIEHTHON CBSI3U. MOJEKYISIpHBIE W aTOMHbBIE KPHUCTAJUIMYECKHE PEUIETKU.
CBoiicTBa BEMIECTB ¢ ATUMH THUIIAMU KPUCTALTUYECKUX PEIIECTOK.

Merannuueckasi XumMu4deckast cBsizb. OCOOEHHOCTH CTPOCHHSI aTOMOB METAJIJIOB.
Merannuyeckass XUMUYECKasl CBSI3b M METANIMUECKas KPUCTAIMYECKas pPEeIIeTKa.
CBolCTBa BENIECTB C ITUM TUIIOM CBSI3H.

BonoponHas xuMuueckass CBA3b. MEXMOJIEKYISIpHasE U BHYTPUMOJIEKYJISpHAs
BOJIOPOJIHASI CBSI3b. 3HAUYEHUE BOJIOPOJHOW CBSA3U [JIs OpraHU3alud CTPYKTYp
OMOTIOJIUMEPOB.

[Tomumepsl. [lnacTMacchl: TEPMOIIACTHI M PEAKTOILIACTBI, UX MPEICTABUTEIU U
npuMeHeHue. BosokHa: mpupojHbie (pacTUTENbHBIE U JKUBOTHBIC) U XUMHUYECKUE
(MCKYCCTBEHHBIE U CHHTETUUECKHUE), UX MPEJICTABUTEIN U IPUMEHEHHE.

['a3000pa3Hoe cocTositHuEe BellecTBa. TpH arperaTHbIX COCTOSIHUS BOJBI.
OcobOeHHOCTH CTpOeHHUS ra30B. MOJISIpHBIN 00BeM Tra3000pa3HbIX BEIIECTB.

[Ipumepsl Ta3000pa3HbIX MPUPOJHBIX CMECEH: BO3MyX, NPHUPOJHBIA Tas3.
3arpsizHeHre atMochepbl (KUCIOTHBIE MOXKIW, MAapHUKOBBIM 3(ddekt) u Oopnda ¢
HUM.

[IpencraBuTenu ra3000pa3HBIX BELIESCTB: BOJAOPO, KUCIOPO/, YIVICKUCIBIN Ta3,
aMMHMaK, 3TuiaeH. x mosydenue, coOupaHue u pacrno3HaBaHue.

Kunkoe coctosinue BemiecTBa. Boma. IlorpebGnenue Boabpl B OBITY W Ha
pou3BOACTBE. JKECTKOCTh BOJIBI M CIIOCOOBI €€ YCTPAHCHHUS.

MuHepanbHbI€ BOJbI, UX UCTIOIB30BAHKIE B CTOJIOBBIX U JICUCOHBIX IETISX.

Kunkue KpucTabl U UX IPUMEHEHHUE.

TBEpmoe cocrosiHue BemiecTBa. AMop(dHBIE TBEpIbIC BEIIECTBA B TIPUPOJC U B
KU3HU 4YeJIOBeKa, WX 3HaYeHue u TnpuMeHeHue. Kpucrtamimueckoe cTpoeHue
BEIIIECTBRA.

Hucnepcuble cuctemsl. [lonsTre o gucnepcHbix cuctemax. ucnepcHas dasza u
aucnepcroHnHas cpena. Kmaccudukamusi AUCTIEPCHBIX CHUCTEM B 3aBUCUMOCTH OT
arperaTHOTO COCTOSTHUS JUCTIEPCHOU Cpebl U AUCTICPCUOHHOM (hasbl.

['pyboaucniepcHbIC CUCTEMBI: AIMYJIBLCHHU, CYCTICH3UH, a3PO30JIH.



TOHKOIMCTIEPCHBIE CUCTEMBI: TEJIH U 30J1U.

CocraB BemiecTBa U cMeceil. BellecTBa MOJIEKYJIIPHOTO M HEMOJIEKYJISIPHOTO
CTPOEHMS. 3aKOH ITOCTOSTHCTBA COCTABA BEILIECTB.

[lonsitue «monss» W €€ pa3sHOBUAHOCTU: MaccoBas (ZIOJIsI AJIEMEHTOB B
COEIMHEHHH, J0Js1 KOMIIOHEHTa B CMECH — J0JI1 MPUMECEH, JT0JIsI PACTBOPEHHOIO
BelIECTBA B pacTBope) U oObeMHasd. [lons BbIXOJa MPOIYKTa pEAKIUH OT
TEOPETHYECKH BO3MOXKHOTO.

HemoHcTpannu. Mogenb KpUCTAaUIMYECKOM PELIETKH XJIOpUAA HaTpHs.
OOpa3ipl MUHEPAJIOB C MOHHOW KPUCTAJUIMYECKOW PEHIeTKON: KaJlblIUTAa, TaJHTa.
Mopenu KpUCTaUIMYECKUX PEIIETOK «CyXOro Jjbaa» (Wi Wopaa), aamasa, rpadura
(v KBapla). Mopens MOJIEKYJIBI JHK. O0pa3ibl riacTMacc
(benonodpopmanbaeruaHbie, MOJINYpETaH, MOJIMATUIICH, MOJIUIIPOIIHIICH,
MOJIMBUHWIXJIOPUA) M u3fenuss u3 Hux. OOpas3npl BOJOKOH (IIEPCTh, IIEJIK,
aleTaTHOE BOJIOKHO, KAaIlpOH, JIaBCaH, HEWJIOH) W wu3genus u3 Hux. OO0pasiibl
HEOPraHWYECKUX TMOJUMEPOB (cepa IUIACTUYECKAs, KBapll, OKCHUJ aJFOMHHHUS,
IPUPOJIHBIE ATIIOMOCHIIMKATHI). Moieab MOJIsIpHOTO o0beMa razoB. Tpu arperatHbix
cocTostHUS BoJbl. OOpasiibl HAKUIM B YallHUKE U TpyOaxX LEHTPaIbHOTO OTOILJICHHUS.
XKecTtkocTb BoJbI M cIOcOOBI ee ycTpaHeHus. [Ipubopsl Ha xuakux kpucrtamwiax. O6-
paslbl Pa3IMYHBIX JTACIEPCHBIX CUCTEM: 3MYJbCUM, CYCIIEH3UM, a3pO30JIeH, rele U
3oneit. Koarymsus. Cunepesuc. Dpdext Tunnans.

JlaGopatopHubie omnbIThl. 2. OmnpenesieHHe TUIMA KPUCTALINYECKON peleTKH
BEILIECTBA W ONMCAHHE €r0 CBOMCTB. 3. O3HAKOMIIEHHE C KOJUIEKIMEN MOIUMEPOB:
IJJaCTMAcC M BOJIOKOH M u3fenus u3 Hux. 4. McnelTaHne BOABI Ha KECTKOCT.
VYcrpaHneHue kecTKocTH BOAbl. 5. O3HAKOMIIEHHE C MHUHEPAIBHBIMH BoAamu. 6.
O3HaKOMIIEHHE C JUCIIEPCHBIMHA CHCTEMAMMU.

Tema 3. Xumuueckue peaxiuu (10 yacos)

Peakuuu, uaynie 6€3 M3BMEHEHHUs COCTaBa BEIIECTB. AJUIOTPONUS U ajUIOTPOI-
Hble BUJOU3MEHEHUA. [IpudunHbI anioTponuu Ha npuMepe MOAU(UKAIUN KHCIIOpoa,
yrieponaa u ¢pochopa. O30H, ero 6HOJTOrHIECKast POIb.

N3omepsl u nzomepus.

Peaknuu, uaymmue ¢ M3MEHEHHEM COCTaBa BEUIECTB. Peakluuu cOeIMHEHMS,
pa3joXeHus, 3aMelleHrss 1 oOMeHa B HEOPraHMYeCKOW U OPraHUYeCcKOM XUMUMU.
Peakiuu »sk30- u sHpoTepMuueckue. TermoBoil 3P¢GeKT XUMUUYECKOW pEeakiuul |
TEPMOXMMUYECKAE ypaBHEHMs. Peakuuu TOpeHMs, KaK YacTHBIM Ciy4yau
DK30TEPMUYECKUX PEAKIUH.

Ckopocth  xumuyeckod  peakuud. CKOpPOCTb  XMMHUYECKOW  peaKIuu.
3aBUCUMOCTh CKOPOCTH XMMHYECKOW PEAKLMHU OT MPUPOJIbl PEArMPYIOIINX BELIECTB,
KOHLIEHTpaluy, TeMIEPaTypbl, IUIOMAAN MMOBEPXHOCTH CONPHUKOCHOBEHHUS M KaTa-
nu3aropa. Peakunn romo- u rereporeHsble. [IoHsTHE 0 KaTanu3e W KaTaau3aTopax.



depMEeHThI Kak OnonornyecKkue KaTaJau3aTophl, 0COOEHHOCTH 170:¢
(GYHKIMOHUPOBAHUS.

O6patumocTh XUMHUYECKUX peakiuii. HeoOpaTumbie u 00OpaTuMble XUMHYECKHUE
peakiuuu. COCTOSSHUE XHWMHYECKOTO pPaBHOBECUS i OOpaTUMBIX XHMHYECKUX
peakmmii. CriocoObl CMEIIEHUS XWMHYECKOTO pPaBHOBECHS Ha TPUMEpPE CHHTE3a
amMuaka. [ToHsTue 00 OCHOBHBIX HAyYHBIX MPHUHIIUAIIAX MPOW3BOJCTBA HA TIPUMEPE
CUHTE3a aMMMAKa UM CEPHOM KUCIOTBHI.

Ponp Bombl B xuMuueckon peakuuu. VctuHHBIE pacTBOpbl. PacTBOpHMOCTH M
KjaccuduKanus BEHIECTB MO 3TOMY MPU3HAKY: PACTBOPUMBIE, MAJIOPaCTBOPUMBIE U
HEpPaCTBOPUMBIE BEILIECTBA.

DJIEKTPOJIUTHI U HEANEKTPOIUTHL. DIEKTPOIUTHYECKas aucconuranusa. Kuciorsl,
OCHOBAHUS U COJI C TOUKHU 3PEHUSI TEOPUH DIICKTPOJIUTUUECKON AUCCOIUALIUH.

XUMHYECKHE CBOMCTBA BOJIBI: B3aMMOJECHCTBHE C METAJIaMH, OCHOBHBIMHU H
KHCIIOTHBIMH OKCHJIAMHM, Pa3JIOKEHHE U 00pa30oBaHUE KPUCTAIUIOTHIPATOB. Peakuuu
rUpaTaluy B OPraHM4eCKON XUMHUH.

['upponu3 opraHuyeckux H HEOpraHudeckux coeauHeHui. HeoOpaTumbrii
ruposin3. OOpaTUMBII THIPOTU3 COJIEH.

I'maponus opraHMyYecKUX COEIWHEHUH WU €ro NPakTHYECKOE 3HAYEHUE MJIs
MOJYYEHUS] TUAPOJIU3HOTO COHpPTa M MbUIa. buosorudeckas pojib TUIPOIU3A B
MJIACTUYECKOM M DPHEPTreTUUeCKOM 0OOMEHE BEIIECTB U DHEPTUM B KIIETKE.

OKUCIUTENBHO-BOCCTAHOBUTENbHBIE peakiuu. CteneHb okuciieHusd. Omnpene-
JIEHUE CTENEeHW OKHUCIEeHUs 1o ¢opmyne coequHeHud. [loHsTue o0 OKUCIAUTENbHO-
BOCCTAHOBUTEIBHBIX peakiusax. OKUCIEHWE U BOCCTAaHOBJIEHUE, OKHUCIUTEIb H
BOCCTAHOBUTEb.

DJNIEKTPOSn3. DIEKTPOJIU3 KaK OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIM IPOIIECC.
DJIEKTPOJIN3 pacIiulaBOB U PacTBOPOB Ha MpumMepe xyopuaa Hatpus. [Ipaktuueckoe
MPUMEHEHHUE AIEKTPOIN3a. DIEKTPOIUTUYECKOE MOTYUCHUE ATTFOMUHUSI.

Hemounctpanuu. IlpeBpamenue kpacHoro ¢ocdopa B Oenbiif. O30HATOP.
Mopenu Monekyn H-OyTaHa W W300yTaHa. 3aBUCHMOCTb CKOPOCTH PEAKIUU OT
MpUPOJbl BEIIECTB HAa MPUMEPE B3aMMOJCHCTBUS PACTBOPOB PA3IMYHBIX KHUCIOT
OJIMHAKOBOW KOHIICHTPAIIMU C OJMHAKOBBIMHU IpaHyJIaMH LIMHKAa U B3aUMOJICUCTBUSA
OJIMHAKOBBIX KYCOYKOB Pa3HbIX METAJUIOB (MarHus, [IMHKA, XKEJIe3a) C COJISHOM KHC-
notoi. B3anmopeiicTBue pacTBOPOB CEpPHOM KHCIOTHI C PacTBOpaMH THOCYIb(ara
HaTpus Pa3IUYHON KOHIIEHTpAlMM W TeMmmepaTypbl. Mojenb KHUIISIIETro CIIos.
Pa3znoxenue mepokcuaa BOJIOpoOJa C MOMOIIBIO Karajau3zaropa (OKcHla Maprasia
(IV)) m karama3el celporo Msca W cwiporo kaptodens. [Ipumepsl HEoOpaTHMBIX
peaKkiuii, UAYIMX ¢ 00pa3oBaHWEM OcCajlika, ra3a Wi BOoAbl. B3anmosencTBrue utus
u HaTpus ¢ Boaou. [lomydyenme oxcuaa docdopa (V) U pacTBOpeHHE €Tr0 B BOJC;
UCIIBITAaHUE TIOJIYYCHHOTO pacTBopa JakMycoMm. OOpasisl KpPUCTALTIOTHAPATOB.



HcnbiTanne pacTBOPOB JIEKTPOJIUTOB M HEDJIEKTPOJUTOB HA NPEAMET TUCCOLHUALNH.
3aBUCHUMOCTh CTENEHU DJIJIEKTPOJUTHUYECKON JTHCCOUMAIMU YKCYCHOM KHUCIOTBI OT
pazOaBieHus pacTBopa. [uaponus kapOujga kanelusa. [uuaponus kapOOHATOB
HICJIOYHBIX MeTauioB M HuTpaToB HuHKa wuinu cBuHia (ll). Ilomyuenue wbina.
IIpocrenimme OKUCIUTENPHO-BOCCTAHOBUTENBHBIE PEAKIUU: B3AUMOACHCTBHE LIMHKA
C COJSIHOM KHCIOTOM ® jkene3a ¢ pactBopoM cyibdara meau (I1). Mogens
aneKTposm3epa. Moieib 3JIEKTPOIU3HON BAHHBI JUIS TTOTYyUYECHUS AITFOMUHUSA.

JlaGopatopHbie ombIThl. 7. Peakiusi 3aMelieHUs] MEIU JKEJIe30M B PacTBOpE
MeJHOro Kymnopoca. 8. Peakiuu, uaynime ¢ o0pa3oBaHHUEM OCajiKa, ra3a U BOJBL. 9.
[TonydeHne KuCIOpoAa Pa3yIOKEHUEM MEPOKCHAA BOAOPOAA C TMOMOIIBI OKCHUIA
mapranma (V) wu karamassl ceiporo kaptodens. 10. Tlomydenume Bomopoaa
B3aMMOJEHUCTBUEM KHUCIOTHI C HIMHKOM. 1. Paznuunbie cinydan ruaponnsa conen.

Tema 4. BemectBa 1 ux cBoiicta (21 gac)

Meramibl. B3auMoaeicTBUEe METaNIOB C HEMETaUlaMHu (XJIOpOM, Cepod M
KHCIIOpOJOM). B3aumopeiicTBUE IIENOYHBIX U IIEJIOYHO3EMENbHBIX METAILIOB C
BOJIOM. OJNEKTPOXUMHUYECKUN psifi HaOpsDKEHUHM MeTauioB.  BiauMopelcTBue
METAJJIOB C PacTBOpPaMH KHUCJIOT W coJied. AmoMuHOTEpMUsS. BiammopeictBue
HATPHS C ATAHOJIOM U (DEHOJIOM.

Koppo3us meramnos. [IoHATHE 0 XUMHUYECKOUN U 3JIEKTPOXUMHYECKON KOPPO3HH
MeTauioB. CocoObl 3aIUTHI METAIIOB OT KOPPO3HH.

Hemeramnbl. CpaBHUTENbHAs XapaKTEpPUCTHKA TaJIOTEHOB Kak HaubOosee
TANHWYHBIX IPEACTABUTENIE HeMETauloB. OKHCIWTENbHBIE CBOWCTBA HEMETAJLIOB
(B3aMMoOJeHCTBUE C MeTaUlaMd M BOJOpOJoM). BoccTaHoBHUTENbHBIE CBONCTBA
HEMETAJUIOB (B3aMMOJICUCTBHE C 0OJiee DIEKTPOOTPUIATEIHHBIMU HEMETaIaMu U
CJI0’KHBIMH BEIIECTBAMU-OKUCIUTEIISIMH).

Kucnotel Heoprannveckue u opranndeckue. Knaccudukamus KUCIOT. XuMHU4e-
CKME CBOMCTBA KHCIOT: B3aMMOJEHCTBHUE C METANIAMHU, OKCUIAMHU METAJLJIOB,
TUAPOKCUIAMU METAJUIOB, COJSIMM, cniupTamu (peakiusi stepudukanuu). OcobObie
CBOMCTBA @30THOW U KOHLICHTPUPOBAHHON CEPHOU KUCIIOTHI.

OcHoBaHus Heoprauudeckue u opranndeckue. OCHOBaHUS, UX KiIacCUpUKAITHS.
XUMHYECKHE CBOMCTBA OCHOBAaHMM: B3aUMOJICVCTBUE C KHUCIOTAMH, KUCIOTHBIMH
OKCHJAMHU U COJISIMU. Pa3iioxkeHne HepacTBOPUMBIX OCHOBAHUM.

Comu. Knaccudukanusi coneii: cpemHHe, KHUCIbIE U OCHOBHBIE. XUMHUYECKUE
CBOMCTBA COJIEH: B3aMMOJECHCTBUE C KUCIOTAMHU, IIEJ0YaMU, METAJJIAMU U COJISIMU.
IIpencraBuTenu conelt U UX 3HaYeHUE. XJIOPUJl HATpUs, KapOoHAT Kanblus, Gocdar
KaJblivsl (CpelHUE COJM); THMAPOKApOOHATHI HATPUsi U aMMOHHUS (KHUCIbIE COJIN);
rugpokcokapoonat meau (1) — manaxut (OCHOBHASI COJIB).

KadecTtBenHsie peaknuu Ha XJOpUI-, Cyldb(dar-, 1 KapOOHAT-aHMOHBI, KaTHOH
ammoHus, katnonsl sxenesa (1) u (111).



['eHeTnyeckass CBSI3b MEXKIY KIACCAMM HEOPTraHUYECKHX W OPTaHUYECKHX
coequHeHuN. [IoHsATHE O TEHETUUECKOW CBSI3U U T'€HETUYECKUX psajax. [ eHeTnyeckuu
psan metaiia. ['eHetnueckuil psg Hemetaia. OcOOEHHOCTH T€HETHYECKOTO psila B
OpraHUYECKON XUMUHU.

Hemonctpanuu. Komnekmust 06pasno metamioB. BizammoseiicTBue HaTpus U
CypbMBI C XJIOPOM, Ke€Jle3a C cepol. ['opeHne MarHus U aJIIOMUHHS B KUCJIOPOJE.
B3anmonencTBre MET0YHO3EMENBHBIX METAJUIOB C BOAOW. B3aumoaencTeue HaTpus
C ATAHOJIOM, IIMHKA C YKCYCHOM KUCJIOTON. AmtoMuHOTEpMUs. B3aumoaeiicteue meaun
C KOHLEHTPUPOBAHHOW a30THOM KHUCIOTOW. Pe3ynbTaThl KOppO3WH METAJLIOB B
3aBUCUMOCTH OT YyCJIOBHM ee mnporekanus. Koimekuuss oOpa3lioB HEMETaJJIOB.
B3auMopeiicTBue XJI0pHOI BOJIBI C pacTBOpoM Opomuia (nonuaa) kanus. Komiexius
MPUPOIAHBIX OpPraHUYECKUX KHUCIOT. Pa30aBlieHHE KOHLEHTPUPOBAHHOW CEpPHOM
KUCJIOTHL. B3anMMoaencTBHe KOHLIEHTPUPOBAHHOM CEPHOM KHUCIOTBI C C€axapow,
LEJUTI0NI030M M MeAbpto. OOpasibl MPUPOIHBIX MUHEPAIOB, COAEPKALIUX XJIOPUA
HATpus, KapOoHaT Kaublws, (ocdar kamplus u ruapokcokapoonat memm (l1).
OO0pa31pl MUIIEBBIX MPOYKTOB, COJEPKAIIUX THAPOKAPOOHATHI HATPUS U AMMOHHUS,
UX CIOCOOHOCTh K pa3JIOKEHHUIO NpU HAarpeBaHUM. [alieHue CcoJbpl YKCYCOM.
KauecTBeHHBIE peaKIIMM Ha KATUOHBI U AHUOHBL.

JIabopaTtopHsbie onbIThl. 12. McnibITaHe pacTBOPOB KUCIOT, OCHOBAaHUH U COJIEH
nHAuKatopamu. 13. B3anmoaencTBUE CONSHOW KHCIOTBI M PACTBOpPa YKCYCHOM
KUCIIOTBI ¢ MeTaimaMu. 14. B3anmopaelcTBHE COJMSIHOM KHUCIOTBI W PacTBOpa
YKCYCHOM KHUCIIOTBI C OCHOBaHUsSIMHU. 15. B3anmoaeicTBUE COJNSAHOW KHUCJIOTHI U
pacTBOpa YKCYCHOM KUCIJIOTHI ¢ cosiMu. 16. ITosydeHnne u cBOKMCTBA HEPACTBOPUMBIX
ocHOoBaHuil. 17. T'maponu3 XJIOpUIOB W alleTaTOB IWIEJIOYHBIX MeETauioB. 18.
O3HakOMJICHHE C KOJUICKIIMSMU: a) METalioB; 0) HEMETaJIOB; B) KHUCJOT; T)
OCHOBAHH; /1) MUHEPAJIOB U OMOJIOTHYECKUX MAaTEpUaAJIOB, COACPIKAIMUX HEKOTOPHIE
COJIH.

Tema 6. Xumus u o6mectBo (104.)

XUMUS 1 TPOU3BOACTBO. XUMHUYECKAsI MPOMBIIIJIEHHOCTh, XUMHYECKasi TEXHOJIOTHSI.
CoIpbe 1151 XMUMUYECKOW MPOMBIIIUIEHHOCTH. Boja B XMMHUYECKOUW MPOMBIIIUIIEHHOCTH.
DHeprus 71 XUMAYECKOT0 Mpou3BoicTBa. HayuHble MPUHIUIBI XUMUYECKOTO
MIPOM3BOJICTBA. 3AIIUTA OKPYXAIOIIECH Cpelibl U OXpaHa TpyAa IPU XUMUYECKOM
npoun3BojicTBe. OCHOBHBIE CTAJIMU XUMHUECKOTO MMPOU3BOJICTBA (AMMHUAKA U
MeraHosa). CpaBHEHHE MPOU3BOJICTBA ATUX BEILIECTB.

XUMHUS U CEITbCKOE XO3IMCTBO. XMMH3ALUS CEJILCKOTO XO34MCTBA U €€ HAIIPABJICHHUS.
Pacrenus u nousa, nouBeHHbId noriomaromuii komruieke (I1K). Y nobpenus u ux
Kkjaccudukanysa. XuMHUYECKHE CPEICTBA 3alUThl pacTeHnid. OTpunaTenbHble
MTOCJIC/ICTBHSI MPUMEHEHHUSI TIECTUITNIOB U O0ph0a ¢ HUMHU. XUMU3AIIHS
’KMBOTHOBO/JICTBA.



XuMUs U 3KOJIOTHS. XUMHUECKOE 3arpsi3sHEHUE OKpy:karolien cpenbl. Oxpana
ruzipocheprl OT XUMUUECKOTO 3arpsi3HeHus. OXpaHa Mo4Bbl OT XUMHUUECKOTO
3arpsizHeHus. OxpaHa aTMoc(epbl OT XUMUYECKOTO 3arpsi3HeHus. Oxpana (popsl u
(ayHBI OT XUMUYECKOTO 3arpsi3HeHUs. BHOTEeXHOIOTHSI U TeHHAs! HHKEHEPHSL.
XuMHUs ¥ TIOBCETHEBHAs KU3HB UeJoBeka. Jlomamnsas anteuka. Moromiue u
yuctsue cpeactsa. Cpenactsa 00pbObI ¢ OBITOBBIMU HaceKOMBbIMU. CpesicTBa
JIMYHOM TUTHEHBI U KOCMETUKU. XUMHUS U nuia. MapKupoBKa yIIaKOBOK MHUIIEBBIX
MPOAYKTOB ¥ MPOMBIIUICHHBIX TOBAPOB M YMEHUE UX YATATh. DKOJOTHSI KUJIHIIA.
XUMHS ¥ TeHETHKA YeJIOBEKa.

JlemoHcTpanuu. Mojesnu Mpou3BoACTBAa CEPHON KUCIOTH M aMMuaka. Kosekuus
ynoopenuii u nectuioB. O0pasibl cpeAcTB OBITOBOM XMMUU U JIEKAPCTBEHHBIX
npenapaToB. Komekunuu cpeicTB TUTHEHBI U KOCMETHUKH, MTPETapaToB OBITOBOMA
XUMHH.



3.Kanennapuo-remaruueckoe rmiuanupoanue - Xumusa 11 kiace BYII 2004 na 2017-2018 yue6Hblii ro.

Ne Haspanue Tema ypoka [IpakTnueckue u Jara
paszena | paszena Newac nabopaTopHbIe pabOThI
a TJ1aH bakt
1. Ctpoenue 1/1 | AToM — cio’Has yacTula 05.09
aToMa u
nepuonudeckuii | 2/2 | CocTosiHUE 3JICKTPOHOB B aTOME 07.09
3akoH /..
Menneneena.(9
4acoB) 3/3 | ['naBHbIE KBAHTOBBIE YUCIIA 12.09
4/4 | DnexTpoHHBIE KOHDUTYpALIUN 14.09
aTOMOB XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB
5/5 | BaneHTHBIC BO3MOKHOCTH aTOMOB 19.09
XUMHYECKHUX JJIEMEHTOB
6/6 | CpaBHEHHME BAJICHTHOCTH M CTCIICHU 21.09
OKHCIICHUS
7/7 | CpaBHEHHE BaJICHTHOCTH M CTCIICHU 26.09

OKHCJICHUA
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8/8

ITepuoanueckuii 3aK0H U
[Teproanyeckas cuctema
XAMHU4ecKuXx 3aemenToB 1. H.
MenzeneeBa u CTpOEHHUE aTOMa

28.09

9/9

[lepronnueckuil 3aKOH U
[lepnonuyeckas cucrema
XAMHAYECKUX 3nemeHToB 1. 1.
MenpeneeBa U CTpOEHHUE aTOMa

03.10

Ctpoenue
BemecTa(l1
4acoB)

1/10

KontponbsHas pabota Nel
«CTtpoeHnue atoma u
nepuoandeckuii 3akox Jl. 1.
MenneineeBay

05.10

2/11

XuMuueckas cBs3b. Ennnas
MPUPOJIa XUMHUUYECKOU CBSI3U

10.10

3/12

HMonnas xumMuueckas CBsA3b

12.10

4/13

KoBasienTHasa CBA3H

17.10

5/14

Mertaumnueckas CBA3b

19.10

6/15

Bonopoanast cBsizb

24.10
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7/16 | I'uOpuam3anys JIEKTPOHHBIX 26.10
opOuTanei u reoMeTpus MOJIEKYI.
8/17 | JducnepcHble cucTeM 07.11
9/18 | Teopus CTPOCHUS XUMUYIECCKHX 09.11
coenunenn A.M. bytieposa
10/19 | Peakiuu moJiMMepH3aIiiu 14.11
11/20 | ITonumepbl OpraHUYECKUE U 16.11
HEOpTraHUYECKHE
XUMHUYECKHE 1/21 | Knaccudukaiuss XaMU9eCKUX 21.11
peakuuu(10yac peaKkui B OPraHUYECKON 1
OB) HEOPTaHUYECKON XUMHH
2/22 | Knaccudukarust XAMAIECKUX 23.11
pEaKLIHl B OPraHUYECKOMN U
HEOPraHUYECKOW XUMUU
3/23 | Knaccudukaius XUMAYECKUX 28.11
pPEaAKIN B OPraHUYECKOHN 1
HEOPTaHUYECKOU XUMUU
4/24 | dakTOphI, BIUSIONIME HA CKOPOCTh 30.11
XAMUYECKUX PEAKIINHI
5/25 | Xumudeckoe paBHOBECHE 05.12
6/26 | 3akoH COXpaHEHUS YHEPIHU 07.12
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7/27 | TemnoBoii 3¢ ekt 12.12
TepMoxuMHuueCKre ypaBHEHUS
8/28 Onrponus. CKOPOCTh XUMHUYECKUX 14.12
peaKunit
9/29 | KonrtpombHas padora Ne3 19.12
«XVMMHUYECKUE PEAKLIHIY
10/30 | I'mapoau3 HEOPraHUYECKUX 21.12
BemecTB BomopoaHbii moka3aTenb
['uaposn3 OpraHuYecKuX BEIIeCTB
BemectBam ux | 1/31 | Kimaccudukaius HEOpraHMIeCKHX 26.12
cBoiicTBa.(21 BEILIECTB
qac)
2/32 | Kmaccudukarusi opraHu4ecKux 28.12
BCIIIECTB
3/33 | Meramnbl 11.01
4/34 | Metamibl. XMMHUYECKHE CBOMCTBA 16.01
5/35 | Koppo3usi MeTasios. 18.01
6/36 | OOmMe CrIoCOObI MOTyYEHUS 23.01

MCTAaJIIIOB
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7137 | Yopaxsenus o teme: «MeTauib» 25.01

8/38 | YnpaxueHus no teme: «MeTaibh 30.01

9/39 | Hemeramisl 01.02

10/40 | Hemeraiib 06.02

11/41 | YupakHeHHS 110 TEME: 08.02
«Hemerammbny

12/42 | Kucrnotel opraHMYeCcKue u 13.02
HEOPTaHWYCCKHE

13/43 | KucmoTel OpraHndecKue u 15.02
HEOPTaHUYECKUE

14/44 | OcHOBaHMS OpPTraHUYCCKHE U 20.02
HEOPTaHUYECKUE

15/45 | OcHoBaHUS OPTaHUYCCKUE U 22.02
HEOPTaHUYECKHE

16/46 | AmdoTepHbIe COeaMHEHNUS 27.02
OpPraHUYECKHE U HEOPTaHUICCKHEC

17/47 | TToHsiTHE O KOMIUIEKCHBIX 01.03
COCTUHCHMSIX

18/48 | I'eHeTnyeckast CBSI3b MEXKIY 06.03
KJIacCaMH HEOPTraHUYECKUX U
OpPTaHUYECKUX BEIECTB

19/49 | I'eHeTnyeckast CBSI3b MEXIY 13.03

KJIaCCaMHU HCOPIraHMYCCKUX U
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OpraHUYC€CKHX BCIICCTB

20/50

KontponbHas paboraNe4d
«Bei1iecTBa 1 UX CBOUCTBa»

15.03

XUAMUYECKUU
MPAKTUKYyM

1/51

BemiectBa n ux cBoncTBa

[IpakTuueckas padbota
Nel «Ilomyuenue,
coOupaHue u
pacrno3HaBaHME ra3oB U
U3yYEHUE UX CBOMCTBY.

20.03

2/52

CKOpOCTB XUMHYECKOM pCaKkuunu,
XUMHUYICCKOC paBHOBECHUC

[IpakTnueckas padbora
Ne2

«CKOpOCTh XUMHYECKON
peaKuuu, XUMAYECKOE
paBHOBECUE»

22.03

3/53

HeopFaHI/ILIGCKI/Ie N OPraHn4CCKHUC
COCIUHCHU:.

[IpakTnueckas padbora
Ne3 «CpaBHenue
CBOWCTB HEOPTraHUYECKUX
U OpraHUYEeCKUX
COEIUHEHUIN

05.04

4/54

I'moponns

[IpakTuueckas pabora
Ne4  «Pemenue
HKCHEPUMEHTAIIbHBIX
3a/1a4 1o TeMe
«'mapomus»»

10.04

5/55

Heoprannueckas xumusi.

[IpakTuueckass paborta
No5 «Pemenue

12.04
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OKCIICPUMCEHTAJIbHBIX
3ajJa4 110
H@Opl“&HH‘-ICCKOﬁ XUMHN

6/56 | Opranmueckasi XuMusl. [IpakTuueckas pabora Ne | 17.04
6 «Pemenue
AKCTIEPUMEHTAITbHBIX
3aJ1a4 110 OPraHUYECKON
XHUMMH
7/57 | Heopranudeckue u oprannyeckue | [Ipaktuueckas pabora 19.04
BEIIECTBA. No7
«I'eHeTnYeCcKas CBSI3b
MEXy KJIacCaMH
HEOPTaHUYCCKUX U
OPraHUYECKHUX BEIIECTBY
XuMus 1 1/58 | Xumus 1 IpOU3BOICTRBO. 24.04
00111eCTBO
2/59 | XuMHus U CENbCKOE XO3SMCTBO. 26.04
3/60 | XuMus U DKOIOTHS. 03.05
4/61 | XuMus U TOBCEIHEBHAS KU3Hb 08.05
YeJI0BEKa.
5/62 | UtoroBast KOHTpOJIbHAsS paboTa 10.05

tema :Opranuyeckas u
HEOPraHUYECKasi XUMHUSL.
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6/63 | O00OIIECHHE 10 MPOHICHHOMY
Marepuaiy Tema: Opranuyeckas
XAMUAS

15.05

7164 | O600mEeHHEe IO IPOIIEHHOMY
Marepuainy Tema: Heopranmueckas
XAMHST

17.05

8/65 | O0oOIIEeH e 10 TIPOHICHHOMY
MaTtepuany Tema: Heopranmdeckas
U OpraHuyYecKas XuMUs

22.05

9/66 | OO6oOIIeHuE MO MPOUICHHOMY
Marepuany tema: Heopranmueckas
U OpraHudeckas XuMus

24.05

Hroro 3a 2017-2018 yueGHbI# T0]1 66 YPOKOB.
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