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1. MOACHUTEJIBHAS 3AITMCKA

Pabouass mnporpamma cocraBieHa Ha ocHOBe [lpumepHOli OCHOBHOM
oOpa3oBaTeIbHON TporpaMMbl 00Opa3oBaTEIBLHOTO yupexaeHus. OCHOBHas IIKOJIA.
Cranmaptsl Broporo nokojienus / [coct. E. C. CaBunoB]. — M.: IIpocgemienue, 2011
u asropckot mnporpammbl H.H. Taper kypca xumum mis  8-9  kmaccoB
ob1eo0pa3zoBareNbHbIX yupexkaeHui. - M.: «IIpocsemenue», 2013 T.

PaGouas mporpamMmma y4ebHOTO Kypca o XUMHHM I 8 Kilacca paspaboTaHa B
COOTBETCTBUHM C (esiepalbHbIM 0a3UCHBIM YUY€OHBIM IIJIAHOM 11 OCHOBHOTO OOIIIEero
o0pa3oBaHMs U paccyMTaHa Ha MpENoJaBaHue Kypca XuMuu B 8 kitacce B o00beme 70
yacoB, 2 dYaca B HENENI0, OJHAKO B CBA3M C KaJICHAAPHBIM rpadukoM Oyaer
peanu3oBaHa B o0beMe 67 4acos.

Hcnonp3yemeit YMK:

1. Pym3utuc I'. E., ®enpaman @. I'. Xumus. 8 knacc: Yuebnuk - M.: [Ipocseiienue,
2017 —-207 c;

2. T'apa H.H. Xumus. Paboune nmporpammel. [Ipeamernas nuausa yue6HukoB I'.E.
Pymzutuca, @.I'. ®enpamana. 8-9 knaccel. — M.: [Ipocsemenue, 2013. — 48c.

2. IINTAHUPYEMBIE PE3YJIBbTATbBI OCBOEHUA YYEBHOI'O
MNPEAMETA
JINYHOCTHBIMM pe3yJabTaTaMHM H3yYECHHUS IpeaMera «XuMus» B 8 KIiacce
SBIISIFOTCS CIEAYIOIINE YMEHUS:
OCO3HaBaTh E€AMHCTBO M IEJIOCTHOCTh OKPY>KAarOIIEro MHpPa, BO3MOKHOCTH €TI0
MO03HABAEMOCTU U OOBSICHUMOCTH Ha OCHOBE JTOCTHKEHUI HayKU;
MOCTENEHHO BBICTPAaWBaTh COOCTBEHHOE ILIEIOCTHOE MHUPOBO33PEHHE: OCO3HABaTh
NOTPpeOHOCTP M TOTOBHOCTh K CaMOOOpa30BaHWIO, B TOM YHCIE€ M B paMKax
CaMOCTOSITEJIbHOM JIESITEIBHOCTU BHE LIKOJIBI;
OLICHUBATh XU3HEHHBIC CUTYyallMd C TOUKHU 3peHHUsl 0e30MacHOro odpasa *HU3HU U
COXpaHEHUs 3/10POBbS;
OLICHUBATh HKOJIOTMYECKUI PUCK B3aMMOOTHOIIEHHUI YEIOBEKA U IPUPOIBI.
(bopMHPOBATH HKOJIOTUIECKOE MBIIUICHUE: YMEHUE OLIEHUBATh CBOIO ACSITETLHOCTD U
MOCTYNKU JPYTUX JIIOAEH C TOYKUA 3pPEHUS COXPAHEHUSI OKpYXalolehd cpeibl -
rapaHTa *u3HH U 0J1aronoiydus Jtoiei Ha 3emiie.
MeTtanpeaMeTHBIMU  pe3yJIbTaTaMU HW3Y4YEHUA Kypca «XUMUA»  SBISETCS
dbopmHpoBaHUE YHUBEPCATBHBIX yueOHbIX AeiicTBui (YVY ]I).
Pecynamuenvie YVII.

® CaMOCTOSITEIBHO OOHapykuBaTb U  (opmyiupoBarh ydeOHYIO TpobliieMy,

ONPENENATh LENlb YYEOHO! AEeSITENIbHOCTH;

® BBIJBUTATh BEPCHUHM pEIICHUS TMPOOJEMBbI, OCO3HABaTh KOHEUHBIA pE3yJIbTar,

BBIOMpATh W3 MPEJIOKEHHBIX U HCKATh CAMOCTOSATENIbHO CPEICTBA JIOCTHXKCHUS
1IN,

® COCTaBJIAThH (MHAMBUAYAJIBHO WU B IPYIINE) TUIaH PEIICHUS MPOOIEeMBbI;
e paboTas MO IUIaHy, CBEPATh CBOM JEWUCTBHS C LIEIbIO M, IPU HEOOXOJIUMOCTH,

HUCIIPaBJIATh OIIMOKHU CaMOCTOATCIIBHO,



® B JIMAJIOTE C YYHUTEIIEM COBEPIICHCTBOBATh CaMOCTOSITEJIBHO BBIPAOOTAHHBIC
KPUTEPUH OLICHKHU.
lloznasamenvnvie YYJ/I[:

o aHAJIM3UPOBaTh, CPAaBHHMBATh, KIACCUPUIMPOBATH KU 0000mAaTh (aKTel U
SIBJICHUSI. BBISBIISATS IPUUYMHBI U CIEACTBUS MIPOCTHIX SIBICHUI.

o OCYLUECTBJISATh CpPaBHEHHME, KJIAcCCU(UKAIMIO, CaMOCTOSATEIbHO BbIOUpAs
OCHOBAHMS M KPUTEPUH ISl YKA3aHHBIX JJOTHYECKHUX ONEpPaLnii;

o CTPOUTDH JIOTMYECKOE PACCY’KIEHHUE, BKIIIOUAIOIIEE YCTAHOBJIEHHE MPUYMHHO-
CJICICTBEHHBIX CBS3EH.

. co3JaBaTh CXEMAaTHMYECKHME MOJEIM C  BBIJEIEHUEM  CYILIECTBEHHBIX
XapaKTEePUCTUK 00BEKTA.

o COCTAaBIIATh TE3UCHI, PA3JIUYHbIE BUJIbI IUTAHOB (IIPOCTHIX, CIOKHBIX U T.I1.).

J npeoOpa3oBbIBaTh MHPOPMAIUIO U3 OJHOIO BUJA B Jpyroi (Tabiuily B TEKCT U
np.).

o YMETh ONpPENENSATh BO3MOXHBIE MCTOYHUKH HEOOXOJUMBIX CBEICHUM,

IPOM3BOIUTH MOUCK HH(OPMALINH, AaHATTU3UPOBATH U OLIEHUBATH €€ JOCTOBEPHOCTD.

Kommynuxkamuenvie YV/I:

CaMOCTOSATENBHO OpTraHM30BBIBATH y4eOHOE B3aUMOJCHCTBHE B  TpyIIE
(ompenenath oOHMe LETU, paclpenenarTh poJid, JOrOBapUBAaThCs APYr C APYIOM U
T.J.).

IlpeaMeTHBIMH Ppe3yJIbTATAMM HW3YUYEHUS NPEAMETa SBISIIOTCS CIHEAYIOIIHE
YMEHHUSL:
® OCO3HAHUE POJIU BEIECTB:

- ONPEIENATh POJIb PA3IMYHBIX BEIIECTB B IPUPOJIE U TEXHUKE;
- OOBSICHATD POJIb BELIECTB B UX KPYTOBOPOTE.
® PaCCMOTPEHHE XUMUYECKUX MPOLIECCOB:
- MPUBOJIUTH IPUMEPHI XUMHUECKUX MPOIIECCOB B TIPUPO/IEL;
- HaxOJUTh YEpThl, CBUACTEIHCTBYIOMIME 00 OOLIMX MpHU3HAKAX XHUMHUYECKUX
MPOLIECCOB U UX Pa3TUYHSIX.
® UCTIOJIb30BaHNE XUMUYECKUX 3HAHUM B OBITY:
— OOBSICHATH 3HAUCHHE BEIIECTB B KU3HU U X0341CTBE YETIOBEKA.
® 00BSACHATH MUP C TOYKU 3PEHUS XUMUU:
— NEPEYUCIIATh OTIANYUTEIbHBIE CBOMCTBA XUMUUECKHUX BEIIECTB;
— pa3In4yaTh OCHOBHBIE XUMUYECKHUE MPOLIECCHI;
- OIIPEAEIIATh OCHOBHBIE KJIACCHl HEOPraHUYECKUX BEIIECTB;
- IOHUMAaTh CMbIC]I XUMHUUYECKUX TEPMUHOB.
® OBJIaJICHE OCHOBaMHU METOJOB IMO3HAHMS, XapaKTEPHBIX JJIs1 €CTECTBEHHBIX HAYK:
- XapakTepu30BaTh METOJbl XHMHUYECKOM Hayku (HAOIIOJEHHE, CpaBHEHHE,
IKCIIEPUMEHT, U3MEPEHHE) U UX POJIb B TIO3HAHWUU TPUPO/IBL;
- IPOBOJUTH XUMUUECKHUE OMBITHI U SKCIIEPUMEHTHI U OOBACHATH UX PE3YJIbTATHI.
® YMEHHUE OLIEHMBATH TOBEACHHUE YEJIOBEKA C TOYKH 3PEHUS XUMUYECKON 0€3011acHOCTH
10 OTHOUIEHHIO K YEJIOBEKY M IPUPOLE:
- UCTI0JIb30BaTh 3HAHUS XMUMUU MPU COOJIOIEHNH MPABUI UCIOIB30BaHMs OBITOBBIX
XUMHUUYECKUX MPEnaparos;




— pas3jindaTh OIMACHBIC 1 Oe30macHbIC BCIICCTBA.

3. COAEP KAHUE YUEBHOI'O ITPEJAMETA
Tema 1. IlepBoHavyajbHblie XMMHYeCKUE NOHATHA (16 4.)
Xumusi B cucreme Hayk. CBsi3b XMMHUU C JAPYrUMH Haykamu. BemiectBa. YUucTbie
BelleCTBA U cMmecH. DU3NYECKHE M XUMUYECKHUE SIBIEHUS. MOJNEKYJbl U aTOMBL.
BermectBa MOJIEKYJISIPHOTO U HEMOJIEKYJISIPHOTO CTPOCHUSI. XUMUUYECKUE IIEMEHTHI.
OtHocuTenbHAs aTOMHAs Macca. 3HAKM  XMMHUUYECKHUX DJEMEHTOB. XHMHUUYECKHUE
dbopmynbl. [IpocTeie U crnoxHbie BemiecTBa. OTHOCHUTENbHAS MOJIEKYJIIpHas macca.
Boeraucnenus o xumudeckum popmyiam. Bamentnocts. CocTaBlieHHE XUMHYECKUX
dbopMyJT IO BaJIGHTHOCTH. ATOMHO-MOJIEKYJISIPHOE yUYeHHE. 3aKOH COXPAHEHUS MacChl
BEIIECTBA. Y PABHCHUS XUMHUUECKUX PEAKIIMU. TUITBI XUMUUYECKUX PEAKIIHM.
JleMoHCTpanm:
1. 3aHMMAaTeNIbHBIE ONBITHI, PA3JIUYHBIE BUIbI XMMHUYECKOW MOCY/IbI, MPEIMETHI,
CICIIaHHBIE W3 PA3IWYHBIX BEIIECTB, MPHUOOPHI ISl U3MEPEHUS MAacChl, TJIOTHOCTH
JKHUJIKOCTH, TEMIIEPATYPBI, TBEPIOCTH.
2. OHOPOIHBIC U HEOTHOPOIHBIE CMECH, CITIOCOOBI UX pa3/eeHUs.
3. dusznvecKkue 1 XUMUIECKUE SBIICHUS (pacTHpaHUE caxapa B CTYIIKE, KHUIICHHUE
BO/JIbl, TOPEHUE CBEYH, N3MECHEHUE LIBETA U BBINAJICHUE OCAJKA MPU B3aUMOACHCTBUU
Pa3IMYHBIX BEILIECTB).

4, CoenuHeHus Kene3a ¢ CEPoil; MapOCTEP>KHEBBIE MOJIEITH MOJIEKYJI PA3IMUHBIX
BELIECTB.

5. OMnbIT, WUTFOCTPUPYIONIUI 3aKOH COXPAHEHUSI MacChl BEIECTBA.

6. PaznoxeHue Manaxura npyu HarpeBaHUU, TOPEHUE CEPhI B KUCIOPOJE U IPYyrue

TUTBI XUMUYECKUX PEAKIIUM
JlabopaTopHasi padora:

1. «PaccMoTpeHue BEIIECTB C Pa3IUYHbIMU (PU3UUECKUMH CBOMCTBAMIY

2. «ITpumepb! GU3HUECKUX SBICHUI.

3. «IIpuMeppl XUMUYECKUX SBICHUI.

4. «O3HakomIieHHEe ¢ 00pa3iiaMu MPOCTHIX U CIIOKHBIX BEIIECTBY.

S. «Peakuus pas3noxeHus».

6. «Peakuus 3aMelIeHUs MEQU KETE30M».

IIpakTHueckas padora:

1. «ITpuémbr oOparienust ¢ 1a60pPaTOPHBIM IMITATUBOM ¥ CIIUPTOBKOM. 3HAKOMCTBO
C XUMHAYECKOU MTOCYI0ID.

2. «OuucTka 3arpsI3HEHHON TOBAPEHHOM COJIM.

Tema 2 «Kucaopoa. I'openue» (5 v).

Kucimopox kak XMMUYECKHNA JIEMEHT U MpOCcToe BemecTBo. dusnyeckne CBOMCTBA
kuciopoza. [lomyyenne u npumenenue kucinopoja. Okucienne. Okcunpl. [lonstue o
katanuzaTtope. Bo3ayx um ero cocrtaB. ['opeHune BemecTB B BO3AyX€. Y CIOBUS
BO3HMKHOBEHUS M IPEKpPALIEHUS TOPEHMS, MEPHI MO MPEAYINPEKICHUIO IOKaPOB.
TommuBo 1 c1ocoObI €ro CKUranud. TernaoBoil 3PPeKT XUMHUYECKOW peaKIMK. 3aKOH
coxpaHeHusi Maccel W 3Hepruu. OxpaHa Bo3ayxa OT 3arpsi3HeHuil. Pacuersl mo
XUMHUYECKUM YPABHEHUSIM.

JleMoHcTpanum:




O3nakomieHHE ¢ (PU3MIECKUMU CBOMCTBAMH KHCIIOPO/Ia.

Coxuranue B KUCIIOpOJIE yIuis, cephl, pocdopa, xkenesa.

PaznoxxeHue nepokcua BOJ0OPO/ia B MPUCYTCTBUU KaTalIM3aTopa.

[TonydeHue KucIOpo/ia U3 IepMaHTraHaTa KaJlus P Pa3ioKeHHH.

OMBITHI, BBISICHSIIOIIUE YCIOBUS TOPEHHUSL.

JlaﬁopaTopHaﬂ padora: «O3HaKkoMIIeHUE ¢ 00pa3aMUi OKCUIOBY.

IlpakTnueckasi padora: «lloryueHue u CBOMCTBA KUCIOPOAAY.

Tema 3. Bogopoa (3 1)

Bonopoa. Haxoxnenue B ipupoae. uznueckne 1 XMuMHUYECKHUE CBOMCTBA. Bomopon
— BOCCTaHOBUTEINb. [loyueHue, mpuMeHeHue.

GO

JleMOHCTpaNUN.

1. [Tonyuenue Bogopoja B anmapate Kurma,

2. [IpoBepka BomOPO/1a HA YHCTOTY.

3. ["'openue Bogopoaa.

4, Cobupanre BOJIOpOJa METOJIOM BBITECHEHHSI BO3yXa U BOJIBI.

IlpakTuueckass pabora IlonyyeHne Bomopoga © HU3YyUYEHUE €r0 CBOWCTB.
BsaumoeiictBue Bogopoaa ¢ okcumom meau (I1).

Tema 4. Boaa. PacTBopbl. (6 1)

Bonma — pactBopurens. PactBopumocTs Bemiects B Boge. Omnpenenenne MaccoBOu
JIOJIM PacCTBOPEHHOIO BemecTBa. Boma. Meroapl omnpeneneHus coctaBa BOJbI —
aHanu3 U cuHTe3. PU3NUECKHEe U XUMUYECKUE CBOMCTBA BOJAbL. Boxa B mpupoae u
crocoObl ee OUMCTKU. KpyroBopoT BoJibl B IPUPOJIE.

JeMoHCcTpanum:
1. B3aumopeiicTBue Bobl ¢ MeTalsIaMu (HaTpUEM, KaJIbLIEM).
2. B3aumoneiictBue Boabl ¢ OKcuaamu Kanblus, (ocdopa. OmnpeneneHue

MOJTYYEHHBIX PaCTBOPOB MHJIUKATOPAMH.
IIpakTuueckas padora: «lIpuroroeneHue pacTtBopa C OINPEACTCHHONW MacCOBOM
JIOJICI.

Tema 5 «KosinuecTBeHHbIE OTHOILIEHHSI B XUMUM (8 1)

KonuuectBo BemectBa. MonsipHass macca. YUucino ABoraapo. MonsgpHas macca.
Brruncnenue mo xuMuueckoil Gopmysie BEIIecTBA: OTHOCUTEILHON MOJEKYJISPHOU
MAacCChl, OTHOIIEHUS MAacC, MAacCCOBBIX JOJE€W 3JIEMEHTOB. BpluncieHrne MOJSpHOU
Macchl BelecTBa Mo opmylie, BBIYUCICHUE MAcChl M KOJIMYECTBA BEIECTBA.

Tema 6 «BaxHeiilue KJIacChl HEOPraHNYECKUX coenHenuin» (14 4).

CoctaB M CTpOEHHME OKCHJOB, KHCIOT, OCHOBaHHUMU, coiieid. Kiaccuduxarnus,
bU3UYECKHe U XMMUYECKHE CBOMCTBA OKCHUJIOB, KMCIIOT, OCHOBaHUM, cosneit. CriocoOs
MOJTy4YeHUs] M OO0JacTH MPUMEHEHHUS OKCHUJIOB, KHUCJIOT, OCHOBaHUM, COJIECH.
['eHeTnueckas CBA3b MEXKAY OKCUJIAMH, OCHOBAHUSAMU, KUCIIOTAMHU U COJISIMHU.
JleMoHCcTpanMu:

1. HekoTopbie XuMHUEeCKHE CBOMCTBA OKCUJIOB, KUCIIOT, OCHOBAHUM, COJICH.

2. [Tnakat «CBsi3b MEX]Iy KJIaCCaMH HEOPTaHUYECKUX BEIIIECTBY.

JlaboparopHasi padora:

1. «Paznoxenue runpoxcuaa meau (1) mpu narpeBanum.

2. «BzauMmoeicTBHE MICIOYEH C KHCIOTaMI».

3. «B3auMojelicTBuE HEPACTBOPUMBIX OCHOBAHUM C KUCIIOTaAMM.




4. «B3aumopneicTBUE THAPOKCUIA IIMHKA C PACTBOPAMHU KHUCIIOT U LIEIOYECHD

5. «BzaumopencTBUE KUCIOT C OKCHJIAMHA METAJLIOBY.

IIpakTHueckasi padora: «PemeHne 5SKCNEPUMEHTANBHBIX 3a4ad MO0 TEME
«BaxxHeunme Kacchl HEOPTaHUYECKUX COSTUHEHUN ».

Tema 7 «llepuoanyeckuil 3aKOH U IEPHOAMYECKAS] CHUCTEMAa XHMHMYECKHX
3JIeMeHTOB» (7 4)

Knaccudukanumsa XuMHUYECKUX 3JIEMEHTOB. XHWMHUYECKHE DJJIEMEHTBI, OKCHUIbI U
THAPOKCUJT KOTOPBIX TpOsiBisAeT aM(oTepHbie cBolicTBa. EcTecTBeHHBIE cemelcTBa
XAMUYECKUX DJIEMEHTOB: IICJIOYHBIE METaUIbl, TAJIOTCHbl, WHEPTHBIE Ta3bl.
[Tepuonnueckuit 3akoH J[.M.MenneneeBa. IlopsiakoBeiii HomMep snmemeHTa. Cocrtas
aTOMHBIX  sigep. M3otombl.  CTpoeHHE  DIEKTPOHHBIX  OOOJIOYEK  aTOMOB.
[leproanyeckas cucreMa XMMHYECKHX 3JEMEHTOB. bonblime M Malible MEPHUOJIBI.
['pynmer u moarpymsl. XapakTEPUCTUKA XUMHUYECKUX 3JIEMEHTOB IJIABHBIX MMOATPYTIT
Ha OCHOBaHMUM NOJ0XkeHUs B [leproauueckoi cucrtemMe U CTpOCHHsI aTOMOB. 3HAUYECHUE
Nepuoanveckoro 3akoHa. JKusns u nesrenbHocTs .M. Menneneesa.
JdeMoHcTpaum:

1. B3aumopeiicTBue HaTpusi ¢ BOJIOM; MOKa3 00pa3I0OB MIEIOYHBIX METAIOB U
raJIOT€HOB.

Tema 8 «Xumuueckasi cBsizb. CTpoeHnue BemecTB» (8 4).

[lonsiTue 0  XWUMHYECKOM  CBi3Mu W nOpuumHax  e€  oOpasoBaHwMs.
DIIEKTpOOTpULATENBLHOCTh. KoBaneHTHas mosnspHas u HenoJisipHas cBa3u. MoHHad
cBa3b. Kpucramnmmueckue pemerku. CreneHb okucnenus. [Ipouecchl OKucieHwus,
BOCCTaHOBJIEHUSI. OKHUCIUTEIBbHO-BOCCTAHOBUTENIbHBIE peakuuu. Pemenue 3amgadu
PAa3JIMYHBIX TUIIOB, PACUETHI O YPABHEHUSIM XUMUYECKUX PEAKIUH.

JdemoncTpamumn: Mojieinu NpoCcTPaHCTBEHHBIX PEIIETOK MOBAPEHHOM coiu, rpaduTa,
TBepaoro okcuaa yriuepoaa (1V).

Coxkpaienus, ucnoJjb3yemMblie B padoueil nporpamme:

1 — nemMoHcCTpanus;

JIP — naboparopnas pabora;

[1P — npakTuueckas pabora;

[ICXD — Ilepuonuueckasi cucTeMa XMMUYECKUX 3JIEMEHTOB;
Th — TexHuka 6€30MacCHOCTH.



4. KAJIEHJAAPHO-TEMATHUYECKOE IINIAHUPOBAHHUE

Ne Harta TeMbl ypokoB Bupel nedarenbHOCTH O6pa3zoBarenbHbIC Bun
pecypcsl JUarHOCTUKU
Tema 1. IEPBOHAYAJIBHBIE XUMHWYECKHUE ITOHATUS (16 uacos)
1. |4.09 IIpaBuna Th. I[Ipenmer xumuu. Bemecrsa u  [[lozHakoMuThCs ¢ npeameroM xumuu, | Jl. Paznuynbie Buabl Tekymas
UX CBOWCTBA. npaswiaMu Th Ha ypoke XUMUH. XUMHUYECKOU MOCYIbI;
JIP Ne 1: PaccMoTpeHue BEIIECTB C Pa3nuyaTs DOHATHSA «BEIIECTBO» U NPEeAMETHI, CAETIaHHbIE
pa3Iu4YHbBIMU (PU3NUECKUMH CBONCTBAMHU. «Testo». Pusndeckue CBOMCTBA 13 Pa3HbIX BELIECTB;
BCILECTB. npuOopsI 1S
U3MEpEHUs Beca,
IUIOTHOCTH, KUJKOCTH,
TEMIEPATYPBI.
2. 16.09 Metonbl no3Hanus B xumuu. [lpasuna Th [lo3HakoMUTBCS C IpUEMaMu O6opynoBaHue u Tekyuras
npu paborte B xumudeckom kabunere. [IP No | obpamienus ¢ mabopatopHsiM MaTepuaibl 1ist
1. ITpuémsbl o6pateHus ¢ 1a60paTopHbIM 000py/1I0BaHUEM U HarpeBaTeIbHBIMU IPaKTHYECKOU paboOTBhI.
IITATUBOM M CIIUPTOBKON. 3HAKOMCTBO C npudopamu. M3yunTts cTpoeHue Nuctpykuuu Th.
XUMHYECKOU NOCY 101 IUIAMEHU.
3. | 11.09 UucTele BelecTBa U CMECH. Paznuuath yucTeie BemecTBa u cMecu, |(O00OpyIOBaHUE U Tekymias
ITP Ne 2 Ouuctka 3arpsi3HEHHOU OJHOPOJIHBIE U HEOTHOPOAHBIE cMecH, MaTepuansl 1iis [1P.
IIOBAPEHHOM COJIU croco0sl pa3aeneHus cmeced, umets  |Muctpykuuum Th.
[IPECTaBICHUE O MaTepuaax.
4. |13.09 du3nyecKre U XUMHYECKHUE SBICHUS. Haburonate XuMHUUYECKUN IKCIEPUMEHT, |JlabopaTopHOe Texymas
XHUMHUYECKUE PEAKLIUU. QHAJIM3UPOBATh U JI€JIaTh BHIBOJBL: o0opyoBaHueE.

JIP Ne 2 TTpumeps! pU3HUUECKUX SBICHUN
JIP Ne3 TTpuMepbl XUMUYECKUX SIBIICHUN

pas3iniaThb (bl/ISI/ILIeCKI/Ie 1 XUMHNYCCKUC
ABJICHUA, OIIPCACIIATD ITPHU3HAKH
XUMHNYCCKUX peaKuI/nﬁ, YCIIOBUA UX
BO3HHKHOBEHHS. COCTABIIATH
MHCTPYKIHIO IJIsI MPOBEACHUSA
XUMHUYCCKOI'0 OKCIICPUMEHTA.

J1. dbuzndeckue sBICHUS
(pacTupanue caxapa B
CTyIIKE, HarpeBaHHe
CTEKJISITHHOU TPYOKH U T.
1.); XUMHUYECKHE
ABJIEHUS (TOpeHne
CBEYM, HArpeBaHUE
caxapa




5. ]18.09 ATOMBI, MOJIEKYJIBI, HOHBI. BeniecTa Paznuuate BemecTBa MosekyJisipaoro | IIpesentauus Tekyuas
MOJICKYJIIPHOTO M HEMOJICKYJISIPHOTO ¥ HEMOJICKYJIIPHOTO CTPOCHUSL.
CTpOEHHUSI. OnepupoBaTh MOHATHIMH «aTOM,
«MOJIEKYyIay, «XHUMHIECKUN
DIIEMEHTY.
6. |20.09 [IpocTsle u cnoxubie BemecTsa. JIP Ne 4: Pa3znuuate mpocThie U CIOXKHBIE Tekyuras
3HAKOMCTBO C 00pa3aMu MPOCTHIX U BEIIECTBA
CJIOYKHBIX BEIIECTB
7. 25.09 Xumnyeckue aeMeHTsl. OTHOCUTEIbHAS OTnYaTh MOHATUA «XUMAYECKUN I. - Buneopuasm Texymras
aTOMHas Macca. 3HaKu XUMHYECKUX DIIEMEHT» U «IIPOCTOE BELIECTBOY, «XuMHueckue
3JIEMECHTOB HAXOJINTh 3HAUCHNE OTHOCHTCIBHOM anemeHTe, IICXD
AQTOMHOM MAacCHI 3JIEMEHTOB, TTOJIb3YCh
[1CX0.
8. |27.09 3aKOH MMOCTOSIHCTBA COCTAaBA BELIECTBA. MoenrpoBaTh CTPOEHHUE MOJIEKY [1CX5 Texymas
Xumudeckue GopMyIIb. MeTaHa, aMMHUaKa, BOJI0pO/a,
XJIOPOBOAOPOA.
9. | 210 Pacuétel mo popmynam Boruucnsats MaccoByto oo aneMenta B | [ICXD
COE/TMHEHUH
10. | 4.10 BaneHTHOCTS. OmnpenensiTb BaJleHTHOCTH AneMeHToB o | [ICXO Texymras
(hopMysaM X COETUHEHHUH.
11. | 9.10 CocraBneHne XuMU4IeCKux GopmMyd o Ba-  |(CocTaBisATh GOPMYIIBI TTO BajeHTHOCTH, | [ICXD Tekymias
neHTHOCTH. HasBaHue OMHapHBIX OTIpEENATh BAJIEHTHOCTh JJIEMEHTOB B
COCIMHEHUI OMHAPHBIX COCIMHCHMSIX.
12. | 11.10 ATOMHO- MOJIEKYJISIPHOE yUYCHHE. 3aKOH Pemats 3a1aun Ha 3akoH coxpanenus maccel | [ICXD Tekymras
COXpPAHCHHS MAaCcChI BEIIECTB BEILECTB
13. | 16.10 XUMUYECKUE ypaBHEHUS CocraBnats xumuueckue ypasienus, | [ICX0 Texymas
paccTaBIIsITh KOAPHUIIUEHTHI
14. | 18.10 THunbl XUMUYECKUX PEAKITHIA Ha6mrogaTe xumMuaeckui JlaGopartopHoe Tekyuras
JIP Ne 5 Peaknus paznoxenus, JIP Ne6 SKCIIEPUMEHT U JI€N1aTh BBHIBOJIbI. 000pyI0BaHHE

Peaxuust 3amertieHus.

OnpenensaTh TUIBI XUMUYECKUX
pPEAKIUI MO0 XUMUYECKUM
YPaBHEHUSAM




15.

23.10

[ToaroroBka K KOHTPOJILHOM paboTe

O06001IeHre U TTOBTOPEHHE 10 TEME

VYnpaxxHeHus U 3aaHus
Ha KapTOUYKax

16.

25.10

KonTponbHas pabora Ne 1

BrinosHeHue KOHTPOIbHOU paboThI

Tem a2, KHCJIOPO/I. TOPEHHUE (5 uacos)

17. | 6.11 Kucnopon. OOmiast xapakTepuCcTHKa, Pa3nnuaTe NOHATHSA «XUMHUYECKUN IIpe3zenTanus Texymias
noiryueHue, pusndeckue cpoiictea. O30H, AIIEMEHT» U IIPOCTOE BEIIECTBO» Ha
aJTOTPOINHUS KUCTIOPO/Ia. npUMepe KUCIOPO/Ia, 3aiChIBaTh

ypaBHEHHSI pEaKUi TIOTydeHUS
KHCIopo/ia B 1abopaTopuu,
B3aMMOJICHCTBUS KUCIOPOa C
IPOCTHIMH BELIECTBAMH.

18. | 8.11 XUMHYECKHE CBOMCTBA KHCIOPOA. CocTaBisATh ypaBHEHHs PeaKIuii, Jlabopartopnoe Tekymras
Oxcunbl. Oxucienue. JIP Ne 7 3HakoMcTBo  [XAPAKTEPU3YIOLINE XUMUYECKHE CBOICTBA obopynoBanue
¢ 06Pa3IAMH OKCHIIOB. kucnopona. COCTaBIATh (HOPMYJIIBI

OKCHUJIOB, HA3bIBaTh UX.

19. | 1311 [Ipumenenue kucnopoaa. Kpyrosopor Oco3HaBaTh poJib Kuciaopoa B npupoje| [Ipesenrarms. Tekymas
KHCIIOPOJ1a B IPHPO/IE. 1 S)KM3HH YEJIOBEKa.

20. | 15.11 Bo3nyx u ero cocraB. 'openue BeniectB B |{COCTaBIsATh ypaBHEHUS TOPEHUS . I'openne yris, Tekymias
BO3/yXe CJIO’KHBIX BEILECTB (C ypaBHUBAaHUEM JPEBECUHBI.

KOd(GUIMEHTOB), CPABHUBATH PEAKIIUU
rOpPEHUSI K MEIJICHHOTO OKHUCIICHUSI.

21. | 20.11 ITpaBuna Th. ITP Ne 3. Ilonyuenune ITpoBOIUTH SKCIIEPUMEHTHI C JlaGoparopHoe Texymas
KHCJIOPOJIa U U3YYEHUE €TO CBOMCTB. cobmonenunem npasun Th, nenatsb 0o0opyoBaHue,

BBIBOJIbI U3 PE3YJIHTATOB BUJICOMATEPHAIIBI
HKCIEPUMEHTOB.

Tema 3. BOOIOPOJ (3 uaca)

22. | 22.11 Bomopon. ®usnyeckue cBolicTBa. CocTaBlaTh ypaBHEeHHs peakimii nonyuenns | JlabopartopHoe Texymras
[Tony4yenue Bogopoaa B 1a00OpaToOpuu U B BOJIOPO/I B 1a0OPATOPHUH, 3HAT, KaK obopynosanue, /.,
MMPOMBINIIICHHOCTH MOJTyYarOT, COOMPAIOT BOAOPO, IPOBEPSIOT BUACOMATCpUAIbI.

Ha YUCTOTY M OJOKA3bIBAIOT €r0 HAJIMYHC.
23. | 27.11 XUMHYECKHE CBOMCTBA BOJOPOIA. N3y4uTh XMMHYECKHE CBONCTBA N, JTabopatopHoe Texymas

[Ipumenenue Bogopoaa.

BOJIOPO/JIA.

00opyIoBaHHe




24. | 29.11 [Mpasuia Th. ITP Ne 4. Ionyuenue Bogopoaa | [IpOBOAUTE SKCIIEPUMEHT, IeIaTh JlaGoparopHoe Texymas
Y U3y4YE€HUE €ro CBOMCTB. BBIBOJIBL. 000pyoBaHNE
Temad4. BOOA. PACTBOPBI. (6 uacos)
25. | 4.12 Bona - pactBopurens. PactBopsl OOBsicHATh Tporiecc pacTBopeHus ¢ I[IpesenTarus, /. Tekymas
TOYKH 3PEHHUS aTOMHO-MOJICKYJISIPHOTO BOJIHBIE PACTBOPHI
ydyeHus,  pabotaTb ¢  TaOnuIel| BelecTs.
PAacTBOPUMOCTH.
26. | 6.12 Konuenrpanus pacteopos. MaccoBas 1011 |PemiaTh pacyeTHBIC 331a4H Ha [MpesenTarust Tekyast
pacTBOPEHHOTO BEIECTBA BBIYMCIICHUE MACCOBOM JI0JIM pacTBOpa
1 MaccCy BEIIECTBA B PACTBOPE
27. | 11.12 CoctaB Bojpl. du3nueckre U XUMHYECKHUE [3allUCHIBATh IPOCTEHIINE yPaBHEHUS IIpe3enTanus Texymas
CBOMCTBA BOJBI XUMHUYECKUX PEaKIui
28. | 13.12 ITP Ne 5. IIpurorosnenne pacTBOPOB cojiel  [IpuroTaBIMBaTh PACTBOP COJH C JlaGoparopHoe Texymas
C OIpe/IeNEHHON MAaCCOBOM J0JIeH onpeaenéHHoN MacCoBOM Joei 06opymoBaHue
PacTBOPEHHOTO BEIIECTBA PACTBOPEHHOTO BEIIECTBA, PEIIATh
3a/la4yl Ha OTpEe/IeICHUE MacCOBOM J10MH
29. | 18.12 [TonroroBka Kk KOHTPOJIBHOU paboTe O060011IeHKE U TOBTOPEHHKE 110 TeMaM | TpEeHHPOBOYHBIE Tekymas
«Kucnopoa. Oxcunpl. 'openue». 3aJlaHus U YIPaXHECHUs
«Bomopon». «Bona. PacTBopbi». Ha KapTo4dKax
CucreMaru3anusi, 0000IIeHNE U
3aKperuieHue U3yUYeHHOT0 MaTepuania.
30. | 20.12 Kontpoabnas padora Ne2 nmo temam KoHTposib 3HaHUH, YMEHHH 1 Tematnueckas
«Kucnopon. I'openuey. «Bogopoa. Boaa. HABBIKOB 110 IPOUACHHOMY
PaCTBOpBI)). Marepuany.
T e m a 5. KotnuecTBeHHBIE OTHOIIEHHUSI B XUMMH (8 uacoe)
31. | 25.12 KonuectBo Bemectsa. Mouis - equHuLa Onpenensats o GopmyJsie YUCIIOo [1CXD, npe3eHTanus Texymras
KOJIMYECTBA BELIECTBA. XUMUUYECKUE MOJIEH MO KOJMYECTBY CTPYKTYPHBIX
bopMyIBI. 4acTuIl ¥ Ha000poT. Beruucnsare
MOJIIPHYIO Maccy BEIIECTB O
dbopmynam.
32. | 27.12 MousipHast Mmacca Haxoauts no xumudyeckum ypasHenusimM| [1ICXD Tekyuras

MacCCy HUJIM KOJMYCCTBO BCIICCTBA 11O

M3BECTHOM Macce WM KOJNYECTBY




OIHOT'0 U3 BCTYNIAIOIIMX B PCAKIIUIO UIIU
TMMOJIYHAarOMXC BEIICCTB

33. 1 15.01 Bbruucnenust 1o XMMHYECKUM YPaBHEHUSIM  |BBINOJIHATE TPEHUPOBOYHBIE YIIPaXK- I[ICX5 Texymas
HEHUs U 3a/1aHus.
34. 11701 3akoH ABorajapo. Havats (hoopMupoBaHue MOHATUS I[ICX3 Texymias
«4HCII0 ABOTaIpo»
35. 12201 OObeMHbIe OTHOLICHHS Ta30B PH Pacuetsl ¢ ncnonap30BaHUEM I[ICX3 Texymas
XHUMHAYECKHX PEaKIUsIX. (U3NYECKUX BEIMYNH «KOJTHMYECTBO
BEIIECTBAY, KMOJIIPHASI MACcCa.
36. | 24.01 Pemenue 3amay u ynpaxHeHU BhITOTHATE TPEHHUPOBOYHBIC YITPaXK- [ICXD, kapTouKH ¢ Texymras
HEHW U 33/1aHUsl. 3aJaHHSIMH.
37. | 29.01 [ToaroroBka K KOHTPOJIBHOH paboTe Cuctematu3aiiys, 0000IICHHE U [1CXD, kapTouKH ¢ Texkyuras
3aKperieHue N3y4eHHOTO 3aaHUAMH.
MaTepua’a.
38. | 31.01 Kontposnbnas paboTa mo teme BrlimmotHEeHUE KOHTPOIBHOM paboThI TemaTuueckas
«KonmuecTBeHHBIC OTHOLICHHUS B XUMUI
T ema 6. OCHOBHBIE KJIACCbl HEOPTAHUYECKUX BEINECTB (14 uacos)
39. | 05.02 Knaccugukanus HeopraHmueckux Ycouth npuHIMIbI knaccuuranuu | JI. O6pasisl OKCHIOB. Texymias
coenuHenni. CocTtaB M CTpPOCHUE OKCHUIOB. OKCHJIOB.
Knaccudukanus OKCHI0B.
40. | 07.02 XUMHYECKHUE CBOMCTBA OKCHUJIOB. M3y4nTh OTHOILIIEHUE OKCHUIOB K BoJie, | B3aumoneiictBue Tekymias

KHCJIOTAM U IICJIo4YaM.

OKCHJIa KaJIbIUs ’
okcuna yriepoaa (1V)
unu okcuza cepsl (1V) ¢
BOJIOM, MCITBITAHHUE
MOJy4YEHHBIX PaCTBOPOB
TUJPOKCUJIOB
WHIUKATOpaMHU.
BzaumoneiicTtBue
OKCHJIa KaJIbIU C
COJISHOM WMJIM a30THOM
KHCJIOTOM.
BzaumoneiictBue
okcuna yraepona (1V) ¢




pacTBOPOM T'UIPOKCUAA
KaJIBITHSL.
BzaumonuenctBue
OKCH/JIa ITMHKA C
COJITHOM KHUCJIOTOM U
TUJPOKCUAOM HATPHSI

41. | 12.02 CocTaB, cTpoeHue 1 Kilaccuukanus VccnenoBaTh CBOWCTBA N3y4aeMbIX . O6pasis Texymas
OCHOBaHUH BEIIECTB. OCHOBaHMH.
42. | 14.02 Xumunueckue cBoiictBa ocHoBaHui. JIP Ne 8, |HaGmronate pusnueckue u xumudeckue | JlaboparopHoe Texymas
9, 10. MpEBpaICHHS BEIICCTB. o0opyioBaHue,
PEaKTUBBL
43. | 19.02 Pemenue ynpaxHeHHI HA XUMUYECKHE BhIOTHATE TPEHHUPOBOYHBIC YITPaXK- Texymras
CBOIMCTBA OCHOBaHH HEHUS U 3aJI1aHuUs.
44, | 21.02 Amdorteprocts. JIP Ne 11 B3zaumopeiictBue |[IKCIEpUMEHTAIBHO JI0Ka3bIBATh JlaboparopHoe Texymras
THIPOKCHUA IUHKA C pACTBOPAMHU KUCIOT M |aM(pOTEPHOCTh THAPOKCHIOB IIUHKAa U | 000pyIOBaHuE,
nieouen QITFOMUHUS PEaKTHBBL
45. | 26.02 CocTaB, cTpoeHue u Kiaccuukanus MccnenoBaTh CBOMCTBA M3Y4YaeMbIX 1. OOpa3ibl KUCIIOT. Tekyuras
KHCJIOT. BEIIECTB.
46. | 28.02 Xumuueckue cBorcTBa KUciaoT. JIP Neo 12, HaGnronates ¢pusnueckue u JlaGoparopHoe Texkyuras
13, 14, 15 XUMHUUYECKHUE MPEBPAIICHUS KUCIIOT. 00opyI0BaHwE,
PCaKTUBBL
47. | 04.03 Pemienne ynpaxHeHnii Ha XUMUYECKHUE BBINOTHATE TPEHUPOBOYHBIE YIIPaXK- Tekymias
CBOWCTBA KUCIIOT HEHUS ¥ 3aJIaHHUS.
48. | 06.03 CocraB U CTpOeHHE CoJei HccenenoBaTh CBOMCTBA H3y4aeMbIX JlaboparopHoe Texymras
BemecTB. Habmonate ux 000pyI0BaHME,
bu3nIeCKre 1 XUMUICCKUE PCaKTHBBL
pEeBPALICHHSL.
49, | 11.03 I'eneTrueckas cBs3b MEX Ay Kiaccamu Heop- | ChopmMupoBaTh MpecTaBIeHUE O [Tnakar «CBsi3b Mexay | Tekymas
TaHNMYECKUX BEIIECTB. TeHeTUYECKUX pAJaxX MeTallja u KJIaccaMu
HeMeTaia HEOPTaHHYCCKUX
BEIIICCTBY
50. | 13.03 O6o00menre u cucreMatu3anus 3Hanuii no  |[Cucremarusanus, 00001IeHIE U TpenupoBouHBIE Tekymas

TeMe «OCHOBHBIE KIIACChI COGI[I/IHCHI/IfI))

3AKPCIICHUC N3YUCHHOT'O MaTCpurajia.

3a1aHUS U YIIPAXKHEHUS
Ha KapTOYKax




51. | 18.03 IIpaBuiia Th. I1P Ne 6. Pemenue skcriepu- | DKCHEPUMEHTAIBHO U3y4aTh JlaboparopHoe Texymas

MEHTAJIBHBIX 3a7a4 Mo TeMme: «BaxkHelnmme |[XMMUYECKHE CBOMCTBA KIIACCOB o0opynoBaHue,
KJIACChI HEOPTAHMYECKUX COCMHECHUID) COEIMHEHUH, OCYIIECTBIISITh CXEMY PEaKTHBBL
[IPEBPALLCHUM.
52. | 20.03 Kourpoabnas padora Ne3 mo teme BrinotHeHUE KOHTPOIBHOM padoThI. TemaTuueckas
«Baxxnermue Ki1accbl HEOPraHMYECKUX CO-
e JUHEHUI
TemalT. HEPI/IOJII/I‘-IECKI/Iﬁ 3AKOH U NIEPUOANYECKASA CUCTEMA XUMHNYECKHUX 3JIEMEHTOB . U. MEHJIEJEEBA. CTPOEHUE ATOMA
(7 uacos)
53. | 01.04 Knaccudukanus xumMuueckux ameMeHToB.  [M3yunts npeanocbutku oTKpbiTus [13 | TIpe3enTanus Texymras
54. | 03.04 [Tepuoanyeckuii 3akoH U iepuoanueckass  (OnpeaensaTh Mepuo, rpyIiry, I[ICX5 Texymras
CHUCTEMa XUMHUYECKUX IJIEMEHTOB [OATPYIIITY, TOPSIKOBBIA HOMEP

hireMmernTa B [ICXD. O0bLICHATE
M3MEHEHUE CBOVWCTB DJIEMEHTOB U UX
COEJIMHEHHH, 3HAaTh MPUYHUHY 3TOTO.

55. | 08.04 CocTtaB aTromMHbIX siziep. M30Tomnbl OnuceiBaTh XMMUUYECKHH AJIEMEHT C [Tpe3enTanus Texymas
TOYKH 3PEHUS CTPOSHHS aTOMa,
HaXOJMUTh YEPThI CXOACTBA M OTINUHUSA Y
HM30TOIIOB

56. | 10.04 CtpoeHue 37eKTpOHHBIX 000JI0YEK aTOMOB  (3alMCBIBATh CTPOCHHUE ATOMOB [CX5 Texymas
HJIEMEHTOB TEPBbIX YETHIPEX MEPHOIOB,
3aIMCBHIBATH AIEKTPOHHBIC (OPMYITBI U
HIICKTPOHHBIC TYCHKHU JIIsI aTOMOB
HIIEMEHTOB 3THX IEPHOJIOB

57. | 15.04 XapaKkTepucTuKa XUMUUECKUX JIeMEeHTOB  |[laBaTh XapakTEPUCTHKY IO TIJIaHY [1CXD, mian Tekymras
TJIaBHOM MOATrPYMIIBl HA OCHOBAHUU aHHOTO XMMHYECKOT0 AJIEMEHTA XapaKTePUCTHKU
nonoxkenus B [ICXD u ctpoenns aroma [JIABHOM MOJATPYIIIBI 11O €r0 XUMHMYECKOIr0 3JIEMEHTA
nosioxeHuto B [ICXD u crpoenuto ero
aToMa
58. | 17.04 3HaYeHUe NEPUOIUIECKOTO 3aKoHa. JKU3Hb Jloka3bpIBaTh OCHOBHBIE MOJI0KESHHUS [Ipe3enTanus Tekymas
u nearenbHocTh J. . Menaeneena nuanekTuku Ha npumepe [ICXD u

CTPOEHHSI aTOMa




59. | 22.04 O6006mmenue u nosroperue Tembl «I13 u BrirmonnHeHue TpeHnpoBoUHbIX 3a0aHuil | Kaptouku ¢ 3apanusamu | Texymas
IICXD. Ctpoenue atomar. 1 yIpa>KHEHUM.
Tema 8. XUMHNYECKAS CBSI3b. CTPOEHUE BEHIECTB (8 uacos)
60. | 24.04 ONeKTPOOTPULIATENHHOCTD. dopmupoBaHue NpeacTaBlIeHUu 00 [1CX5 Tekymas
HIIEKTPOOTPHUIATEILHOCTH aTOMa
XMMHYECKOI0 2JIEMEHTA.
61. | 29.04 KoBasienTHas cBs3b 3HAKOMCTBO C KOBAJICHTHOM cBs3b10, ee | /1. [lmakat co cxemamn | Tekymas
o0Opa3oBaHHEM Ha ITpUMeEpax MOJIEKYJ | oOpa3oBaHUs
XJIOpa, a30Ta U XJIOPOBOIOPOAA. KOBaJICHTHOMU CBSI3H.
DJEKTPOHHBIE U CTPYKTYpPHBIE
dhopmynbl. U3yueHne KoBaJleHTHON
MOJISIPHOM ¥ HEHOJISIPHOW CBSI3U.
62. | 06.05 Honnas cBs3b V3y4uTh HOHHYIO CBSI3b, €€ M. [Inakat co cxemoit Texymas
o0Opa3oBaHue Ha IpUMEpE XJIOPUIA o0pa30BaHUs HOHHOM
HATpUs, BELIECTBA HOHHOTO cBs3u. Mojenb
(HEMOJIEKYJIIPHOTO) CTPOCHHS. KPUCTAJUTMYECKOM
3HAKOMCTBO € YCTPOHCTBOM MOHHOU pEUIeTKU OBAaPEHHOU
KPUCTAIIINYECKOMN PEIIETKH. COJIH.
63. | 08.05 CreneHb OKUCIEHUS XUMUYECKUX Havats (hoopMupoBaHuE MOHATHS [1CX5 Tekymas
AJIEMEHTOB CTeNneHb oKuciaeHus. OnpenensTb
CTETIEHH OKUCJICHUS aTOMa B
COEIMHEHUH.
64. | 13.05 O60011eHre 3HaHUH IO TeMam CucremaTtusanus, 06001eH1e u Kaprouku c 3aganusimu | Tekymas
«Ilepnonnueckuii 3akoH u [1CXD. 3aKpEIUICHUE U3yYEHHOIO MaTepuaa.
Crpoenue atoma. XUMHUY€ECKas CBA3b.
CtpoeHue BemecTBa»
65. | 15.05 [TonroroBka K KOHTPOJIBHOU paboTe BrinonHeHue TpeHupoBOoUHbIX 3a1aHuil | KapTouku c 3aganusamu | Texymas
U YIPAKHEHH.
66. | 20.05 Kontponbnas pabora Ne 4 o remam BrlinosiHeHue KOHTPOJIBHOM paboThI. Tematuueckas
«Ilepuonmueckuii 3akon u [ICXD.
Ctpoenue atoma. XMMHUYECKasi CBS3b.
CtpoeHue BeleCTBay
67. | 22.05 Nrtorosoe noBropenue O0o0011IeHNEe 3HAHUH 110 XUMHUH U3 [IpezenTanus, muakatel, | Texyas

Kypca 9 knacca

TaOIHLIBL.










