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MNOACHUTEJIbBHAS 3ATINCKA
Pabovas mporpamma o XuMuu pazpaboTaHa Ha OCHOBE CIIEIYIOIUX HOPMATUBHBIX IOKYMEHTOB:

1. ®enepalibHOTO TOCYJapPCTBEHHOTO 00OPa30BaTEIHLHOTO CTAaHAAPTAa OCHOBHOTO OOIIETro
o0pa3oBaHUs, YTBEPKICHHOTO MprKa3oM MunoOpHayku Poccuu ot 17 gexabpst 2010r.
Nel1897 (manee ®I'OC )

2. IlpumepHOI OCHOBHOI 00pa30BaTEILHOM MPOTrPAMMEI OCHOBHOT'O 00IIEro 00pa3oBaHus,
onobpenHol PenepabHBIM Y4eOHO - METOJIUYECKUM 00bEIMHEHUEM 110 O0IIeMY
oOpa3zoBanuto (mporokou 3aceqanus ot 08.04.2015 Ne 1/5)

3. Pabouas nmporpamma Kypca XuMuu pazpadborana k yueoHukam aBropos O. C. ['abpuensina,
N. T. OctpoymoBa, C. A. CnankoBa 115 9 KitaccoB 0011e00pa3oBaTeIbHBIX OpraHU3aIUi.
CtpykTypa U conep:kanue padbouei mporpaMMbl COOTBETCTBYIOT TPEOOBAHUAM
®denepantbHOTO rOCyIapCTBEHHOTO 00Pa30BaTEIFHOTO CTaHJapTa OCHOBHOTO O0IIETO
obpazoBanus. YMK O. C. I'abpuensina, 1. I'. OctpoymoBa, C. A. Ciagkosa.
W3narenscrBo «Ilpocsemenuey, 2019

4. ¥YcraBa MyHununaibHOro o01ieoopa3oBareiabHOro yupexaenus Kasnbckoi cpeqneit
00111e00pa30BaTEIIbHON HITKOJIBL;

5. OO6pazoBaTenbHOI IPOrpaMMbl OCHOBHOTO 00111er0 00pazoBanus MyHUIIUIIATBLHOTO
o01eobpazoBatenbHOro yupexaeHus Kasnbckoit cpenne 001eoopa3oBaTeIbHOM
IKOJIBI,

6. IlomoxxeHus o paboveld mporpaMMe YIuTes;

VYuebnoro mnana MbOY Kasneckoit COLL Ha 2022 — 2023 yu. r.;
I'onosoro kanenaapuoro rpapu MBOY Kasuibckoii COIL na 2022 — 2023 yu. 1.

Sl

B ocHOBY Kypca n0J10KeHBI CIIETYIOINE NIEH:

- MaTepUaJIbHOE €AMHCTBO U B3aUMOCB3b O0BEKTOB U SIBIICHUH TPUPO/IBL;

- BeZlyIllasi poJib TEOPETUUYECKUX 3HAHUM JIsl OOBSICHEHUS U IPOrHO3UPOBAHMSI XUMUYECKUX
ABJICHUH, OLIEHKU UX [TPAKTU4YECKON 3HAYMMOCTH;

- B3aMMOCBSI3b KaUECTBEHHON U KOJIMYECTBEHHON CTOPOH XUMUYECKUX 0OBEKTOB
MaTEpUaIbHOIO MHPA;

- pa3BUTHE XMMUYECKON HAYKU U IIPOU3BOJICTBO XUMUYECKHUX BEIIECTB U MAaTEPUAJIOB JUIS
YJIOBJIETBOPEHMSI HACYIIIHBIX OTPEOHOCTEN YeI0BeKa U O0ILECTBa, PELICHUs TTI00aIbHBIX
po0JIeM COBPEMEHHOCTH;

- TEHETUYECKas CBA3b MEK/y BEILIECTBAMHU.

Tlenu:

®opMHpPOBAHHUE Y YYAIUXCS LIEJTOCTHOM €CTECTBEHHO-HAYYHOW KapTUHBI MUpAa.

Pa3BuTHe no3HaBaTEIbHBIX HHTEPECOB, NHTEIIEKTYAJIbHBIX U TBOPYECKUX CIIOCOOHOCTEHN
ydaluxcs B IPOLEcce U3y4eHUsl XMMUYECKOM HayKU U €€ BKJIaJla B COBPEMEHHBIM HAy4HO-
TEXHUYECKUH Tporpecc; GOpMHUPOBAHNE BAKHEHIIINX JTOTMYECKUX OMEPALUI MBIILICHUS
(ananus, cuHTE3, 00001IEHNE, KOHKPETU3ALHsl, CPaBHEHHE U JIp.) B IPOLIECCE MTO3HAHMSI CUCTEMBI
BAKHEUILIMX IMOHATHI, 3aKOHOB U TEOPUI O COCTaBE, CTPOCHHUH, CBOMCTBAX U IPUMEHEHUH
XMMHYECKHX BEILECTB.

BocnuTanue yOeXK€HHOCTH B TOM, YTO IPUMEHEHHE MTOJIyY€HHbIX 3HAHUNA U YMEHUNIIO XUMUHU
ABJsieTCA 00BEKTUBHOM HEOOXOAMMOCTBIO 11l 6€30IacHOi paboThI ¢ BelleCTBaMH U
MaTepHrajamMy B OBITY M Ha TIPOU3BO/ICTBE.

IIpoekTHpOBaHUe W peau3alys BHIIYCKHUKAMU OCHOBHOM LIKOJIbI JIMYHOM 00pa3oBaTeabHON
TPaeKTOPUU: BEIOOD PO 00ydeHHS B CTapIIeH IIKOJIE WK TPOPECCHOHATBHOTO
00pa30BaTENILHOTO YUPEXKICHUS.

OBgJiajienne KJI0YEeBbIMU KOMIIETEHIUSIMU: Y4eOHO-TT03HABATEIbHBIMH, HH(POPMAITMOHHBIMH,
LIEHHOCTHO-CMBICJIOBBIMUA, KOMMYHHUKaTUBHBIMHU.

MeTtoauyeckue 0COOEHHOCTH:

1. Cooeprcanue xypca evicmpoeno ¢ coomeemcmeuu ¢ UCMOPUKOIOZUUECKUM U
CUCEMHO-0eAMEeNbHOCMHbIM NO0X00AMU HA OCHOGe uepapxuu y4dedOHvlx npoodnem. Bce
JUIaKTUYCCKAE CIMHMIBI Y4eOHBIX KHUT il 8—9 KJIacCOB HAYMHAKOTCA C MOCTAaHOBKH
oOpasoBarenbHON MPoOIeMbl (BOMPOC, 3aaHue, YIKCIIEPUMEHT), KOTOpasi peIIaeTcsi B Mpolecce
u3ydeHus naparpaga Ha OCHOBE JESTEIBHOCTHOTO MOAX0/Ia.

2. Teopemuqecmte nOJ10JCeHUA Kypca xumuu OCHOBHOIUL UIKOJIbl packKpolearomcs Ha



OCHO6€ WIUPOKO20 UCROIb306AHUA XUMUUECKO20 IKCneEpUmeHma (Ha60paTOpHI)IX OIIbITOB H
MPAKTUICCKUX pa60T), B TOM 4YHCJIC U IMPOBOAMMOIO B AOMAIIHUX YCJIOBUAX, a TaKKC
JACMOHCTPAIMOHHOI'O OKCIICPUMCHTA.

3. Pazsumue ungopmayuoHHO-KOMMYHUKAMUGHOU KOMNEMEHMHOCHU 00YYalOUUXCA:
oOpalieHne K  pa3IMYHbIM  UCTOYHHMKAM  XUMHUYECKOM  MHpOpManuu, HOArOTOBKA
UH(POPMALMOHHOTO MPOIYKTa M €r0 MPE3CHTAIHs, YMEHHE BECTH JUCKYCCHIO, OTCTAMBATh CBOIO
TOYKY 3PEHUS M KOPPEKTHPOBaTh IMO3MLMI0 HAa OCHOBE aHAJINW3a apryMEHTOB YYaCTHHKOB
JUCKYCCHH.

4. Memanpeomemnvlii xapaxmep coO0epicanus yueono20 mamepuana;
peanu3anus cBsi3ed C MpeAMeTaMu HE TOJIbKO €CTECTBEHHO-HAYyYHOTO LIMKJIA, HO U C UCTOpUEH,
JUTEPATYPOM, MUPOBOM XY10KECTBEHHOU KYJIbTYpPOHU.

S. [Ipakmuko-opuenmupoeannas 3HAUUMOCIb 0MOOPA YUetH020 CO0ePIHCAnU, CBA3D
U3y4yaeMoro Mmarepuaiga ¢ JKH3HbIO, (OPMHPOBAHME HSKOJOTMYECKOH TPAMOTHOCTH IPH
oOpalleHnn ¢ XMUMHMYECKMMM BELECTBAMHU, MaTepHajaMH M HpOoLeccaMH, OTBEYAIOUIMMU
TpeOOBaHUSAM TPaBWI TEXHUKH O€30macHOCTH mpu paboTe B XUMHYECKOM KaOWHETe
(;1abopaTopuu) U MOBCETHEBHOM KU3HHU.

ConepxaTesibHbIE JUHUU MPeAMeTA:

® «Beu;ecmeo» — B3aHMMOCBA3b COCTaBa, CTPOCHMU, CBOfICTB, MOJIy4YCHHUA U NPHUMCHCHUA
BCHICCTB U MATCPHAJIOB;

*  «Xumuueckas peakyus» — 3aKOHOMEPHOCTH IIPOTEKAHUS
U YIPABJICHU POLECCAMU TOJIYYEHUS U IIPEBPALLICHHS BELIECTB;

*  «Xumuueckuti A3vlk» — OIEPUPOBAHUE CUCTEMON BAXKHEHIIMX XMUMHUYECKUX MOHSITHIA,
BIIQJICHHEC XHWMHUYCCKOW HOMEHKJIATYpPOM ¥ CHMBOJIMKOW (XHMHUYECKUMH 3HAKaMH,
dbopMynaMu U ypaBHEHUSIMHU);

* «Xumus u dcusHby — COONIOICHNE MPABUI XMMHYECKON 0€30MacHOCTH MpHU oOpallieHun
C BEIIECTBaMU, MaTepuajaMu U XUMUYECKUMH MPOILIECCAMH B TTOBCEAHEBHOM >KMU3HU U HA
MIPOU3BO/JICTBE.

[IporpammMa opueHTHpOBaHA HA OCBOCHHE OOYUYaAIOLIMMHUCSA OCHOB HEOPraHUYECKONH XUMUU
¥ KpPaTKOE 3HAKOMCTBO C HEKOTOPBIMH MOHATUSMHU B 00BEKTAMH OPTaHUIECKON XUMHH.

B copepxarenpHOll nuHUM «Bewecmeoy PACKPHIBAETCS YYEHHE O CTPOCHMM aTroma U
BEIIIECTBA, COCTaBE M KJIACCH(PUKAIINN XUMHUYECKUX BEUIECTB.

B conepxarenbHOl JMHUU «Xumuueckas peakyus» PacKpbIBA€TCSl YYEHHE O XUMHUUYECKUX
npoueccax: Kilaccu(UKalMUsg XUMUYECKMX peakuuid M 3aKOHOMEPHOCTH HUX HPOTEKaHUS;
Ka4eCTBEHHAasi U KOJIMYECTBEHHAs! CTOPOHBI XUMUYECKUX MPOLECCOB (PACYETHI MO XUMUYECKUM
dopMysiaM U ypaBHEHHUSIM XUMUYECKUX PEAKIUI).

B conepxarenbHOM JMHUM «Xumuueckuii A3vik» (HOPMHUPYIOTCA YMEHHUS Yydaluxcs
Ha3bIBaTh BEIIECTBA MO (OPMYJIaM M COCTaBJIATH (HOPMYJIBI MO MX HA3BaHMSAM, 3alMCHIBATH
YPaBHEHMsI pEakUMH M XapakTepu3oBaTb HX, PacKpbIBaTb HHPOpPMALMIO, KOTOPYIO HECET
XMMHYeCKasi CHMBOJIMKA, B TOM 4YHCIE BbIpakeHHass B TaOmmuHoW ¢opme ([lepuoanyeckas
cucreMa Xxummuueckux emeHToB . 1. Menneneesa, Tabiuina pacTBOPUMOCTHU BEIIECTB B BOJIE);
MCIIOJIb30BaTh CUCTEMY XUMHUUYECKUX MOHATUH J1JI1 ONIMUCAHUS XMMHUUECKUX OOBEKTOB (JIEMEHTOB,
BEILIECTB, MaTEPUAJIOB U IIPOLIECCOB).

B conepxxaTtenbHON MMHUU «Xumus u JHCU3Hb) PACKPBIBAIOTCS JOTMUECKUE CBA3H MEXKAY
CBOWCTBaMM, IPUMEHEHHEM, IOJIy4YEHHEM BEIIeCTB B JAOOPAaTOPHBIX YCIOBHSIX M Ha
IIPOU3BOICTBE; (hOPMHUPYETCs KyIbTypa 0€30MaCHOTO U SKOJIOTHYECKH I'PAMOTHOTO OOpAIEeHHS C
XUMHUYECKUMHU OOBEKTaMHU.

B kypce 3HauuTenpHas pojb OTBOAMTCA XUMHYECKOMY 3KCIEPHUMEHTY: IMPOBEACHUIO
IOPAaKTUYECKUX pabOT M J1abOpPAaTOPHBIX ONBITOB, (UKCALMM U AaHAIM3Y HUX PE3yJIbTaToB,
COOJTIOJICHHIO HOPM | TTPaBHJI 0€301acHO PadOThl B XUMUYECKOM KabuHeTe (J1abopaTopu).

Peanu3auus nporpammsl Kypca B mpolecce 00ydeHHs! MO3BOJIUT O0yJaroIUMCs MOHSTh
pOJIb M 3HAYEHHE XUMHUHM CpPEAM IPYIMX HAyK O HPHUpOJE, T. €. PacKpbITh BKJIaJ XUMHH B
(bopMHpOBaHUE LIETOCTHON €CTECTBEHHO -HAyYHOH KapTUHBI MUpA.



IInanupyemble pe3y/bTaThl 0OCBOCHHA Y4eOHOI0 NMpeaMeTa
IIpenmeTHbIe pe3yJibTaThI
Ilo 3aBepumieHMIO Kypca XHMHM Ha 3Tale OCHOBHOIO O0IIero o0pa3oBaHMs
BBIITYCKHUKH OCHOBHOM IIKOJIbI JOJIKHBI OBJIAJIETh CJAEAYIOLIUMU PE3YyIbTaTaMuU:

I. Jluunocmmuowie pe3yiobmamal’

1) ocosnanue cBoel >THUYECKOW NPUHANIEKHOCTH, 3HAHME WCTOPUM XMMHH U BKJIAJa
pOCCUICKON XUMUYECKOH HAYKH B MUPOBYIO XUMHIO;

2) gopmuposanue OTBETCTBEHHOTO OTHOMIEHHMS K MO3HAHMIO XMMMH; TOTOBHOCTH H
CIIOCOOHOCTH 00y4aromuXcsi K CaMOpPa3BUTHIO U CaMOOOpa30BaHMIO HA OCHOBE H3YYEHHBIX
(aKToB, 3aKOHOB M TEOPHH XHMHHU; OCO3HAHHOTO BHIOOpa M MOCTPOCHUE WHAWBUAYAIbHOM
00pa30BaTeNbHON TPaeKTOPUY;

3) @opmuposanue nenOCTHOI €CTECTBEHHO-HAYYHON KAPTHHBI MUPa, HEOTHEMIEMOM 9aCThIO
KOTOPOH SIBJIIETCA XUMUUYECKasi KapTUHA MUPA;

4) oenadenue COBPEMEHHBIM S3BIKOM, COOTBETCTBYIOIUM YPOBHIO pPa3BHTHS HAyKH H
00I11eCTBEHHOH NPAKTHUKH, B TOM YHCIIE U XUMUYECKUM;

5) oceoenue couuanbHBIX HOPM, HPABHJI IOBEAEHHMS, polieil W (OPM CONMANBHOM KU3HH B
couuyMe, MPHUPOJE W YAaCTHOM XM3HM HAa OCHOBE SKOJIOTMYECKOH KyJIbTypbhl U 0€3011acHOro
oOpallieHus ¢ BEIIeCTBaMU U MaTepuallaMy;

6) opmuposanue KOMMYHHKATHBHOM KOMIIETEHTHOCTH B OOIIEHMH CO CBEPCTHUKAMHU U
B3pOCIABIMM B IIpolecce  0Opa3oBaTelbHOH,  OOIIECTBEHHO  NOJE3HOM,  ydeOHO-
U CCJIEIOBATEIbCKOM, TBOPUECKOHN U IPYTMX BUJIOB JI€ATEIbHOCTH, CBSI3aHHBIX C XUMUEH.

II. Memanpeomemnuvie pezynomamot:
1) onpedenenue ueneir coOCTBEHHOro OOydeHHs, MOCTAHOBKA M (hopMmynupoBaHue misi ceOst
HOBBIX 33/1a4;
2)nnanuposanue TyT€H JIOCTHKCHHS IHKEIAeMOTO pe3yibTara OOy4YeHHs XHMHU Kak
TEOPETUYECKOI0, TaK U IKCIIEPUMEHTAIBHOTO XapaKTepa;
3)coomuecenue CBOMX NEHCTBHU C IUIAHUPYEMBIMU DPE3YJIbTAaTaMHU, OCYUecmEieHue KOHTPOIIS
CBOCH NESATENIBHOCTH B IMpOIecce JOCTHKEHHS pe3ysibTara, ONpeaelieHHe CIoCOo00B AeHCTBUIN
IIPY BBINTOJIHEHUH JTA0OPATOPHBIX U MPAKTUYECKUX paOdOT B COOTBETCTBHH C MTPABHIIAMH TEXHUKU
0€30I1aCHOCTH;
4) onpedenenue MCTOYHUKOB XMUMHUYECKON WH(POpMAIHMH, MOTYyYCHHE W aHAIN3 €€, CO3/laHue
UH(GOPMAIMOHHOTO IPOAYKTA U €0 MPE3CHTAIHUS;
5) ucnonv306anue OCHOBHBIX WHTEIUICKTYaJbHBIX OINEpallMil: aHalM3a U CHHTE3a, CPABHEHUS U
cucTeMarusaiuu, 0000IEeHUs U KOHKPETU3AllUU, BBISIBICHUE TPUUNHHO-CIIEICTBEHHBIX CBS3EH U
nocmpoeHue JTIOTHIECKOTO PacCyKICHHU U YMO3aKIIOYeHUs (MHIYKTUBHOTO, JIEYKTUBHOTO U IO
aQHAJIOTMH) Ha MaTepHalie ECTECTBEHHO-HAYYHOI'O COJIePIKaHNUS;
0) ymenue co3ngaBaTh, IPUMEHSITh U MIPEOOPA30BHIBATH 3HAKA M CUMBOJIBI, MOJICITH U CXEMBI JJIs
peleHus y4eOHbIX U MTO3HABATENIbHBIX 33/1a4;
7) @opmuposanue u pazeumue SKOIOTMYECKOTO MBIIUICHHUS, yYMEHHE NPUMEHSTH €ro B
MO3HABaTENIbHON, KOMMYHUKATUBHOM, COIIMANILHOM MPaKTUKE U MPOodeCCHOHATBHONU OpUEHTAIINH;
8) eenepuposanue uaen u ONpPECICHUE CPEICTB, HEOOXOAUMBIX JJIS UX Pealn3aliu.

1I1. Ilpeomemmnuwie pe3yromamol:

Buinycknuk nayuumcesa:
- XapaKTepu30BaTh OCHOBHBIE METO/IbI IO3HAHUS: HAOIIOIEHUE, U3MEPEHHUE, SKCTICPUMEHT;
- ONHCHIBATh CBOMCTBA TBEPIBIX, JKUIKUX, Ta3000pa3HBIX BEIIECTB, BBIACIAS UX CYIIECTBEHHBIC
MPU3HAKHY;
- pacKphIBaTh CMBICI OCHOBHBIX XHMHYCCKUX IMOHATHH «aTOM», «MOJIEKYIIa», «XUMHYCCKUAN
JJIEMEHT», «IPOCTOE BEIIECTBO», «CJOXKHOE BEUIECTBO»,  «BAJIIEHTHOCTb», «XHMHUYECKas
peaKIus», UCIOIb3ys 3HAKOBYIO CUCTEMY XUMHUH;
- packpbIBaTh CMBICI 3aKOHOB COXPAaHEHHUS MAacChl BEIIECTB, MOCTOSHCTBA COCTaBa, aTOMHO-
MOJIEKYJIIPHOM TEOPUU;
- pa3nuyaTh XUMHYECKUE U (PU3NYECKUE SBICHHUS,
- Ha3bIBATh XMMHYECKHUE JIICMCHTHI,
- OIPEIENSITh COCTAB BEIIECTB MO UX opMysam;
- OTIPEAETATh BAJICHTHOCTh aTOMa JJIEMEHTa B COCJIMHEHUSX;



- OIPENENSTh TUIl XUMUYECKUX PeaKLnid;

- Ha3bIBAaTh IPU3HAKU U YCJIIOBUS IPOTEKAHUS XUMHUUECKUX PEAKIIMIA;

- BBUIBIIATH IPU3HAKH, CBUACTENbCTBYIOIIME O MPOTEKAHUM XHMHUYECKOM peakiuu IpH
BBIMIOJTHEHUHM XUMHUYECKOIO OIIbITA;

- COCTaBJIATH (hOPMYJIbl OMHAPHBIX COEANHEHUI];

- COCTaBJIATh YPAaBHEHUSI XUMUYECKUX PEAKIIHii;

- coOro1aTh npasuiia 0e30nacHoi paboThl IPH IPOBEACHUH OIBITOB;

- TIOJIB30BATHCA J1a0OPATOPHBIM 000PYIOBAaHHEM H ITOCY/I0H;

- BBIYUCJIATH OTHOCUTEINIBHYIO MOJIEKYJISIPHYIO M MOJIIPHYIO MacChl

BEIIIECTB;

- BBIYUCIIATH MacCOBYIO JIOJK0 XUMHUYECKOTO JIEMEHTa IO (hopMyJsie COeTUHEHHUS;

- BBIYHCIATH KOJIMYECTBO, OOBEM WM MacCy BeEIIeCTBa IO KOJHYECTBY, 00BEMy, Macce
peareHToB WU NPOJYKTOB peaKkiuHy;

- XapakTepu3oBaTb (U3NYECKHE U XMMHUYECKHE CBOMCTBA MPOCTBIX BEIIECTB: KUCIOpOJa U
BOJIOPO/JIA;

- IOJTy4YaTh, COOMPATh KUCIOPO] U BOIOPOI;

- pacrio3HaBaTh OINBITHBIM ITyTEM Ia3000pa3HbIE BEIIECTBA: KUCIOPO, BOJOPOL;

- pacKphbIBaTh CMBICI 3aKOHAABOTraJpo;

- pacKpbIBaTh CMbICII HOHATHH «TEMI0BOM 3 (eKT peakuum», «MOJSPHBIA 00BEM»;

- XapakTepu3oBaTh (PU3MUECKUE U XUMHUYECKHUE CBOMCTBABOJbI; " PacKpbIBaTh CMBICI MOHATHUS
«pacTBOpP»;

- BBIYMCIISATH MAaCCOBYIO JIOJIIO PACTBOPEHHOIO BEIIECTBA B PACTBOPE;

- IPUTOTOBJIATH PACTBOPHI C ONpPeEAEIEHHON MaCCOBOM J10J1€i paCTBOPEHHOI'O BEILIECTBA;

- Ha3bIBaTh COEJAMHEHMS H3YYEHHBIX KJACCOB HEOPIaHWYECKUX BEUIECTB; " XapaKTepU30BaTh
¢du3nueckue ¥ XMMUYECKHUE CBOWCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTaHMYECKUX BEILIECTB: OKCHUJIOB,
KHCJIOT, OCHOBAHHI1, COJICH;

- ONpeAETATh NPUHAIICKHOCTD BEIIECTB K OIPECIIEHHOMY KJIacCy COEIMHEHUIH;

- COCTaBJIATH (POPMYJIbl HEOPraHMUYECKHUX COEIMHEHUN M3YYEHHBIX KJIAcCO B; " IPOBOJUTH
OMBITHI, MOJATBEPXKAAIOLIME XHUMHUYECKHE CBOMCTBA H3YyYEHHBIX KJIACCOB HEOPraHMYECKUX
BEIIIECTB;

- pacro3HaBaTh OINbBITHBIM IyTEM pPAaCTBOPBl KUCIOT U INENOYed N0 H3MEHEHMIO OKpPaCKU
UH/IMKATOPa,

- XapaKTepu30BaTh B3aMMOCBS3b MEKIY KJacCaMi HEOPraHUYECKUX COEINHEHUIA;

- packpbiBath cmbica [lepuonnueckoro 3akona J[. 1. Menaeneena,;

- OOBACHATH (PU3MUYECKUI CMBICI aTOMHOTO (TOPSIKOBOIO) HOMEpa XMMHUYECKOI'O 3JIEMEHTA,
HOMEPOB I'PYIIIBI U IEpHoJa B nepuoanueckon cucreme /1. 1. Menneneesa;

- OOBSCHATH 3aKOHOMEPHOCTH M3MEHEHUSI CTPOCHMsI aTOMOB, CBOWCTB 3JIEMEHTOB B Ipezenax
MaJIbIX [IEPUOJIOB U IJIABHBIX MOArPYIII;

- XapaKTepHU30BaTh XUMUUECKUE 3JIEMEHTHI (0T BOIOPO/ia A0 KalblLiKs) HA OCHOBE MX IOJOXKEHUS
B iepuoauueckoii cucreme /. 1. MenneneeBa u 0coOOEHHOCTEH CTPOCHHS UX aTOMOB;

- COCTaBJISATh CXEMBI CTPOEHHsI aTOMOB NepBbIX 20 371€MEHTOB NEepUOJUYecKoi cuctemsl 1. M.
Menneneena;

- pacKpbIBaTh CMBICI OHATUI «XUMHUYECKas CBSI3bY», «3JIEKTPOOTPULIATEILHOCTDY;

- XapakTepu30BaTh 3aBUCUMOCTb (PU3NYECKMX CBOMCTB BELIECTB OT THUIA KPUCTALIIMYECKON
pPELIETKY;

- OIPENENATh BUJI XMMUUECKOH CBSI3U B HEOPIraHUUECKUX COEAMHEHUSIX;

- n300pakaTh CXEMbl CTPOCHMS MOJIEKYJ BELIeCTB, OOpa30BaHHBIX pAa3HBIMM BUIAMHU
XUMHYECKHUX CBI3CH;

- PacKpbIBaTh CMBICII MOHATHH «HOH» «KATUOH», «AHHOH», «3JICKTPOJIUTH», «HEIIEKTPOIUTH»,
«QIEKTPOIUTHYECKAS TUCCOLHALIN, KOKUCIUTEND), «CTEIIEHb OKUCICHUSD, «BOCCTAHOBUTEIIDY,
«OKHUCIJIEHUE», KBOCCTAHOBJIICHUEY;

- OIPENIENSTh CTENIEHb OKUCIEHUS aTOMa 3JIEMEHTA B COSMHEHNH;

- PacKpbIBaTh CMBICI TEOPUHU JIEKTPOIUTUUECKOM TUCCOLMALINY;

- COCTaBJIATh YPABHEHUS JIEKTPOJIUTHYECKON JUCCOLMALUU KACIIOT, EN0Y€EH, COJIEH;

- OOBACHATH CYIIHOCTh IIpOLecca 3JIEKTPOIUTUYECKON IUCCOLMAlMM W PEaKUUHd HOHHOIO
obMeHa;

"



- COCTaBJIATH I1OJIHbIE U COKPALLIEHHBIE MOHHBIE YPABHEHUS peakLnii 0OMeHa;

- OTIPEAETIATh BO3MOXKHOCTD MPOTEKAHUS pEaKii HOHHOTO OOMEHa;

- IPOBOJUTH PEAKLIUHU, IIOATBEPKAAOIINE KaUeCTBEHHBIM COCTAaB Pa3IMYHbIX BELIECTB;

- ONIPEAEIIATh OKMCIIUTENb U BOCCTAHOBUTED;

- COCTaBJIATh YPABHEHUsI OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIIBbHBIX PEAKLIAM;

- Ha3bIBaTh (PAKTOPBI, BIUAIOIINE HA CKOPOCTh XUMHUUECKON peaKlny;

- KJ1accu(pULIMPOBATh XUMUUYECKHE PEAKIIMU IO PA3IUYHBIM IPU3HAKAM;

- XapaKTepU30BaTh B3aUMOCBSI3b MEK/y COCTAaBOM, CTPOCHHEM U CBOMCTBAMHU HEMETAJIIOB;

- TPOBOAWUTH OMNBITHI MO IOJIYYEHUIO, COOMPAHMIO M M3YYEHUIO XHMHYECKHX CBOWCTB
ra3000pa3HbIX BEIIECTB: YIIICKUCIIOTO ra3a, aMMHaKa;

- pacrio3HaBaTh OINBITHBIM ITyTEM Ia3000pa3HbIe BEIIECTBA: YIIIEKUCIIbIM ra3 1 aMMHaK;
-XapaKTEepU30BaTh B3aMMOCBS3b MEXKy COCTABOM, CTPOCHUEM U CBOMCTBAMHU METAJUIOB;

- Ha3bIBaTh OPraHUMYECKHE BELIECTBA 0 MX (hopMyse: MEeTaH, 3TaH, ITUIEH, METaHOJ, 3TaHOM,
JIMLEPHUH, YKCYCHas KHUCIIOTa, aMUHOYKCYCHAs KHCIIOT4, CT€apMHOBAs KHCJIOTAa, OJICHMHOBAs
KHCJIOTA, TJIK0K033;

- OLICHMBATh BIMSHUE XUMUYECKOTO 3arpsI3HEHMS OKPYKAIOIEH Cpelbl Ha OpraHu3M 4YeJI0BEKa;

- IPaMOTHO O0palaThcs ¢ BELECTBAMU B TIOBCEAHEBHOM KHU3HH;

- OIPENeNsATh BO3MOYKHOCTh IPOTEKAHUS PEAKIUMN HEKOTOPBIX IPEACTABUTEIIEH OPraHUYECKHUX
BELIECTB C KMCIOPOAOM, BOJOPOIOM, METAINIAMU, OCHOBAaHUSIMU, FaJIOT€HAMH.

BuvinyckHuk nonyyum 603MOMCHOCHb HAYYUMBCA:

- BBIIBUT'aTb U NPOBCPATH SKCIICPUMCHTAJIBHO TUIIOTC3bI O XUMHWYCCKUX CBOMCTBax BCIICCTB HaA
OCHOBE UX COCTaBa M CTPOCHUS, UX CIIOCOOHOCTH BCTYNAaTh B XUMUYECKUE PEAKIIMH, O XapaKTepe
U IPOAYKTaX pa3IU4HbIX XUMUUYECKUX PEaKIHii,'

- XapaKTepU30BaTh BEIIECTBA MO0 COCTaBY, CTPOCHUIO U CBOWCTBaM, YCTAHABJIMBAT b IPUUYUHHO-
CJICACTBCHHBIC CBA3U MCKAY JAHHBIMU XaPAKTCPUCT UKAMU BGIIIGCTBa,'

- COCTaBJIATb MOJICKYJISIPHBIE M TIOJIHBIE HMOHHBIE ypaBHEHUs O cokpaluéHHbuil HOHHBIM
YpaBHEHUAM,;

- IPOTHO3UPOBATH CIIOCOOHOCTH BEIIECTBA MPOSBIATH OKUCIUTEIIbHBIC M BOCCTAHOBUTEIIBHBIC
CBOMCTBA C yU4E€TOM CTEIEHEW OKUCIIEHHUS 3JIEMEHTOB, BXO/ISAIIUX B €r0 COCTAaB,'

- COCTaBJISITh YPAaBHEHUS PEAKIHH, COOTBETCTBYIOIIMX IOCIEI0BATEILHOCTH TMpeBpalleHui
HCOPTaHNYCCKUX BCIICCTB Pa3JINYHbIX KJIaCCOB,'

- BBIJIBUTATh U MIPOBEPATH IKCIIEPUMEHTAIBHO TUIIOTE3BI O PE3yJIbTaTaX BO3IEHCTBHUS PA3IMUHBIX
($hakTOpOB HA U3MEHEHHE CKOPOCTH XMMHYECKOM peakiuu,’

- WCIOJIb30BaTh MPUOOPETEHHBIE 3HAHMWSA JUISI JKOJOTHYECKH TPAaMOTHOTO TIOBEJACHHS B
OKpY>Karolei cpeze,’

- HCIIONB30BaTh NPHOOPETEHHBIC KIIOUEBBIE KOMIIETCHIIMH TPU BBIMOJHEHUH IPOCKTOB
y4eOHO-UCCIICIOBATEILCKUX — 33a7a4 [0 HW3YyYEHHUI0 CBOWCTB, CIIOCOOOB TIOJNIyYCHUS U
pacro3HaBaHMs BEIICCTB;

- O6’I)€KTI/IBHO OILICHHUBATHb I/IH(i)OpMaLII/IIO O BCIICCTBAX U XUMHUYCCKUX HpOHGCC&X,'

- KPUTHYECKH OTHOCUTBHCS K IICEBJOHAy4YHON HH(OpMaIMH, HEIO0OPOCOBECTHOM pekiIaMe B
CpEJCTBaX MacCcoOBOW MH(OpMaLINK;

- OCO3HABaTh 3HAYCHUE TEOPETHYCCKUX 3HAHWH 10 XUMHUHU IS MPAKTHUYECKOHW JCSITEIBHOCTH
YeJI0BeKa;

- co3/aBaTh MOJIEJM W CXEMBI JJIsl pelIeHHs] Y4eOHBIX W IO3HaBaTENbHBIX 3a/lady, MOHUMATh
HCO6XOZ[I/IMOCTB CO6J'IIOZ[€HI/IH HpeI[HI/ICB,HI/If/'I, npeajgaracMbiX B HHCTPYKIUAX 11O UCITI0JIB30BAHUIO
JIEKapCTB, CPEJICTB OBITOBOW XUMHH U JIP.

=

Conepxanue y4eOHOro npeamera
9 kJ1acc
IloBTOpEeHUe M 00001IeHNe CBeIeHuIl 10 Kypcy 8 Kiacca
bunapusie coenmunenust. OKcuapl coieodpasyromue U HecoseoOpasyromue. [ uapokcuap:
ocHoOBaHus, aM(poTepHble, kuciaoTel. Cpennue, kucnsle, ocHoBHble COJIN.
O06o0muieHne cBeICHNN 0 XUMUYECKUX peaknusax. Kimaccupukaimst XuMU4eCcKUX peakuit
[0 pa3jIM4YHBIM OCHOBaHMSIM: COCTaBY M YHCIYy pearupyroumx MU oO0pa3yroLIUXCs BELIECTB,



TEIIOBOMY 3 QeKTy, HampaBlIeHUIO, W3MEHEHHIO CTETNEeHEH OKHUCICHHS DJIEMEHTOB,
00pa3yIolMX pearnpyromre BenecTna, ¢a3e, UCI0Ib30BAHUI0 KaTaIn3aTopa.

[ToHATHE O CKOpPOCTH XMMHMYECKOW peakuuu. DakTopbl, BIUAIOLIME HAa CKOPOCTh
XUMUYECKUX PEAKLUUN: MPUPOJA PEArMpYyIOIIMX BEIIECTB, WX KOHLEHTpAlus, TeMIEparypa,
IUIOIAb COPUKOCHOBEHHUS, HaJIMUue KaTtanu3aropa. Karamus.

JdemMoHcTpanuu

e (3HaKOMJICHHE C KOJUIEKIIUSIMHM METAJJIOB U HEMETAJLJIOB.
O3HaKOMJIEHHE C KOJUIEKIIUAMU OKCUAOB, KACJIOT U COJEH.
3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XMMHUYECKON PEAKIIUH OT IPUPOJbI PEATUPYIOLIUX BEIECTB.
3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XMMHUYECKON PEAKIIMM OT KOHLIEHTPALMK PEarupyoluX BEIECTB.
3aBUCUMOCTh CKOPOCTM XHMHYECKOH peakuuu OT IUIOIAAW CONPHUKOCHOBEHHUS
pearupyromux BeIecTB.
¢ 3aBUCHMOCTh CKOPOCTH XMMHUYECKON PEAaKIIMK OT TEMIIEPATypbl PEarupyrOINX BEIIECTB.

JlaGopaTopHble ONBITHI
1. B3aumopeiicTBue aMMHaKa 1 XJIOPOBOJOPOA.
2. Peakuus HeHTpanu3aluu.
3. Habnronenue termsaoBoro 3¢ ¢dekra peakiuy HeuTpalu3aluu.
4. BzaumonelicTBue cepHOi KUCIOTHI ¢ okcuaom meau (II).
5. Paznosxenue nepokcuaa BOAOPO/a C MOMOIIBIO KaTaaa3bl KapTodens
6. 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH XHWMHUYECKOW PEAKIMU OT TPHUPOJbl METALIOB TpPH HUX
B3aMMOJICVCTBUU C CEPHOU KHCIIOTOM.
8. 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH XUMHUUYECKOW PEAKIIMH OT MPUPOJIbI KUCIIOT MPU B3aUMOJICHUCTBUU UX C
LUHKOM.
9. 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XUMHUYECKON PEAKIIUH OT TEMIIEPATYPBHI.
10. 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XMMUYECKON PEAKINN OT KOHIIEHTPALIUH.
11. 3aBUCHMMOCTHP CKOpPOCTM XUMHYECKOM peakuud OT IUIOIIAJUd CONPUKOCHOBEHUS
pearupyromux BeuIeCTB.
12. 3aBUCUMOCTBH CKOPOCTU XUMHUYECKON PEAKIIMU OT KaTalnu3aTopa.
XMMHYeCKHE PeaKIi B PAaCTBOPAX 3JICKTPOJIUTOB

[TonaTHe 00 AJIEKTPOIMTUYECKOH JUCCOLMAIMH. ODIEKTPOJUTHI W HEIIEKTPOIHTHL
MexaHnu3m JucconManuy  3JIEKTPOJIUTOB C  pa3jau4yHbIM  XxapakTtepoM cBs3u. (CrerneHb
AIIEKTPOIUTUIECKON quccoranni. CHIIbHBIE U CIIa0bIe SJEKTPOIUTHI.

OCHOBHbBIE TOJIOKEHHUSI TEOPUHU DJICKTPOIUTUYECKON mucconumanuu. Knaccudukanus
MOHOB M MX CBOHCTBA. KHCIIOTBI, OCHOBaHUS M COJIM KakK 3JEKTPOIUTHL. WX Kiaccudukamus u
JUCCOLAIUS.

OOmme XMMUYECKHE CBOHCTBA KHCJIOT: HW3MEHEHHE OKpPAacKM HHIUKATOPOB,
B3aUMOJICCTBUE C METalIaMHM, OKCHJAMHM M THUJIPOKCUIAMU METAUIOB M  COJSIMHU.
MonexyinsipHbie ¥ HOHHBIE (TIOJIHBIE M COKPAIIEHHBIE) YPAaBHEHUSI PEaKIIUil.

XUMHYECKUN CMBICI COKpPAIIEHHBIX YPaBHEHHUU. YCIOBUSA MPOTEKAHUS PEAKIUN MEXIY
AJIEKTPOJIUTAMU J10 KOHIIA. Ps1 akTHBHOCTH METAJIJIOB.

OO0mme XUMUYECKHE CBOMCTBA IIEIOYEH: B3aUMOJICHCTBUE C KHCIOTaMM, OKCHIaMHU
HEMeTawioB, coysiMu. OOme XWMHUYECKHE CBOMCTBA  HEPACTBOPUMBIX  OCHOBAHMIA
B3aUMO/ICHCTBUE C KUCIOTAMH, PA3JIOKEHUE IIPU HATPEBAHUU.

OOmue XUMUYECKHE CBOMCTBA CpPEAHHMX COJICH: B3aUMOJICHCTBHE C KHCIOTAMH,
nies1049amMu, COJISIMU U MeTajulaMu. B3anmoielicTBre KUCIBIX COJIEH CO IIET0YaMH.

I'unponus, kak 0OMEHHOE B3auMOJIEHCTBUE COJEH ¢ BOAOW. ['Maponu3 coiu CUIBHOTO
OCHOBaHUs U claboi kucaoTel. ['uaponu3 conu cnaboro OCHOBaHUS U CHIIbHOM KucioThL. [kana
pH.

CBoiicTBa KHUCIOT, OCHOBAaHUW, OKCUJOB M COJIEH B CBETE TEOPUHU IJICKTPOIUTHUECKOMN
JUCCOLMAIMU U OKUCIUTEIBHO ~-BOCCTAHOBUTENBHBIX PEAKIUH.

JlemoHCcTpanum.
e lcnblTaHue BEWIECTB U UX PACTBOPOB HA 3JIEKTPOINPOBOIHOCTD.
e 3aBHCHUMOCTb 3JIEKTPOIIPOBOJHOCTH YKCYCHOM KUCIIOTBI OT KOHLEHTPALUH.
e Omnpenenenre xapakTepa cpejibl B paCTBOPax COJIEH.



JlabopaTopHble ONBITHI.

13. ducconmanus caadbixX 3JEKTPOIUTOB Ha MPUMEPE YKCYCHOU KHUCIOTHI.

14. VI3smMeHeHNe OKpacKu UHAUKATOPOB B KHCIOTHOM cpejie.

15.Peakuus HeHTpanu3aluy pacTBOpa MIEIOUN PA3IMYHBIMU KUCIOTAMHU.

16. Tlonyuyenue ruapokcuaa meau(Il) u ero B3aumoaelicTBre ¢ pa3MuYHBIMU KUCIOTAMHU.

17. B3aumopaelicTBre CHIIBHBIX KUCIOT ¢ okcuaoM menu (II).

18-20. B3anMoaelicTBUE KUCIIOT C METAJUIAMU.

21. KauecTtBeHHas peakiys Ha KapOOHAT-HOH.

22. Ilony4yeHue cTyIHSI KPEMHHUEBOI KUCIIOTHI.

23. KayecTBeHHas peakus Ha XJIOPHU/- WIN CYIb(aT-MOHbI

24. VI3aMeHeHue OKpacKu UHAMKATOPOB B LIEJIIOYHOM cpejie.

25. BzaumopeicTBHE LIeNIOUE C YIJIEKUCIBIM ra30oM.

26. KauecTBeHHas peakiusi Ha KATHOH aMMOHMUSI.

27. llonyuenue runpoxcuaa meau (1) u ero pasnoxenue.

28. BzauMopeicTBre KapOOHATOB ¢ KUCIIOTAMH.

29. Ilonyuyenue ruapokcuaa xenesza(lll).

30. BzaumoneiicTBue xene3a ¢ pactBopoM cyibdara meau(Il)

I[IpakTuyeckue padoTsl

1. CBoiicTBa KHCIIOT, OCHOBAaHMI, OKCHJIOB U COJIEM B CBETE TEOPUU 3JIEKTPOJUTUYECKOU

JUCCOLMAIIMU U OKUCIUTEIBHO - BOCCTAHOBUTENIbHBIX PEAKIUI
HemeTauibl 4 MX cOeIUHEHUS

CrpoeHue aToMOB HEMETANIOB W UX TosiokeHue B Ilepmommueckoit cucrteme. Psij
ANEeKTpooTpUIaTeNbHOCTU. Kpucranmmuyeckue pemeéTkd HEMETalIoOB — TMPOCTHIX BEIIECTB.
Amtotponus U e€ npuuuHbl. OU3NYECKUE CBOMCTBA HeMeTa/UT0B. O0IIMe XUMUYECKIE CBOWCTBA
HEMETAIJIOB:

OKHUCJIUTEIbHBIE U1 BOCCTAHOBUTEIIBHBIE.

lanmorensl, cTpoeHrne WX aTOMOB U MOJEKyl. DPU3NYECKHE U XUMHUYECKHE CBOWCTBa
raJIor€HOB. 3aKOHOMEPHOCTU U3MEHEHUS! CBOWCTB I'aJIOTEHOB B 3aBUCUMOCTHU OT MX IOJIOKEHUS
B Ilepuoanueckoii cucteme. HaxoxxeHue raloreHoB B MPUPOAE U UX MOMydyeHHUE. 3HAUCHUE U
IPUMEHEHUE TaJJOTECHOB.

['anoreHoBOOPOABI W COOTBETCTBYIOLIME UM KHCIOTHI: IJIABUKOBAas, COJISIHAS,
OpoMoBOJIOpOJIHAsl, MOAOBOAOpOoAHas. ['amorenunpl. KauecTBeHHbIE peakUuMy Ha TaJOreHU-
uonsbl. [IpumMeHeHne coefMHEeHN TaJOreHOB U UX OMOJIOTUYeCKas POJib.

OO6mas xapaktepuctuka smeMeHTOB VIA-rpynmbl. Cepa B mnpupoje U €€ MOJIyudeHHUE.
AmnoTponHele MoauduKaMK cepbl U UX CBOWCTBA. XHMMHYECKHE CBONCTBAa cepbl M €&
MIpUMEHEHUE.

CepoBOJOpO/I: CTPOCHHE MOJEKYJNbI, (PU3UUYECKHEe U XUMUYECKHUE CB HCTBA, MOJYYCHHE U
3Hauenue. CepoBogopoanas kuciora. Cynbpuasl U ux 3HadeHue. JIIoMuHODOPHI.

Oxkcun cepri(1V), ceparcras kucnora, cyinbGuThl. KauecTBeHHas peakius Ha CylIb(UT-HOH.

Oxkcup cepwi( VI), cepnas kucnota, cynbdarel. Kpuctamioruapartel. KauecTBeHHas peakius
Ha cyJIb(aT-uoH.

CepHast KHCIIOTa - CHJIbHBIN 3iekTponutT. CBoicTBa pa30aBlIEHHON CEpHON KHUCIOTHI, Kak
TUINUYHON KHUCIIOTHI: B3aUMOJEUCTBHE C METa/NlaMU, OCHOBHBIMU M aM(OTEPHBIMH OKCHIAMH,
OCHOBAaHMSAMHU U aM(POTEpHBIMU THAPOKCHIAMH, coyisiMU. KadecTBeHHas peakinus Ha Cyibdat-
HOH.

OO01mas xapakTepUCTHKa 3JIEMEHTOB VA-rpymnmbl. A30T, CTPOEHHUE aroMa U MOJIEKYJIbI.
Ousnyeckue W XHUMHUYECKHME CBOMCTBA M TMpPHUMEHEHHE a30Ta. A30T B TPUPOJIE U €ro
OuoJsioruueckas posb.

AMMHaK, cTpoeHHe MOJIEKYNbl U (pu3Mueckue CBOWCTBA. AMMHAauHas BOJa,, HAIIATBIPHBIN
CHUPT, rUApaT aMMuaka. /JJoHOpHO -aKLENTOPHBIM MEXaHU3M OOpa30BaHMsI KaTUOHA AMMOHMUSI.
BoccranoBurensHbie cBoiicTBa ammuaka. Coiau aMMOHHS M uMX THpuMeHeHue. KauecTBenHas
peakIus Ha KaTUOH aMMOHHUS.

Oxkcuppl a30Ta: HECOJIEOO0Pa3yIONIMe U KUCIOTHBIE. A30TUCTAasl KUCIOTa U HUTPUTHI. A30THAs
KHCJIOTA, €€ MOJIy4YyeHue 1 cBorcTBa. Hurparsl.

®ochop, crpoenue aroma u amnorpornus. Docpuabl. DPochun. Oxcun docdopa(V) u
oprodochopras kucinora. Pocharer. Docopubie ynodpenus. THCEKTHIHIBL.



OO01as xapakTepucTiKa 31eMeHToB [V A-rpynmbl: 0cOOEHHOCTH CTPOEHUS! aTOMOB, ITPOCTHIX
BELIECTB U COECIUHEHUI B 3aBUCUMOCTHU OT IOJIOKEHUS 371eMeHTOoB B [leproauueckoii cucreme.
VYrnepoa. AninotporiHbie MOAUpUKALUU: anMas, rpaduT. AMOpPQHBINA yriIepoa U ero copTa: caxa,
AaKTUBUPOBAHHBIA Yrojib. AjcopOuus. XuMudeckue cBoicTBa yriepoja. Kokcoxummueckoe
MPOU3BOJICTBO U €ro npoaykuus. Kapousr.

Oxkcup yriepona(ll): ctpoenne Mosiekybl, moiaydeHue u ero cBoiictBa. Okcun yraepona(1Vv):
CTPOEHUE MOJIEKYJIbL, IOJYYEHUE U €ro CBOMCTBA. YTOJbHasA Kuciora. Cojau yroiabHOU KUCIOTHI:
KapOOHATHI M TUAPOKApOOHATHI. TeXHUYecKast ¥ MUIIEBAst COJA.

Heoprannueckue u OpraHMYecKHE BEIIECTBA. YTJIEBOAOPOAbl. XHMHYECKOE CTPOEHHUE
OpraHMYECKUX BEILECTB, KaK MOPSI0K COEJUHEHHSI aTOMOB B MOJIEKYJIE 10 BaJIEHTHOCTH.

MeraH, 3TaH, KaK HpeAesibHbIE YIIeBOAOPOAbl. DTUIEH U aleTWIEH, KaK HeIpeAesibHbIC
(HeHachlllleHHbIE) yriaeBoxopoabl. l['openue yrieBomoponoB. KauecTBeHHblE peakuuu Ha
HEIpeAesIbHbIE COCTUHEHUS.

OTWIOBBIA  CIIUPT, €ro IOJydeHWe, MpPUMEHEHHEe U  (QHU3UOJOTHMYECKOe JEUCTBHE.
TpéxaroMublil cnupt runepud. KauecTtBeHHas peakiivsi Ha MHOTOATOMHBIE CIIUPTHL. Y KCYCHas -
IpEJICTaBUTEIb Kilacca KapOOHOBBIX KHCIIOT.

Kpemuuii, crpoenne ero atoma u coiictBa. Kpemuuii B npupone. Cunuuuisl U CUJIaH.
Oxcupn kpemuusi(1V). Kpemuuesas kucinora u e€ couu.

[IpouzBoacTBO crekna M nemeHTa. lIpoaykuus CHUIMKATHOW MPOMBILIIEHHOCTH: ONTHYECKOE
BOJIOKHO, KepamuKa, hapdop, dhasac. OnTuueckoe BOIOKHO.

Hemerannet B mpupose. @pakiuuoHHAs TEperoHKa >KUAKOTO BO3AyXa Kak Crocod
NOJYYEeHUsT KHUCIopoja, as3ora, aproHa. Ilomydenme Qocdopa, KpemHus, Xjopa, HOAA.
DIIEKTPOJIN3 PACTBOPOB.

[lonyueHne cepHOW KHUCIOTHI: CBIPbE, XUMM3M, TEXHOJOIMYECKas CXEMa, METOJ
KUIIALIETO CJI0s, MPUHIIUIBI TeII000MeHa, TPOTUBOTOKA U HUpKYysuu. Oneym. [IponszBoacTso
aMMHaKa: ChIpbE, XUMU3M, TEXHOJIOTMYECKask CXEMA.

JleMmoHCTpamumn

e Komekuys HeMeTalIoB.

e Mojenu KpUCTAIIMYECKUX PEMIETOK HEMETAIJIOB: aTOMHBIE U
MOJIEKYJISIPHBIE.

e (O30HATOpP U MPHUHIIMIIBI €70 PAOOTHI

e ['opeHue HEMETAJUIOB - MPOCTHIX BELIECTB: cephl, (pocdopa, ApeBecHOro
YIS,
OO0pa3s1pl TaTOreHOB - MPOCTHIX BEIIECTB.
B3anmopeiicTBre rajoreHoB ¢ METaJNIaMU.
Kosnexnus npupoaHbIX COEUHEHUN XJI0PA.
B3aunmopeiicTBue cepbl ¢ MeTaIaMH.
["openue cepbl B KUCIOpOJIE
Konnekuus cynbpuansix pya.
KauectBenHas peakuus Ha CyinbGUA-UOH
B3anmMopeiicTBre KOHLIEGHTPUPOBAHHOM CEPHOM KUCIOTBI C MEBIO.
OO0yrinvBaHHue OPraHMYECKUX BEIIECTB KOHIIEHTPUPOBAHHON CEPHOM KUCIOTON
[Tonyuenue, cobupanue u pacrio3HaBaHUE aMMHUAKA.
Paznoxxenne Guxpomar aMMOHHUSL.
B3anmopeiicTBre KOHIICHTPUPOBAHHOM a30THOM KUCIIOTHI C MEJBIO. .
Pa3noxeHne HUTpaTa Kanusi U TOPEHUE JPEBECHOIO yrojibKa B HEM
- OOpa3sIsl MPUPOAHBIX coenHEeHUH docdopa.
Komrekmust «O0pa3ibl MpUPOIHBIX COSTHHCHUN YTIIIepO1a
[Hoptper H. JI. 3enunckoro. Ilornomnienre akTHUBUPOBaHHBIM YIIJIEM
PacTBOPEHHBIX BEILIECTB MM ra3oB.

e  YCTpOWCTBO NPOTUBOra3a.

e Mojenu MoJieKys1 METaHa, 3TaHa, 3TUJICHA U alleTHIICHA.

e BsaumopelicTBue THIIEHA ¢ OPOMHOM BOJIOHM U pacCTBOPOM IIepMaHraHaTa
KaJIUAL.



OOure XuMUYecKue CBOMCTBA KUCIOT Ha NMpUMepe YKCYCHOM KucioThl. " KauecTBeHHas
peaxius Ha MHOIOaTOMHbIE CIIUPTHI.
Komnexkuust «O0pa3ubl NpUpOJHBIX COEAUHEHUN KPEMHUS.
Komnekuus crekia, kKepaMuKH, IEMEHTa U U3JI€IUH U3 HUX.
Komnekuust npoiyKuu CUIIMKATHON POMBIIIEHHOCTH.
BuneodparmenTst u cnaiiasl «[Ipon3BoACTBO CTEKIIA U IIEMEHTA»
Komnekuus «IIpupoaHbeie COeAMHEHNS] HEMETAILIIOB .
Buneopparmentsl u cnaiasl  «PpaknMOHHAs MEPEroHKa >KUJIKOTO BO3TyXa»
Buneopparmentst u cnaiinel  «[lomydeHue Bomopojaa, KHCIOpoJa W TalOr€HOB
JIEKTPOIUTUYECKUM CIIOCOOOM.
Mopnenu annapatoB Ui IPOU3BOJICTBA CEPHOM KUCIIOTHI.
Mopnenp KUIsmero cios.
Mopnenb KOJIOHHBI CUHTE3a aMMHUAKa.
Buneopparments! u cnaiinbsl «IIpou3BoacTBO cepHOM KUCIOTH. " BuneodparmMeHTs! u
ciaigel «IIpon3BoaCcTBO aMMHaKay.

o Komnekuus «CpIpb€ 11 IOTYyYEHUS CEPHOM KUCIOTBD.
JlabopaTopHbie ONBITHI

3 1. Pacrio3HaBanue raJoreHua-nOHOB.

32. KauecTBEHHbIE peaKllUy Ha CyJIb(aT-UOHBI.

33. KauecTBeHHas peakusi Ha KATHOH aMMOHUSI.

34. XuMHueckue CBOMCTBAa a30THOM KUCIIOTHI, KaK AJIEKTPOJIUTA.

35. KauectBeHHble peakuuu Ha ¢pochar-1oH.

36. Ilony4yeHue 1 cBOICTBA yTOJIbHOW KUCIIOTHI.

37. KauecTBeHHas peakiys Ha KapOOHAT-UOH.

38. [Ipomyckanue yrieKucaoro ra3a uepes pacTBOp CHIIMKaTa HATPHUSL.
IIpakTnyeckune padoThI

2. 3y4yeHue CBOMCTB COJISTHOM KUCIIOTBHI.

3. 3yueHue CBOKCTB CEpHOM KUCIOTHI.

4. [lonyyeHre aMMHuaKa U U3y4yeHue ero CBOMCTB.

5. Ilomy4yeHune yrileKucIIoro ra3a U U3y4eHHe ero CBOMCTB.

Metabl M X COeIMHEHUS

[Tonoxenne merawioB B Ilepmoandeckoil CHCTEME XWMHUYECKMX JJeMEHTOB n. M.
MenzeneeBa, CTpOEHHE UX aTOMOB M KpUCTaUIOB. MeTajnuyeckas CBs3b U METaUIMYecKas
KpUCTaJUIMUecKas peméTka. Pu3nyeckue CBOMCTBA METAIOB: 3JEKTPO- U TEMJIONPOBOJHOCTb,
OTpa’karoIas CocoOHOCTh, MIACTUYHOCTb. CIuIaBbl YEPHBIE U LIBETHBIE.

Mertannel Kak BOCCTAHOBMUTENIW. OJEKTPOXUMHUYECKMM psija HanpsbkeHuid. B3aummonelictBue
METAJIJIOB ¢ HEMETAJIJIaMH, OKCUIAMH, KUCIIOTAMHU, COJISIMU. AJTFOMUHOTEPMUS.

CTtpoeHre aTOMOB U MPOCTHIX BEUIECTB IEIOYHBIX METAJUIOB. 3aBUCUMOCTh (PU3UUYECKHIX
U XUMHUYECKMX CBOWCTB ILEJIOYHBIX METANIOB OT 3apsAloB sAnep uxX aroMoB. OKcuzabl U
TUAPOKCHU/IBI IIEJIOYHBIX METANIOB, UX IOJy4YeHUe, CBOMCTBA, MpuMeHeHue. Baxueiiue conu
IIEJIOYHBIX METAJIIIOB, X 3HAUYE€HUE B )KMBOW U HE)KUBOM IPUPOJE U B )KU3HU YEIIOBEKA.

CrpoeHne aroMOB U MPOCTHIX BELIECTB LIEIIOYHO3EMEIbHBIX METAJJIOB. 3aBUCHUMOCTh
(GU3NYECKUX M XUMHUYECKUX CBOMICTB IIEJIOYHO3EMEIbHBIX METAIJIO B OT 3apsJioB sep HX
aToMOB. OKCHUIBl M TUIPOKCHU[BI IIETO0YHO3EMENbHBIX METANIOB, UX IMOJIY4Y€HHE, CBOMCTBA U
IpUMEHeHne. BakHenmme cony mEIOYHO — 36MEJIbHBIX METAUIOB, UX 3HAYEHHE B IIPUPOJE U
XKHU3HH YenoBeka. KapOoHaThl U rupoKapOOHATHI KaJbITHSL.

XKéctkocTh BOABI: BpeMeHHas M MocTOosiHHasA. CrocoObl yCTpaHEHHsT BpEMEHHOH
*éctkocTu. CriocoObl ycTpaHeHUsi TOCTOSTHHOM k€cTkoCcTH. MonuThl. CoeTMHEHHS aTFOMUHHUS B
npupozae. XUMUYecKue cBOMCTBa amoMuHUs. OCOOEHHOCTH OKCHJAa U TUAPOKCHJA ATFOMUHUSA
Kak aM(OTEepHBIX coeNMHEHNH. BaxkHeWue conu aTroMUHUS (XJIOPHI, CYIb(har).

OcobenHoctu cTpoeHust aroma xenesa. XKene3o B npupoze. Baxuelmue pyasl xenesa.
Oxcuppl u ruapokcuasl xenesza(ll) n xeneza(lll). Conu xenesza(Il) u xxenesa(Ill). O6Hapyxenue
MOHOB KaTHOHOB X€JIe3a B paCTBOPE. 3HAYEHHUE COCIMHEHUM JKeesa.

Koppo3uss xumuueckass M 53JIE€KTPOXUMHYECKas. 3allUTa METalIOB OT KOPPO3HH.
Mertamibl B mpupojie: B CBOOOJHOM BHJE W B BHJE coequHeHui. IloHsTHEe O MeTauryprum.



Uépnas u userHas Metayyprus. [lupomeramnyprusi, TuIpoMeTaTyprusi, 3JI€KTPOMETaILTypIHysl.
Jomennsrii pouecc. [lepepaboTka dyryHa B CTallb. DIEKTPOJIH3 PACIUIABOB.
JleMmoHCTpamumn
e BsauMojelcTBUE HATPHUSl, JIUTHUS U KAJIBIUS C BOJIOK.
e ['opeHue HaTpusi, MarHus U >keje3a B KUCIOPO/IE.
B3aumopeiicTBre cMecH MOPOUIKOB CEPBI U JKeJe3a, [IMHKA U CEPBI.
BzanMmoeiicTBre alfOMUHNS ¢ KUCIOTaMU, IIEJI09aMHt U BOJIOM.
B3aumopeiictBue Menu ¢ KOHUEHTPUPOBAHHOM CEPHOM KHUCIOTOM M a30THOW KHUCIIOTOM
(pa36aBIeHHOM U KOHIICHTPUPOBAHHOM ).
Okpacka MIaMeHl COEMHEHUAMH 1IEJIOYHbBIX METAIIJIOB.
Oxkpacka I1aMeH! COETMHEHUSIMU 1IET0YHO3EMENIbHBIX METAIIJIOB
l'amenue u3BecTu BOOOM.
[Tonyyenune KECTKON BOABI B3aUMOACHCTBUEM YIIIEKHMCIIOTO C U3BECTKOBOM BOJOM.
VYcerpanenue BpeMeHHOM KECTKOCTH KUTISTYEHUEM U TOOABKOM COJIBI.
VYcerpanenue noCTOSHHON KECTKOCTU JOOABKOM COJIBI.
Komnnexkuus npupoiHbIX COEAMHEHUIN ATFOMUHHUS.
[Tonyuenue ampoTepHOro TUAPOKCUAA ATIOMUHUS U UCCIIEIOBAHUE €T0 CBOWCTB.
e Pe3ynbTarhl AUTENBHOTO 3KCIEPUMEHTA N0 U3YUYEHUIO KOPPO3UHU CTAbHBIX U3JIEIUN B
3aBUCUMOCTH OT YCJIOBHM IPOLECCOB.
e Boccranosnenue meau u3 okcuaa meau (I1) Bogopomom.
e BuneodparmenTsl u cinaiasl «[Ipon3BoACTBO YyryHa U CTATIN.
e Buaeodparments! u ciaiinsl «3nenus U3 uyryHa v cTanmy.
e Buneodparments! u ciaitnbl « [ Ipou3BoICTBO aTIOMUHUSY.
JlabopaTopHble ONBITHI
39. BzaumoseiicTBue xemne3a ¢ pactBopoM cyibgpara meau(ll).
40. [TomyyeHue U3BECTKOBOM BOJIBI U OTBITHI C HEH.
41. Ilonyuenue rugpokcuaos xeneza( I1) u (1I0).
42 KauecTBEeHHbIE PEAKIIMN Ha KATUOHBI KeJle3a.
IIpakTnyeckne padoThl
6. [TomyueHue xecTKON BOJIbI U CIIOCOOBI €€ YCTPaHEHHUS.
7. PellieHne 3KCIEpUMEHTANIbHBIX 3a1a4 110 TeMe «MeTaiby.
XuMus M OKpy:KamoLas cpeia
Crtpoenue 3eminu: sApo, MaHTHUA, 3eMHasl KOpa, UX XUMHUYecKuil coctaB. Jlutochepa u eé
xumMuueckuii coctaB. Munepansl. Pynbl. Ocanounbie noponbl. Ilone3Hble HcKoNaeMmble.
XuMuyeckuit coctaB rusipochepsl. XumMudec Kuid coctaB aTMoc(epsl.
VICTOYHMKM XUMHYECKOTO 3arpsi3HEHHs OKpY)Karomed cpeabl. [11o0anbHBIE 3KOJIOTHYECKHE
npoOJieMbl YeJOBEYEeCTBA: MAapHUKOBBIA J(PGEKT, KUCIOTHBIC JJOXKAHU, O30HOBBIC IBIPHI.
MexnyHapoaHOE COTPYJHHUYECTBO B 00JIACTH OXPAHbBI OKPY)KArOIIEH Cpeibl OT XUMHUYECKOIO
3arpsA3HeHus. «3eaéHas XUMUs».
JdemMoHcTpanuu
e Buneodparments! u cnaiipl «CtpoeHue 3eMian U €€ XuMU4ecKuil coctany. « Komnekuus
MUHEPAJIOB U TOPHBIX MOPO/I.
e Komnekuus «Pyabl MeTamioBy.
e Buaeodparments! u ciaiinibl «I mo0anbHbIE IKOJIOTUYECKUE TPOOIEMBI YETOBEYECTBAY.
JlabopaTopHbie ONBITHI
43. U3yueHue rpaHura.
O0001menue 3HAHUI 10 XUMHUH 32 KyPC OCHOBHOI mK0.1b1. [Toaroropka k OCHOBHOMY
roCcy1apCTBEHHOMY IK3aMEeHY
CrpoeHne aroMa B COOTBETCTBUM C IIOJIOKEHHEM XUMHYECKOI'O JJIEMEHTa B
[lepuonnueckoir cucreme. CTpoeHuE BEUIECTBA: XUMHUYECKas CBSI3b M KPHUCTAIIMUYECKUE
peméTku. 3aBUCHMOCTb CBOWMCTB OOpa30BaHHBIX 3JEMEHTAMH IPOCTBHIX BEIIECTB (METAJLIOB,
HEMETAJJIOB, OJIarOPOJHBIX Ta30B) OT IMOJIOKEHHS 3JeMEeHTOB B I[lepuoaunueckoit cucreme.
Tunonorus HeOpraHMYeCKUX BELIECTB, JIEJICHUE UX Ha KJacchl U rpynisbl. [IpencraBurenu.



[Ipu3Haky u ycinoBus NIPOTEKaHUS XMMUYECKUX peakui. TUIOIOrus XMMUYECKUX PEaKIUH 110
pa3IuYHbIM OCHOBaHMSIM. Peakuuu uoHHOro obmeHa. OKHCIUTEIbHO-BOCCTAaHOBUTENbHBIE
peaxkuu.

XUMUYECKUE CBOMCTBAa IMPOCTBIX BEIIECTB. XapaKTEpHbIE XUMHYECKHE CBOWCTBA
c0J1e00pa3yoIuX OKCUJOB, THAPOKCUIOB (OCHOBAHHM, KUCIOT U aM(OTEpHBIX THMIPOKCUIOB),
COJIEH.



TemaTu4eckoe IMJIAHUPOBAHUE

NeNe Bcero, W3 anx
m\n HaumenoBanue Temsl Yac. [pakr.pabotel | KoHTp.paboTs
1 Tema 1. [loBTOpenue u o6o01IeHHEe CBEACHUI 110 Kypcy 8 Kiacca. XUMHYECKHE PEaKIUu. 15 1 1
2 Tema 2. HemeTallibl ¥ KX COCIUHECHUS 25 4 1
3 Tema 3. MeTaiel 1 UX COEIUHEHUI 17 2 1
4 Tema 4. O6001meHNE 3HAHUH 110 XUMHUU 332 KypC OCHOBHOM IIKOJBL.II0ATOTOBKAa K OCHOBHOMY 7 1
rocygapcTBeHHOMY 3k3aMeny.(OI9)
5 pes3epB 2
6 Hroro 68 7 4




Kanenagapho - reMaTuueckoe nJiaHupoBaHue
y4eO0HOro MarepuaJsa 9 kiaace

Ne Tema ypoka Hara | Jlara OcHoOBHOeE coiepkaHne YPOKa XapakTepucTUKA OCHOBHBIX BH/I0OB
YPOK mwiaH | d¢akr AeAITeIbHOCTH 00y4AKIIHXCH
a
TEMA 1. lloBTOopeHue u 060011eHMe CBeAeHHIT 10 Kypcey 8 kinacca. Xumuyeckue peakuuu. 15 yacos.
1 NHCcTpyKTaX 110 TEXHUKE 01.09 bunapuslie COCIMHECHMUS. Oxcuppl
0€301MacHOCTH. coneoOpa3yroniue u HecoJeo0pas3yoIue.
EcrecTBeHHbIe cemelicTBa lMuppokcuapl: ocHOBaHUS, aM(POTEPHBIC, KHUCIIOTHI.
XUMUYECKUX HIIEMEHTOB. CpenHue, KUcible, OCHOBHBIE COJIU.
DneMEeHThI OO0o01IeHne CBEACHHA O XUMHUYCCKUX
METaJulbl U HEMETaJIbI. peaknusax. Kinaccudukanus XuMUYeCKUX peakinii
AmdoTepHOCTH M0 Pa3JIMYHBIM OCHOBAHHUSIM: COCTaBYy M UHCITY
pearupyromux U 00pa3yloluxcs  BelIeCTB,
TETIOBOMY 3 EKTY, HANPABICHUIO, U3MEHEHUIO
CTETNEHEW OKHUCIEHUS HJIEMEHTOB, O0pa3yOLINX
pearupyromue BemecTa, (aze, HCIOIb30BAHHIO
Karajau3aTopa.
2 OtxkpsiTue /. 1. 06.09
MenneneeBbIM
IIepnonnueckoro 3akoHa
[lepuonnueckuii 3aKoH u
IIepnonnueckas cucrema
. 1.
MeHeneeBa B cBeTe
YUYEHHSI O CTPOCHUH aTOMa
3 XapakTepucTuka 08.09
XUMHUYECKOIO 3JIEMEHTA
0 €r0 MOJIOKECHUIO B
[lepuonnueckoii cucreme
4 Knaccudukanms 13.09

XUMHUUYECKUX PEaKIui 1o
pa3JIUYHBIM




OCHOBAHMAM

OKucaUTENBHO- 15.09

BOCCTAHOBUTEIIbHBIE

peakuuu

[TonsiTue o ckopocTu 20.09 [TonsATHE O CKOPOCTU XMMUYECKON PEAKIUU. ObvacHams, 4TO TaKOE «CKOPOCTh

XUMHYECKON PEaKIUU.

Karanus.

@DakTOpHI, BIUAIONINE HA CKOPOCTh XUMHYECKUX
peaxuuii. [Ipupoga pearupyromux BemecTs, UX
KOHIICHTpAaIlWs, TeMIIepaTypa, Iiomaab
COTNIPUKOCHOBEHUS, HATMYHE KaTaJIu3aTopa.
Karamms.

JdemMoHcTpanuu. 3aBUCUMOCTH CKOPOCTH
XUMHUYECKON PEAKIIUU OT MPUPOJIbI PEAruPYIOIINX
BEIECTB. 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XUMHUYECKOU
peaKIu OT KOH LIEHTPAIlUU Pearupyronmx
BEIIECTB. 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XUMHUYECKOU
peaKIuu OT IJIOIIATN

CONPUKOCHOBEHHUS PEarupyronux BeIecTB
(«xkunsun

CJIOI»). 3aBUCUMOCTH CKOPOCTU XUMHUYECKOI
peaKIu OT TeMIIepaTyphl pearupyrommx
BEIIECTB.

JlabopaTopHble ONBITHI.

6. 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH
XUMUYECKON PEAKIIUU OT MPUPOJIbI PEAruPYIOIINX
BEIIIECTB HA NTPUMEPE B3aMMOICHCTBHS PaCTBOPOB
THOCYJIb(aTa HATPHS U XJIOpHIa 6apus,
TUOCYNb(aTa HATPHUS U COJITHON KUCIIOTHIL

7. 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XUMHYECKOU PEaKIKI
OT MPHUPOJIBI METAIIOB IIPH X B3aUMOJCHCTBUH C
COJISTHOM KHCJIOTO.

8. 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XMMHUYECKON peaKIiuu
OT MPHUPOJIBI KUCITIOT NMPHU B3aUMOJICUCTBUU UX C
)Kene30M. 9.3aBUCUMOCTh CKOPOCTH XMMHUYECKOM
peakuuu oT Temneparypsl. 10.3aBucumMocTb

XUMHUYECKOU PEAKITUI» ApeyMeHmuposams
BBIOOP €IUHUII U3MEPCHUS
Ycemanasnueams MpUIMHHO-CIICICTBEHHBIC
CBSI3U BIIMSIHUS PA3JIMUHBIX (PAKTOPOB HA
CKOPOCTh XUMHUYCCKUX PEAKITUH.
Habnooams u onucvieams peakiuu Mexy
BEIIICCTBAMH C ITOMOIIBIO PYCCKOTO
(poHOTO) SI3BIKA U SI3bIKA XUMHUH
1Ipo8o0umsb ONBITHI, TOATBEPKIAIOIIHE
3aBHCUMOCTh CKOPOCTH XUMHUYECKOU
peaKuu OT Pa3INYHBIX (PaKTOPOB




CKOPOCTH XUMHUYECKOH Peakluu OT
KOHLEHTpauuu. 11. 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH
XMUMHUYECKON peakluy OT MJIOLIa 11
CONPUKOCHOBEHMUSI pearupyromux BemecTs. 12.
3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XMMHUYECKON PEAKIIUK OT
KaTaju3aropa

DIIEKTPOIMTHICCKAS
JUCCOIIAITUS

22.09

[lonsTne 00 JIEKTPOJIUTUYECKON
JUCCOLMALMU. DJIEKTPOIUTHI U HEIIEKTPOJIUTHI.
MexaHu3M ~ IUCCOLMALIMM  3JIEKTPOJIMTOB €
pa3IuYHbBIM  xapakrepoM  cBsizu.  CTeneHb
NEKTPOIUTHYECKON auccounanuu. CuibHble U
cia0ble AJIEKTPOITUTHL.

OCHOBHbIE TIOJOKEHUS
TEOpUu
3JIEKTPOIUTUYECKOM
IUCCOLIMALUU

27.09

OcHOBHBIE MTOJIOKEHUS TEOPHH
3JIEKTPOJIUTUYECKON JICCOIIHAIHM,
Knaccudukanus HOHOB U UX CBoMcTBA. KHCIOTHI,
OCHOBaHUSI M COJM Kak OJJIGKTPOJIUTHL Ux
KJ1accu(pUKanys U JUCCOIHAITH.

XUMUYECKUE peaKIuu
KHCJIOT B pacTBOpax

29.09

OOme XUMHYECKHE CBOICTBa KHCIOT:

U3MEHEHUE OKpacKu UHUKaTOPOB,
B3aUMOJICIICTBUE C MeETaUlaMH, OKCUIaMU U
TUPOKCUIaMU METaJIJIOB u COJISIMH.
MonekyisipHple ¥ HOHHbIE  (IOJHBIE U
COKpaIEHHBIE) YPaBHEHUS pEaKLIUM.
XUMHUECKUH CMBICI COKPAIEHHBIX YpaBHEHUIL.
VYcnosus IIPOTEKAHUS peakuuit MEXy
EKTPOJIUTAaMU 10 KOHHA. Psjx  axkTuBHOCTH
METAJLIOB.

10

XHWMHUYECKUE PEAKLINU
OCHOBAaHHUH B PacTBOPax

04.10

OO01me XMMHYECKHE CBOICTBA IIEIOYEH:
B3aMMOJICCTBUE C  KHUCIOTaMH, OKCHIaMH
HEMETAJUIOB, cosiMH. OOmMe XHUMHYECKHE
CBOWCTBA HEPACTBOPHUMBIX OCHOBAHMHU:




B3aMMOJEICTBUE C KUCIOTaMH, Pa3JIOKEHUE IIPU
HarpeBaHUM.

11 XUMUYECKUE peaKIun 06.10 OO0mue XMMHYECKHE CBOWCTBA CPEIHUX
coJiell B pacTBOpax COJIEH: B3aMMOJEHCTBHE C KUCIOTaMH, IIEJI0YaMHU,
COIIMH W MeTajlIaMH. B3amMoaelcTBHE KHCIBIX
COJIEH CO ILIETOYaMHU.
12 IM'uaponus coneit 11.10 IM'uaponus, kak 0OMEHHOE B3aUMOJICHCTBHE
coileil ¢ Bomou. ['maposn3 coaum  CHIIBHOTO
OCHOBaHHUS W ciaboW KHUCIOTHL. [Maponau3 conm
ci1aboro oCHOBaHUSA U CUJIBbHOHN Kuciothl. Illkama
pH.
13 Ilpakmuueckaa paboma 13.10
1 «Pemenne
AKCIIEPUMEHTATBHBIX
3a71a4 10 TEME
«INEKTPOIUTUYECKAS
JACCOLIAALIUAY.
14 [ToBTOpEHME U 18.10
000011IEHHE TEMBI.
ITonroroBka K
KOHTPOJIBHOH paboTe.
15 Koumponsnan paboma 1 | 20.10

no teme: «IloBTopenue
0000111eHNE CBEICHHH 110
Kypcy 8 kiacca.
XUMHYECKUE PEAKLIAID)

TEMA 2. Hememannwt u ux coeounenus (25 u)




16 OO01as xapakTepucTHKa 25.10 CtpoeHue aTOMOB HEMETAJJIOB U UX MOJIOKEeHUE B | OObACHAMb, YTO TAKOE HEMETAILIBL.

HEMETAaJUIOB. [IC. Psig a5ekTpoOoTpULIaTETEHOCTH. Cpasnusams amaoTPONHbIC BUIOM3MEHEHUS
Kpucrannuyeckue pemieTku HeMeTalioB — KHciopoaa. Packpvleams NpUUNHBI
MPOCTHIE BEUIECTBA. AJUIOTPOIHS U €€ IPUYUHBL. | AJUIOTPONUU. Xapakmepusoeamuy
duznyeckue cBoricTBa HeMeTaioB. O0mue XUMUYECKHUE JIEMEHThI-HEMETAILIIBI U
XUMHUYECKHUE CBOWCTBA HEMETAIIJIOB: MPOCTHIE BEIIECTBA-HEMETAJUIBI: CTPOCHHE,
OKHCIIUTENbHBIE U BOCCTAHOBUTEIIBHBIE. dbusznyecKkue 1 XuMHUYeCKIe CBOMCTBA
JdemoHcTpauuu: HeMeTaII0B. O0bsCHAMb 3aBUCHMOCTh
KOJUIEKIMSI HEMETAJUIOB, MOJENIH OKHCIIUTEIBHO- BOCCTAHOBUTEIBHBIX
KPUCTAJUTMUYECKUX PEIIETOK HEMETAIJIOB: CBOMCTB (MJIM MpEICKa3bIBATh CBOMCTBA)
ATOMHBIE U MOJIEKYJISIPHBIE. 3JIEMEHTOB- HEMETAIIOB OT UX MOJIOKEHUS

B [leproanueckoi cucremMe XuMUYECKUX
sneMeHToB /. 1. Menneneena.
Yemanasnueams npudMHHO-CIIEACTBEHHBIE
CBSI3U MEXIY CTPOCHHEM aTOMa,
XUMHUYECKON CBS3bIO, TUTIOM
KPUCTAJUIMYECKON PEIETKA HEMETAIIIIOB U
WX COCIMHCHUH, NX (U3HUECKUMHU
CBOICTBaMHU. /{OKa3bl86aMb
OTHOCHUTEIILHOCTh MOHATUN «METAILI) U
CHEMETaJI».

17 OOm1ast xapaKTepUCTHKA 27.10 ["anmorensl, cTpoeHNe UX aTOMOB U MOJIEKYJI. Xapakmepuzoeamsv cTpoeHHE, PUINIECKUE
sanemeHToB VIIA rpymmbi- DU3NYECKUE U XUMUYECKHE CBOMCTBA FaJIOTEHOB. | U XUMUYECKUE CBOMCTBA, IOJIYYEHHUE U
raJjoreHoB 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHHS CBOMCTB T'aJIOTEHOB | IPUMEHEHHE TaJIOTeHOB B IIaHe O0IIero,

B 3aBUCUMOCTH OT ux nosioxenus B [1C. 0COOEHHOTO U €AMHUYHOTO.

HaxoxxneHue rainoreHoB B IpUPOJE U X Yemanaenueams npuanMHHO-CIEACTBEHHBIE

MoJIydeHue. 3HauYeHUE U TPUMEHEHUE TAIOTCHOB. | CBS3M MEXJy CTPOCHHUEM aToMa,

JdemoHcTpanun: XUMHUYECKOHU CBSA3bIO, TUIIOM

OO0pa3ibl rajJoreHoB — NPOCTHIX BELLECTB. KPUCTAJIIMYECKON PEIETKY TaJOr€HOB, UX

B3aumopeiicTBHUE rajloreHoB ¢ METaJUIaMH. (bU3MYECKUMU U XUMHUYECKUMU CBOWCTBAMU
18 CoequHeHUs raIoreHOB 08.11 ["anoreHoBOIOPOABI U COOTBETCTBYIOIIUE UM Xapaxkmepuzosams cocTaB, PU3NUECKHUE U

KHUCJIOTBIL: TUIABUKOBAs, COJISTHAS,
OpOMOBOZOPOIHAS, HOJOBOJOPOIHASI.
l"anorennapl. KauecTBEHHBIE peakLIMU Ha

XUMHWYCCKHUC CBOfICTBa, IMOJIYyYCHHEC U
IPUMEHECHHE COSIUHEHHUI raJIOr€HOB C
HCIIOJIb30BAHMEM PYCCKOTO (POIHOTO)




rajJloreHn-uoHsl. IIpumMenenne coequHeHnn
TaJIOTCHOB M KX OMOJIOTHYECKast POJIb.
JlemoHcTpanum:

Kosnexnus npupoHbIX COEUHEHUN XJIOpA.

SI3BIKA U S3bIKa XUMUH. Haszvieamo
COCIMHEHUS TaJIOTCHOB 10 opMyJie U
COCTaBIATH (OPMYIIBI 110 MX HA3BAHUIO
Yemanaenueams NpUUMHHO-CIIEICTBEHHBIC
CBS3U MEXIY XUMUYECKON CBSA3bIO, TUIIOM
KPUCTAJUIMYECKON PEHIETKA COEAMHEHUN
raJOreHOB, UX (PU3NYECKUMH 1
XUMUYECKUMH CBOUCTBaMU. [Iposooumu,
HAOJIFOAaTh U OMMCHIBATH XUMHYECKUN
HKCIIEPUMEHT I10 PACTIO3HABAHUIO
raJIOr€HU - HOHOB C COOJIIOICHUEM ITPABUIT
TEXHUKU 0€30IIaCHOCTH. Buinoansamo
pacueTsl 0 XUMU4YecKuM GopMyiaM U
YpaBHEHUSM PEAKIIH, MPOTEKAIOIINUX C
Y4aCTHUEM COCIMHEHUM rajloreHoB.

19 Ilpakmuueckaa paboma 10.11 ComnstHast KUCJIOTa — CUJIbHBIN JIEKTPOJIUT. Ymemsp obpammarscs ¢ 1a00paTOpPHBIM
2 «3y4yeHue cBOMCTB Tunnynele peakuy KUCIO0T: B3aUMOJEHCTBHE C 000py/10BaHNEM U HarpeBaTeJIbHbIMU
COJISTHOM KUCIIOTBDY MeTaJllaMi, OCHOBHBIMU M aM(OTEPHBIMU npubopaMu B COOTBETCTBUM C IIPAaBUIAMU
OKCHJIaMH, OCHOBAHUSMHU ¥ aM(OTEPHBIMH TEeXHUKHU Oe3onacHocTu. Habooams
THJIPOKCUAAMU, coyIsiMU. KauecTBeHHbIE peakliuid | CBOMCTBA 3JIEKTPOJIUTOB U MPOUCXOASIIUX C
Ha XJIOpUJ- UOH. HUMH sIBJICHUNA. Habt00ams 1 OTIMCHIBATH
PEAKIMHU C yYaCTHEM JIEKTPOIUTOB C
MIOMOIUIbIO €CTECTBEHHOT'O (PyCCKOTO MU
POZHOTI0) SA3bIKA U A3bIKA XUMHUHU.
Dopmynuposamsb BHIBOABI IO PE3yIbTaTaM
IPOBEJIEHHOI0 SKCIIEPUMEHTA
20 OO01as xapakTepucTHKa 15.11 OO6mas xapaktepucTuka 3JeMeHToB VI A - asams 0011yI0 XapaKTEPUCTUKY aTOMaM,

anemeHTOB VIA rpynmsl-
xanpkoreHos. Cepa.

rpynnsl. Cepa B npupojie U e€ NoaydeHHe.
AnnotponHsle MOAU(pUKALIUKN CEPbI U UX
CBOMCTBA. XMMHYECKHUE

CBOICTBA CepbI U €€ IPUMEHEHHE.
JdemoncTpanmu. BzauMozeicTeue cepsl ¢
MeTaiamu. ['opeHue cepsl B KUCI0pOe

IMPOCTBIM BCHICCTBAM U COCAUHCHHUAM
XaJIbKOT€HOB B 3aBUCUMOCTH OT UX
nosioxkenus B [lepuonnueckoi cucreme.
Xapaxkmepuzoeams CTpOCHHE, AIUIOTPONHS,
¢u3nUecKre 1 XUMUYECKHE CBOMCTBA,
HOJy4EeHHE U IPUMEHEHHE CEepBl.
Ycemanaenueams TPUUMHHO-CIIEICTBECHHBIE




CBS3U MEXIY CTPOCHHEM aToOMa,
XUMHUYECKON CBS3bIO, TUTIOM
KPUCTAJUIMYECKON PEHIETKH CEPBI, €€
(GU3HYECKUMU U XUMUYSCKUMU CBOWCTBAMH.
Buvinoansamob pacd€rsl 10 XUMUYECKUM
dbopMysiaM U ypaBHEHHSAM PEaKIIHA,
MPOTEKAIOLIUX C YYaCTHUEM CEPBI.
Ilposooumy, nabatodams u onuCvLIBAMd
XUMUYECKHM 3KCIEPUMEHT MO TOPEHUIO
Cephl Ha BO3/IYXE U B KUCIOPOJIE C
COOIOZICHUEM MTPABUJI TEXHUKHU
0e30MacHOCTH

21

CepoBojiopon u
CYIb(MUIBL.

17.11

CepoB0o10pOJI: CTPOEHUE MOJIEKYJIbI, (PU3NYECKHE
u XMMHUYECKHE, TIOTy4YeHHE 1 3HAUYCHHE.
CepoBonoponas kucnora. Cynbpuisr U ux
3HaueHue. JlromuHOOpHL
JemoncTpauus. Komrekuus cynbpuaHbx pya.
KauecTBeHHast peakuusi Ha CyIb(QHI-HOH.

Xapaxkmepuzosamb cocTaB, PU3NUECKHUE U
XUMHYECKHE CBONCTBA, MOTYYCHHE U
MPUMEHEHUE COCTMHEHU I Cephl B CTEIIEHU
OKHCJIEHHS —2 ¢ UCIOJIBL30BAHUEM
PYCCKOro (POHOTO) SI3bIKA U A3BIKA XUMHM.
Hasvieams coequHeHns cepbl B CTCIICHU
OKHUCJICHHUS —2 110 ()OPMYJIC U COCTABIIATH
dbopmynel o ux HazBauuw. Cocmasniamo
MOJIEKYJISIPHBIE M HOHHBIC YPABHEHUS
peaxiui, XapakTepu3yIoIlue XUMUIECKUE
CBOMCTBA COCMHEHUI CEPBI B CTEIICHU
okucieHuss —2. Onucvléams MPOLECCHI
OKHUCIICHUSI- BOCCTAHOBJICHUS, OTIPECIISITh
OKHCJINTENh U BOCCTAHOBUTEIND U
COCTaBIISATh DJICKTPOHHBIN OaIaHC B
pPEaKIusAX ¢ y4aCTUEM CEPBI B CTEIIEHU
OKHUCJICHUS —2. Ycmanasiusams
MPUYHUHHO-CJIE/ICTBEHHBIE CBSI3U MEXY
XHMUYECKOU CBA3BIO, THIIOM
KPUCTAJUTMYECKON PEIIETKHA COSAMHEHUIN
cepbl, uX GU3HIECKUMU U XUMUICCKUMU
CBOMCTBaMH




22 Kucnoponusie 22.11 Oxkcup cepri(1V), cepaucras kucnota, cyiabGuThl. | 3anucviéams GOPMYIIBI OKCHIOB CEPHI,
COEJIUHEHUS CEPBI. KauectBennas peakus Ha cynbur-uoH. OKCHJ | HA3bIBaTh UX, ONMUCHIBATh CBOMCTBA HA
cepbi(V1), cepHas kucnora, cynbQarsl. OCHOBE 3HAaHUN O KHCIOTHBIX OKCUAX.
Kpucrannoruaparel. KauecTBeHHas peakuus Ha Xapaxmepuzoeams cocTaB, PU3NIECKUE U
cynb(har-1oH. XUMHYECKHE CBOMCTBA CEPHOM KUCIOTHI KaKk
JemoncTpanuu. OdecrBeurBaHNe OKPAILICHHBIX | AJIEKTPOJIUTA C UCIIOIB30BAHUEM PYCCKOTO
TKaHel u 11BeToB B3aumoneiictBue (poaHOrO) sI3bIKA U SI3bIKA XUMUHU.
KOHLEHTPUPOBAHHOMN CEPHON KUCIIOTHI C MEJIBIO. Cocmasnsims MOJEKYIAPHbIE U HOHHBIE
OO0yrirMBaHUe OPraHUYECKUX BEIIECTB YpaBHEHHUS PEAKIUi, XapaKTePU3YIOLIUX
KOHILICHTPUPOBAHHOM CEpHON KHUCIOTOU XUMUYECKHE CBOMCTBA CEPHON KHUCIIOTHI.
JlaGopaTopHbie ONBITHI Pacnosnasams cynbdaT-uOHBL
32. KadecTBeHHBIC peakiiuy Ha CYJIb(aT-nOHBI Xapaxmepuzosamsv CBONCTBA
KOHIIEHTPUPOBAHHOMN CEPHOM KUCIOTHI KaK
OKHCJIUTEJNS C UCIIOJIb30BAHUEM PYCCKOTO
(poHOTO) SI3BIKA U S3BIKA XHMHH.
Cocmasnsims ypaBHEHUS! OKUCIIUTENBHO-
BOCCTAaHOBUTENBHBIX PEAKIIUN METOIOM
AIIEKTPOHHOTO Oananca. Beinoansamo
pacuéTel 0 XUMUYECKUM GopMyiaM U
YPaBHEHHUSAM peaKUi, IPOTEKAIOIINX C
Y4acCTHUEM CEpHOI KUCIIOTHIL
23 Ilpakmuueckaa paboma 24.11 CepHast KUCJIOTa - CHJIBbHBINA JIEKTPOJIUT. Ymemw oOpammarbes ¢ 1a00paTOpHBIM
3 «3yueHue cBOICTB CaolicTBa pa30aBIEHHON CEpHON KUCIIOTHI, KaK 000py/10BaHHEM U HarpeBaTeJIbHbIMU
CEpHOIl KUCIOTBD» TUMTUYHON KUCIIOTHL: B3aUMOJICHCTBHE C npruOopaMu B COOTBETCTBHUH C MPaBUIAMHU
MEeTaJJIaMi, OCHOBHBIMHU B aM(OTEPHBIMH TEeXHUKHU Oe3onacHocTu. Habooams
OKCHJIaMH, OCHOBAHUSIMU U peaKklus Ha CyJb(haT- | CBOMCTBA 3JIEKTPOIUTOB U MPOUCXOISIINX C
noH. KauectBenHas aMmpOoTepHBIMU HUMH siBIeHUNA. Habnrooams u onucviéams
TUAPOKCHIAMU, COJISIMHU. PEaKIUU C y4aCTUEM DIIEKTPOIUTOB C
IIOMOIIbIO €CTECTBEHHOT'O (PyCCKOTO MU
POJHOTO) S3bIKA U SI3bIKA XUMHH.
Dopmynuposamsb BbIBOABI IO PE3yIbTaTaM
IPOBEJICHHOTO SKCIIEPUMEHTA.
24 OO01as xapakTepucTHKa 29.11 OO01as xapakTepucTHKa 371eMeHTOB VA rpynmnbl. | [lasams 0011yt0 XapaKTepUCTUKY aToMaM,

s1eMeHTOB VA rpynimsl.

A30T CTpOCHHE aTOMa U MOJICKYJIbI

IMPOCThIM BCUICCTBAM U COCAMHCHUAM




A30T.

dusnyeckne U XMMHUUECKHE CBOHCTBA U
IIPUMEHEHHE a30Ta. A30T B IPUPOJE U €T0
Ouonoruyeckas poib. BuneodparmeHnTs u
crnaiiapl «Itmapu 6azape»

JemoncTpauus. uarpamma «CocTaB BO3yxay».

IHUKTOI'€HOB B 3aBUCUMOCTHU OT MX
nosioxkenus B [lepuonnueckoi cucreme.
Xapakmepuzoeamb CTpoeHUE, PU3NUECKUE
U XUMHUYECKUE CBOMCTBA, OJIyY€HUE U
IPUMEHEHHE a30Ta C UCIOJIb30BAHUEM
PYCCKOTO (POJHOTO) SI3bIKA U SI3bIKA XUMHH.
Has3zvieamb coenuHenus a3ota no ¢popmyse
¥ COCTaBIATH (DOPMYJIIBI IO UX HA3BAHUIO.
Ycmanasnueams NpUYMHHO-CIIEICTBEHHBIE
CBsA3U MCXKY CTPOCHUEM aTOMa U
MOJIEKYJIbl, BUJIOM XMMHUYECKOH CBSI3H,
THIIOM KPUCTAJUIMYECKON PEIIETKN a30Ta U
ero (pU3MYECKUMH U XUMUYECKUMHU
CBOMCTBAMMU. Buvinoansams pacy€Tsl 110
XUMHUYECKUM (hopMyJIaM U ypaBHEHUSAM
peaKIyii, IPOTEKAOLIMUX C YYaCTHEM a30Ta

25

Ammuak. Co aMMOHUSL.

06.12

AMMHUaK, CTpO€HUE MOJIEKYIIbI U (hU3HUECKUe
CBOICTBAa. AMMUayHas BOJa, HAIIATBIPHBIA CIIUPT,
ruapar aMMHaka. JIOHOpHO-aKIENTOPHBII
MEXaHU3M 00pa30BaHUs KaTHOHA aMMOHHSI.
BoccranoBurenbHbie cBoMcTBa aMmuaka. Conu
aMMOHMS U UX NIpuMeHeHne KauecTBeHHas
peakius Ha KaTHOH aMMOHHUSI.

Jemouncrpauumn. [lonydenue, cobupanue u
pacro3HaBaHue amMmmuaka. Paznoxxenue
OuxpomaTa aMMOHHUSI.

JlabopaTopHble ONBITHI.

33. KayecTBeHHas peakiysi Ha KATHOH aMMOHUS

Xapakmepuzo6ams cOCTaB, CTPOECHUE
MOJIEKYJIbl, PU3MUECKUE U XUMUYECKHE
CBOMCTBA, ITOJIy4Y€HUE U IPUMEHEHUE
aMMMaKa C MCII0JIb30BaHUEM PYCCKOTO
(poHOrO) SI3bIKa U A3bIKa XUMUHU.
Has3zvieams conu aMMoHus 110 (hopMysiam U
COCTABJIATH (POPMYIIBI TI0 X Ha3BAHHSM.
3anucvliéams MOJIEKYIISIPHBIE U HOHHBIE
YpaBHEHHUs peaklui, XapaKTepU3ykolue
XMMHUYECKHE CBOMCTBA aMMHUaKa U coJiei
ammoHus. Cocmasnsims ypaBHEHUs
OKHCIIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIX
peakuuii ¢ yuacTUEM aMMHUaKa ¢ TIOMOIIIbIO
3JIEKTPOHHOrO OanaHca. Yemanasnusamo
IPUYMHHO-CJIE/ICTBEHHBIE CBSI3U MEXTY
BUJAMU XUMHUYECKUX CBA3EH, TUITaMU
KPUCTAIIMYECKUX PEHIETOK aMMHUaKa 1
cojieil aMMOHUS U UX (PU3HYECKUMHU U




XUMHUYECKHUMH CBONCTBaMU. /Ipogooumsp,
HaOJIIOJaTh M OMUCHIBATH XUMUYECKUM
SKCHEPUMEHT 10 PACIO3HABAHUIO HOHOB
aMMOHHS ¢ COOJTIOZICHUEM MTPABIII TEXHUKHU
0e301acHOCTH. Bouinoausamos pacyETsl 1O
XUMHUYECKHM (pOpMysiaM U ypaBHCHUSM
peakitii, MPOTEKAIOIINUX C YHaCTUEM
aMMHakKa.

26 Ilpakmuueckan paboma 09.12 [Tonyuenue, cobupanue u pacrio3HaBaHUE Ilonyuams, cobMpaTh U pacro3HaBaTh
4 «Ilomyuenue amMmmuaka u ammuaka. M3yuenue pacTBOpUMOCTH aMMHaKa B ammuak Obpawamscs ¢ 1a00PaTOPHBIM
€ro CBOMCTBY BOJIC M XapaKTEPUCTHKA OCHOBHBIX CBOICTB 000pyZIOBaHHEM H HATrPeBATEIHHBIMH
ruapaTa ammuaka. KauecTBeHHas peakuus Ha npruOopaMu B COOTBETCTBHUH C MPaBUIAMHU
KaTHOH aMMOHHUS. TeXHUKHU Oe3onacHoctu. Habaooams u
onucvI8amb XUMUYECKHUHN SKCIIEPUMEHT C
MIOMOIIBIO PYCCKOTO (POTHOTO) SI3BIKA U
A3bIKa XUMUU. DOpMyIuposams BHIBOJIBI IO
pe3yabpTaTaM MpOBEIEHHOTO SKCIIEPHUMEHTA.
Compyonuuams B niporiecce yueOHOro
B3aMMOJICHCTBHS ITPH padOTE B IPYMITAxX
27 Kucnoponoconepxarue 13.12 Okcupl a30Ta: HECOJIE0OPa3yIOITUE U Xapaxmepuzoeams coctaB, GU3HUECKUC U
COEJIMHEHUS a30Ta. KHUCIIOTHBIE. A30TUCTAasi KUCJIOTa U HUTPUTHI. XUMHYECKHE CBONCTBA, MOTYYCHHE U
28 Kucnoponoconepxkariue 15.12 A30THas KUCJI0TA, €€ MOJIy4eHUE U CBOMCTBA. IPUMEHEHNE OKCHJIOB a30Ta ¢

COCANHCHHUA a30Ta.

HuTtpartsl.
JdemoncTrpauuu. Bzaumonericraue

KOHHCHTpHpOBaHHOﬁ a30THOM KHCJIOTEHI C MCABIO.

I'openne u€pHoro nopoxa. Paznoxenue HuTpara
KaJIMsl ¥ TOPEHUE JPEBECHOI0 Yrojbka B HEM
JlabopaTopHbie onbIThI. 34. XuMU4ecKue
CBOWCTBA a30THOM KUCIJIOTHI KaK 3JIEKTPOJINTA.

UCIIOJIb30BAaHUEM PYCCKOTO (POJIHOTO)
A3bIKa U sA3blka xumuu. Cocmaenamo
MOJICKYJISIPHBIE Y HOHHBIE YPaBHEHHS
peakIii, XapaKTepU3yIOIue XUMUYECKUE
CBOICTBa OKCHUJIOB a30Ta. YcmaHnasnusamo
MPUYUHHO-CJICICTBEHHBIC CBSI3H MEXKTY
BUJIOM XUMHUYECKON CBSI3H, TUTIOM
KPUCTAJUTMUECKOM PEHIETKHA OKCHUJIOB a30Ta
U X (PU3UUECKUMU U XUMUYECKUMU
cBoiicTBamu. Xapakmepuzoeams COCTaB,
duznyecKkue 1 XuMHU4YeCKIe CBOMCTBA
A30THOM KHUCIIOTHI KaK JICKTPOJIUTA,




MPUMEHEHUE C HCIOIb30BAaHUEM PYCCKOTO
(pomHOTO) SI3BIKA U S3BIKA XUMUHU.
3anucvlieams MOJIEKYISIPHBIE U HOHHBIE
ypaBHEHUS PEAKIINM, XapaKTePU3YIOLIne
XMMHYECKHE CBOICTBA a30THOM KUCIIOTHI
Kak JekTponuta. Ilposooums, Habarooamo
U ONUCHIBAMb XUMUYECKUHN IKCIIEPUMEHT,
XapaKTEPU3YIOIINI CBOKMCTBA a30THOM
KHUCTIOTHI KaK AJIEKTPOIIUTA, C COOI0ICHHEM
IIPaBWJI TEXHUKH 0€3011aCHOCTH.
Xapaxmepuzoeams a30THYIO KHCIIOTY KaK
okucnutenb. Cocmaensams ypaBHEHHS
OKHUCJIUTEIHHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX
peakInii, XapaKTepU3YIOINUX XUMHUIECKUE
CBOMCTBA a30THOW KHUCJIOThI KaK
OKHUCITUTES, C IOMOIIBIO AJIEKTPOHHOTO
6amanca. IIposooums, Habr0Oams u
ONUCHIBAMb XUMUYECKHUH SKCIIEPUMEHT,
XapaKTEePU3YIOLIUN CBOMCTBA a30THOM
KHCJIOTHI KaK OKUCIIUTENIS, C COOTI0ICHUEM
IPaBHJI TEXHUKH 0€30MaCHOCTH.

29

docdop u ero
COCAMHCHUA

20.12

docdop, cTpoeHHE aTOMa U AJTIOTPOIIHSL.
®dochunsr. Dochun. Oxeun pochopa(V) u
oprodochopnas kucinota. Pocdarel. DochopHbie
ynoopenusi. UacekTuiuap.

JemoncTpamuu. O0pa3ibl IPUPOIHBIX
coenuueHuit pochopa. ['operne dpocdopa Ha
BO3/yXe U B kuciopoje. [loayduenue 6eioro
docdopa u uCIBITAHUE €T0 CBOWCTB
JlaGopatopHsbie onbITH. 3 5.KauecTBeHHbIC
peaknuu Ha Gocdar-uoH.

Xapaxmepuzoeams CTpOCHHE, ATUIOTPOIIHIO,
du3HYecCKre U XUMHUICCKUE CBOWCTBA,
nosyuyeHue u npumeHenue gocdopa c
MCIIOJIb30BAHUEM PYCCKOTO (POHOTO)
SI3bIKA U SI3bIKa XUMUU. CamocmosimenbHo
onucvieams cBorcTBa okcua ocdopa(V)
KaK KHCJIOTHOT'O OKCHJIa U CBOWCTBA
oprodochopHON KUCTOTHI.
Unnrocmpuposams 3T CBOWCTBA
YPaBHCHHUSIMH COOTBETCTBYIOIIMX PEAKIIHIA.
Ilposooumu, nabato0ams u ONUCHIBAMD
XUMHUYECKHI IKCIIEPUMEHT C COOTIOICHHEM
NPaBUJI TEXHUKH OE30MIACHOCTH.




Pacno3naBate ochar-noHsr

30 OO0mmas XxapakTepuCcTHKa 22.12 OO6m1as xapaktepucTuka 351eMeHToB [V A- Jlasamp 001IIYIO XapaKTEPUCTUKY aTOMaM,
a5eMeHTOB [V A Tpymmsl. TPYMIIBI: OCOOCHHOCTH CTPOCHUS aTOMOB, IPOCTHIM BEUIECTBAM M COCTMHEHHSM
Yrnepon. MPOCTHIX BEIIECTB U COCTUHEHUI B 3aBUCUMOCTH | 371eMEeHTOB [V A- rpymnmbl B 3aBUCHMOCTH OT

OT TIOJIOKEHHUS DIIEMEHTOB ux nonoxenus B [lepuonudeckoii cucreme.
B [lepuoanueckoii cucreme. Yriaepos. Xapaxmepuzoeams CTpOEHUE, aJUIOTPOIHIO,
AnnorpornHble MoaudUKanuu: anmas, rpadur. ¢du3nUecKre 1 XUMUYECKHE CBOMCTBA,
AMop(HBIH YrIIepo U ero copra: caxa, MoJly4yeHue U MpUuMEHeHne aMOp(HOTro
AKTUBUPOBAHHBIN yroiib. AncopOuusi. yIJIepoJia v €ro COPTOB C UCTIONIb30BaHUEM
XrMUYeCcKue CBOWCTBA yriiepoia. PYCCKOTO (POAHOTO) SI3bIKA U S3bIKA XUMUHU.
Kokcoxummueckoe mpou3BOICTBO U €T0 CpasHusams CTpOEHUE U CBOMCTBA ajiMasa U
npoaykuus. Kapoumbt rpadura. Onucviéams OKUCIUTEIBHO-
Jdemonctpanun. Komexmmst «O0pa3ibt BOCCTAaHOBUTEIIbHBIE CBOWCTBA YTIIEpO/a.
OpUPOIHBIX coequHeHui yraepona». [loptper H. | IIposooums, nabarwooame u onucwvieams

J1. 3enuHcKoro. XUMHYECKHH SKCIEPUMEHT C COOITIOJICHUEM
[TornomieHue akTHUBUPOBAHHBIM YTIEM MPaBHJI TEXHUKH 0€30MaCHOCTH.
pacTBOPEHHBIX BEUIECTB WJIM ra30B. Y CTPONCTBO

POTUBOTa3a

31 Kucnoponoconepxaiuue 27.12 Oxkcup yrnepoaa(ll): ctpoenue monekynsl, Xapaxmepuzoeams coctaB, GpU3NUECKUE U

COEIMHEHUS YyIIepoJa. noJjryuyeHue u ero coiictsa. Oxcua yraepoaa(lV): | xumudeckue cBONCTBA, MOIYYEHHUE U
CTPOEHHE MOJIEKYJIbI, TOy4YE€HUE U €T0 CBOMCTBA. | MPUMEHEHHE YrOJIbHON KUCIIOTHI U €€ coye
VYronbhas kuciaota. Coiu yroJibHOW KUCIOTHI: (kapOOHATOB U TUAPOKAPOOHATOB) C
KapOOHaThI U TUPOKapOOHaThL. TexHu4yeckas u UCIIOJIb30BAaHUEM PYCCKOTO (POJIHOTO)
nuuieBas cona. JlaboparopHslie onbIThI.36. A3bIKa U A3bIKA XUMUU. Mnrocmpuposams
[Tonyuenue u cBOMCTBA yroiabHON KUCIOTHI. 37. 3aBUCHMOCTb CBOMCTB COJIEM YrOJIbHOU
KauectBennas peakius Ha KapOOHAT-HOH KHUCJIOTHI OT UX cocTaBa. [Iposooumy,
Haob00ams U ONUCHIBAMb XUMUUECKUA
IKCIIEPUMEHT C COOJIIOACHUEM TIPABHII
TeXHHUKU Oe3omnacHocTu. Pacnoznasamo
KapOOHAT- HOH. BbinosHame pacdETsl MO
XUMHUYECKUM (popMysaM U ypaBHEHUSIM
PEaKIHii, MPOTEKAIOIINX C YIaCTHEM
COEIMHEHUH yriiepoja.
32 Ilpakmuueckasa paboma 29.12 [Tonyuenue, cobupanue U pacro3HaBaHUE Tlonyuams, cobupath 1 pacrio3HaBaTh




5 «llomyuenue
YTIIEKHCTIOTO ra3a u
U3Y4YECHHE €r0 CBOMCTB»

yIJIeKUCIoro rasza. M3yuenue pacTBOpUMOCTH
YIJIEKUCIIOTro ra3a B BOJIE U XapaKTEPUCTUKA
KHCJIOTHBIX CBOMCTB YTOJIbHON KHUCIIOTBHI.
KauectBennas peaxius Ha KapOOHAT- U
TUAPOKApOOHAT-UOHBI

yriekucisiit raz Oopawamscs ¢
1a00paTOPHBIM 000PYJOBAaHUEM U
HarpeBaTeIbHBIMH TPHOOpPaMHU B
COOTBETCTBUH C IPABUIIAMU TEXHUKH
6e3omacHocTH. Habatooams u onucviéams
XUMHYECKHH SKCIEPUMEHT C TIOMOIIHIO
pyccKoro (pOJHOTO) SI3bIKA U S3bIKA XUMHH.
Dopmynuposams BEIBOABI 110 pe3yJIbTaTaM
IPOBEICHHOTO YKCIIEPUMECHTA.
Compyonuuams B TIpoliecce yueOHOro
B3aMMO/ICHCTBHS ITPHU PA0OTE B TPYIINAX.

33 VYT11eBO1I0pOIBI 10.01 Heopranunueckue u opranndeckue BeniecTna. Xapakmepuzoeams 0COOEHHOCTH COCTaBa U
VYrieBonopopl. XUMHUYECKOE CTPOCHHE CBOWCTB OPTaHUYECKUX COCTUHECHUN.
OpPraHMYECKUX BEILECTB, KaK MOPSIOK Paznuuams nipefenvHble U HENPEIEIbHBIE
COEIMHEHUS aTOMOB B MOJIEKYJI€ IO BaJICHTHOCTH. | YIJI€BOIOPOAbl. Hazvieams u 3anucvieamo
MeraH, 5TaH, KaK IpeebHbIE YTIIEBOAOPOIBL. dbopMyIbl (MOJIEKYIISIPHBIE U CTPYKTYPHBIE)
OTUJIEeH U alleTUIIEH, KaK HelpeebHbIe BOXHEUIINX MPEICTaBUTEIICH
(HeHaCBIIIEHHBIE) YTIeBOI0poAbL. ['openue yIIeBOIOPOAOB. [Ipediazamb SKCIIEPUMEHT
yriaeBoopoaoB. KauecTBeHHbIE peakIuy Ha 10 pacro3HaBaHUIO COESAMHEHUN
HENpeeIbHbIEC COSAMHEHHUS. HENpPeeNbHOro CTpoeHus. Habatoodams 3a
JdemoncTpanuu. Mozenn MOJIEKyJT METaHa, XOJ0M XUMHUYECKOT0 IKCIIEPUMEHTA,
JTaHa, STUJICHA U aneTuieHa. Bzaumoneiicteue OIHCHIBATh €T0 U JIENaTh BBIBOJIBI HA OCHOBE
3THJIEH ¢ OPOMHOI BOJIOM U PaCTBOPOM HabOmoieHuil. Qukcuposams pe3yabTaThl
NepMaHraHata Kausl. 9KCIIEPUMEHTA C TIOMOIIBIO PYCCKOTO
(poHOrO) SI3bIKa, a TAKXKE C IIOMOILBIO
XUMHYECKHUX (HOpMYI U YpaBHEHHIA.
34 Kucnoponoconepxaiuue 12.01 OTUIIOBBII CHUPT, €ro MOJIyYeHue, IpUMEHEHUE U | Xapakmepu3o06ams CIIUPTHI, KaK

OpraHUYEeCKUe
COETUHEHUSI.

¢dusnonoruueckoe Aeiicteue. TpexaToMHbBII
cnupt riuuepuH. KayecTBeHHas peakuus Ha
MHOI'0OAaTOMHBIC CITUPTEI. yKCyCHafl —_—
IpeJCTaBUTEIb Kacca KapOOHOBBIX KHCIIOT.
Jemoncrpanun. O0nyie XAMUYECKIE CBOHCTBA
KHCJIOT Ha IIPUMEPE YKCYCHOM KHCIIOTHI.
KauecTBennas peaKuysg Ha MHOIOaATOMHBIC

KHCIJIOPOJICOICPKAIINE OPTAaHHUECKUE
coenuHeHUs. Kraccuguyuposams CiupThl
110 aTOMHOCTHU. Ha3zvieams NPEACTABUTENECH
OJIHO- ¥l TPEXATOMHBIX CITUPTOB H
3aMuChIBATh U3 POPMYIIBI.
Xapaxmepuzoeamsb KUCIOTHI, KaK
KHCJIOPOJCOACPIKAIINE OPTraHUIECKUe




CIIUPTHBI

coenuHeHUs. Haszwieams nipecTaBuTEICH
MPEICIIbHBIX M HETIPEETbHBIX KapOOHOBBIX
KHCJIOT M 3aITUChIBATh U3 ()OPMYIIBI.

35 Kpemnwnii u ero 17.01 Kpemnuii, ctpoeHue ero aroma 1 CBOMCTBaA. Xapaxkmepuzoeams CTpOEHUE aTOMOB H
COCIMHEHMUSL. Kpemnnii B npupozae. Cunniuabl u cuiiad. OKCupl | KpUCTAIUIOB, (PU3MYECKHE U XUMUYECKHE
kpemuusi(1V). KpemHueas kucnora u e€ conu. CBOICTBa, MMOJIyY€HHUE U IPUMEHEHUE
Jdemonctpanun. Komnexmmst «O0pasibt KPEMHHUS C HCIIOJIb30BAaHHEM PYCCKOTO
MPUPOIHBIX cCOeqUHEHUI KpeMHus». Komnekiuss | (pogHOr0) sS3bIKa U SI3bIKA XUMUU.
CTEKJIa, KepaMHKH, IEMEHTA ¥ U3JICJINI U3 HUX. Yemanaenueams IpUYMHHO-CIICICTBCHHBIE
Jla6opaTopuble onbIThl. 38. [Iponyckanue CBSI3M MEXKIY CTPOCHHEM aToMa, BUJIOM
YIJIEKUCIIOro ra3a 4epe3 pacTBOp CUIIMKaTa XUMHUYECKOU CBSI3H, TUTIOM
HaTpUSL. KPUCTAIIIMYECKON PEeIETKN KPEMHHUS, €T0
(GU3HYECKUMU U XUMUYECKUMU CBOWCTBAMH.
Buvinoansamos pacu€rsl 10 XUMUYECKUM
dbopMysiaM U ypaBHEHHSAM PEaKIIHA,
MPOTEKAIONINX C YYACTHEM KPEMHHUS U €TI0
COEMHEHUN. Xapakmepu308ams COCTaB,
dbuznuecKkrue 1 XuMUYEeCKIe CBOKCTBA,
NOJIy4eHHE U IPUMEHEHUE COCTUHEHUN
KPEMHUS C UCTIOJIb30BAHUEM PYCCKOTO
(poTHOTO) SI3bIKA U SI3BIKA XUMUH.
CpasHusams TUOKCHU]IBI yTIIEepoa U
KpEMHUSI.
36 CunukaTtHas 19.01 [IpousBoncTBO crekia u nementa. Ipoaykuus Xapaxmepuzoeams CUIUKATHYIO
MIPOMBIIIJICHHOCTb. CUJIMKATHOW TPOMBIIUIEHHOCTH: ONTHYECKOE MIPOMBIIIJICHHOCTh ¥ €€ OCHOBHYIO
BOJIOKHO, KepaMuKa, hapdop, pasac. Ontudeckoe | MPOayKIUIO. Yemanasnusams aHaIOTHN
BOJIOKHO JleMoncTpaumu. Komiekius NpoAyKIuy | MeXAY Pa3IMYHBIMU OTPACIISIMU
cunmkaTHOM «IIpon3BOACTBO CTEKIIA U LIEMEHTA» | CHJIMKATHOW MPOMBIIUIEHHOCTH.
IPOMBINUICHHOCTH. BuieodparMeHThI U claiapl
37 [Tonyuyenue HemeTaIoB 24.01 Hewmerannst B mpupone. @pakunonHas neperonka | Onucviéams HaXO0XKIECHUE HEMETAIIOB B

YKHJIKOTO BO3]lyXa, KaK CII0co0 MOTy4YeHHUs
KHCIIOpOJ1a, a30Ta, aproHa. [lomyuenue dpocdopa,
KPEMHHUS, XJI0pa, HOAA. DJIEKTPOJIH3 PACTBOPOB.
Hemoncrpaumnu. Komnekuus «[Ipupoasbie

npupoe. Xapakmepuzosams PpaKkIHOHHYIO
MEPErOHKY KHUJIKOTO BO3AyXa Kak
COBOKYITHOCTh (DM3UYECKHX MPOLIECCOB.
ApPryMEHTHpPOBaTh OTHECEHNE AaKTUBHBIX




COCTMHCHUS HEMETAIIOBY». BuaeodparMeHTsl 1
cnanapl «DpakHOHHAS IEPErOHKA KUIKOTO
BO31yxa». BuneodparMeHTsl U craiiabt
«ITonyuenne Bogopoaa, KUCIOPOAA U TAIIOTEHOB
IJICKTPOJIUTUYECKHM CIIOCOOOM)

HEMCTAJIOB K OKHCIIMTCIIBHO-
BOCCTAHOBUTCJIBHBIM IIPOLICCCAM.

38 [Tonyuyenue BaxkHEHIINX 26.01 [TonyueHune cepHOM KUCIOTHI: CBIPBE, XUMU3M, Xapakmepuzoeams XUMHU3M, ChIPHE,

XUMUYECKUX COCTMHEHUI TEXHOJIOTHYECKasi CXeMa, METO/[ KUIISIIIETO CJIos, | anmnaparypy, Hay4Hble IPUHIIUIIB 1
MPUHIIMIIBI TETIJI000MEHa, TPOTUBOTOKA U MPOIYKIIMIO PON3BOACTBA CEPHOM
uupkyssiuu. Oneym. [Ipou3BoacTBo ammuaka: kucnotbl. Cpasnueams IPOU3BOICTBO
CBIPBE, XUMU3M, TEXHOJIOTMUYECKasl CXEMa. CEPHOI KUCIOTHI C MPOU3BOACTBOM
Jdemoncrpauuu. Mojenu annapaToB Jis aMMHaKa.

MIPOU3BOJICTBA CEPHON KHCIOTHL. Moenhb
KHIISIIETo cJiosi Moienb KOJIOHHBI CUHTE3a
ammuaka. BuneodparmMeHnTs! u ciaiibt
«IIpon3BOACTBO CEPHOM KUCIIOTHI)).
BuneodparmenTst u cnaiast «l[IponsBoactso
amMmuakay. Komnexkuust «CoIpb€ 111 MOTy4YeHUs
CEPHOM KHUCIIOTHI)).

39 O60061eHue o Teme 31.01 YPpOoK-yIIpa)KHEHHUE C UCIIOIB30BaHUE 1Iposooumsb O1IeHKY COOCTBEHHBIX
«HemeTamnsl 1 ux CaMOCTOSITEIIbHOW PabOThI MO BHITTOJIHEHHUIO JTOCTH>KCHHUI B YCBOCHHH TEMBI.
COCTUHEHUS MIPOBEPOYHBIX TECTOB, 33JJAHUN U YIIPAXKHEHUN Koppexmuposeams cBOU 3HaHUS B

COOTBETCTBUU C TUTAHUPYEMBIM
pe3ynbraTtoM llonyyams XUMUYECKYIO
uHGOPMAITUU U3 PA3ITHYHBIX
NCTOYHUKOB. IIpeocmasnsame
uH(popMaruio o Teme «Hemeramibn B
BUJIE TaOJIHII, CXEM, OTIOPHOT'O KOHCIIEKTA, B
TOM umciie ¢ npumeHenueM cpeacts UKT

40 Koumponsnasn paooma 2 | 02.02
o TeMe «Hemeramisl u
WX COCAMHEHUS»

TEMA 3. Metanibl u ux coequHenus (17 yacoB)
41 ITonoxxeHne MeTaIOB B 07.02 [Tonoxxenue meramioB B [leproanueckoii cucreme | O6vsacHsAMb, YTO TAKOES METaJLIHI.

[Tepuoanyeckoil cucreme,

xumuueckux dyiemenToB J[. . Menieneena,

Paznuyamv Gopmbl CyIIIeCTBOBAHHUS




CTPOEHHUE aTOMOB U
KPHUCTaJLJIOB.

CTPOEHUE UX aTOMOB U KPUCTAJUIOB.
MeTtammmdueckas cBsI3b U MeTaJLIMUeCKas
KpUcTaindeckas pemérka. Gusnueckue
CBOMCTBA METAIUIOB: JJIEKTPO- U
TEIUIONPOBOAHOCTb, OTPAXKAIOILAsl CIIOCOOHOCTD,
II1acTUYHOCTh. CIIaBbI I-IépHI)Ie " IBETHBIC.

METaJIOB: 3JIEMEHTHI M IPOCThIE BEIIECTBA.
Xapakmepuzoeams XUMUYECKUE DIIEMEHTBI-
METaJIbI IO UX MOJIOKEHUIO B
[Iepnoanueckoii cucreme a. M.
MengeneeBa. [Ipoenozuposams CBOMCTBA
HE3HAKOMBIX METAJUIOB I10 ITOJIOKEHUIO B
[Iepuoanueckoil cucreMe XUMHUYECKUX
anemeHnToB /1. 1. Menpeneena.
Yemanaenueams npuaMHHO-CIIEACTBEHHBIE
CBS3U MEXIY CTPOCHHMEM aTOMa, BUJIOM
XUMHUYECKOU CBSI3U, TUIIOM
KPUCTAJUIMYECKOU pEIETKA METAIIIIOB —
IIPOCTHIX BEIIECTB U UX COSAMHEHUMN

42 OO0mue XUMHUYECKUe 09.02 Mertasibl Kak BOCCTAHOBUTEIIH. Ob6vscHAMb, 9TO TAKOE PsII AKTUBHOCTHU
CBOWCTB METAJLJIOB DIEKTPOXUMUYECKUN DS HAPSKSHUIM. METAIIOB. [Ipumensams €ro 1
B3aumoseiicTBue MeTamIoOB ¢ HEMETAJUIAMU, XapaKTePUCTHUKU XUMUYECKUX CBONCTB
OKCHJIaMH, KUCIIOTaMH, COJISIMH. IPOCTHIX BEIIECTB- METAILIOB. O600wams
AmtomuHoTepmus. JleMoncTpauum. CUCTEMY XMMHUYECKUX CBOWCTB METAIIJIOB
B3aumopeiicTBue HaTpuUs, TUTHS U KaJbLIHS C KaK «BOCCTAHOBUTEJIbHBIE CBOMCTBAY.
BO/I0M. ["'opeHue HaTpus, MarHus M >kenesa B Cocmasnsimes MONEKYISAPHBbIE YPAaBHEHUS
KHCIJIOpO/Jie. Bemblika TepMUTHOM cMecH. peaKIuy, xapaxmepuszyrouux XUuMUIeCKre
B3aumoneiicTBue cMecH MOpoIIKOB CEPhl U CBOICTBa METAJJIOB B CBETE YUCHHUS 00
JKenes3a, MHKa U cepbl. B3anmonericreue OKHCJIUTEIBHO- BOCCTAHOBUTEIBHBIX
ATIOMHUHUS ¢ KHCIIOTaMHU, II€JI0YaMH U BOJOM. mpoleccax, a peakliuy ¢ y4acTHEeM
B3aumoneiicTBue xkene3a u Meu ¢ XJIOPOM. AJIEKTPOIIUTOB, MPEJICTABIIATH TAKXKE U B
B3aumoneiicTBue Menu ¢ KOHIICHTPUPOBAHHOM MOHHOM Bue. Habtoodams 1 ONUCHIBATD
CEpPHOU KUCJIIOTON U a30THOM KUCIIOTON PEeaKIMU MEXY BEIECTBAMU C IIOMOIIBIO
(pa36aBiIcHHOM U KOHIICHTPUPOBAHHOM) pPYyCCKOro (POAHOTO) SI3bIKA U SI3bIKA XUMUHU.
JladopaTopHblii onbIT. 39. B3aumopeiicteue CamocmosmenbHo npo8oOUntb OTBITHI,
xKelesa ¢ pactBopoM cynbdara meau(Il) MOJITBEPKIAOIIUE XUMUYECKUE CBOKCTBA
METAJUIOB C COOIOIEHUEM MTPABHUIT TEXHUKH
0e30MacHOCTH
43 OO01as xapakTepucTHKa 14.02 CrpoeHue aTOMOB U POCTHIX BEUIECTB. ObwsacHams STUMOJIOTHIO Ha3BaHUS TPYIIIHI

MICJT0OYHBIX MCTAJIJIOB

3aBUCHMOCTD (PU3HUYECKUX U XUMHUYCCKHX

«UIEIOYHBIC METAILTB». [Jasams 001IyIO




44 OO01as xapakTepucTHKa 16.02 CBOMCTB LIEJIOYHBIX METAJUIOB OT 3apSAJ0B SAEP | XapaKTEPUCTUKY LIEIIOYHBIM METAJIJIaM 110

LIEJIOYHBIX METAJIJIOB ux aTroMoB. OKCHJIbI ¥ TUJIPOKCH/IBI LLIEJIOYHBIX | UX MOJ0XeHHo B [lepnoanueckoil cucreme
METAIIJIOB, UX MOJIY4YEeHHE, CBOICTBA, xumudeckux anemenToB [I. V1. Menneneena.
npUMeHeHue. BaxkHelne coau menoYHbIX Xapakmepuzoeamsv CTpoeHHE, PUINIECKUE
METAJIJIOB, X 3HAUYEHHUE B )KMBOU U HEXKUBOU U XUMUYECKHE CBOMCTBA LIEIOYHBIX
IIPUPOJIE U B )KU3HU YEJIOBEKA. METaJUIOB B CBETE 00IIETr0, 0COOCHHOTO U
Jemoncrpaunun. Oxpacka rmiaMmeHu eAMHUYHOTO. [Ipedckazvieams pusnvecKue
COEIMHEHUSIMU I1I€JIOYHBIX METAJUIOB. U XUMUYECKUE CBOWCTBA OKCUIOB U

TUAPOKCHUJIOB MIETIOYHBIX METAJUIOB Ha
OCHOBE UX COCTaBa U CTPOEHUS U
MOJITBEPKJIaTh MPOTHO3bI YPaBHEHUSIMH
COOTBETCTBYIOIIUX peakuuii. /Ilposooums
pacuéTel 0 XUMUYECKUM GopMyniaM U
YPaBHEHHUSAM pEaKUi, IPOTEKAIOIINX C
y4acTHEM IIEJOYHBIX METAJUIOB U UX
COCIMHECHUM.

45 OO01as xapakTepuCcTHKa 21.02 CrpoeHue aTOMOB U IPOCTBIX BEUIECTB. ObvsacHams STUMOJIOTHIO Ha3BaHUS TPYIIIHI
IeTIOYHO3EMETbHBIX 3aBUCUMOCTh (PU3UUYECKUX IIETOYHO3EMETbHBIX «EN0YHO-3eMeIbHbIE METAILIbY. [Jasamy
METAJLIIOB METAJIJIOB OT 3apsiI0B siAep UX aToMOB. OKcUIbpl M | 001IyI0 XapakTepucTuky metajuiam [TA

46 OOm1ast xapaKTepUCTHKA 28.02 TUAPOKCHUIBI IIET0YHO3EMENBHBIX METAIIIIOB, X rpynnsl (1EI0YHO-3eMETbHBIM METAIIJIaM )
IeTIOYHO3EMETbHBIX MOJIyY€HUE, CBOMCTBA U IPUMEHEHHE. 10 UX nojioxeHuto B Ilepnoanueckoit
METAJIJIOB Bakneiimue conu ménouyHo3eMeNbHBIX METAIOB, | CUCTEME XUMUYECKUX JIEMEHTOB JI.

VX 3HAQYCHUE B MPUPOJIE U KU3HU YEIIOBEKA.
KapOonaTs! 1 ruipokapOOHAThI KAJIBIIHS.
JdemoncTpauuu. Okpacka riaMeHu
COE€IUHEHUAMH MIET0YHO3EMEIFHBIX METAJJIOB.
T"amrenne n3BecTH BOJIOM BOJIBI M1 ONBITHI C HEHM
JladopaTtopuslii onbIT. 40.I1onyyenue
M3BECTKOBOM BOJIBI.

N.Menneneesa. Xapakmepuzoeamuw
cTpoeHue, GU3NIECKUE U XUMUYCCKHE
CBOMCTBA IIEI0YHO-3EMEIbHEIX METAIINIOB B
cBeTe 00IIEro, 0COOEHHOIO U €AUHHUYHOTIO.
Ilpeockaszvieams PU3NIECKUC U
XHMHYECKHE CBOMCTBA OKCHIOB M
rUIpOKcHUI0B MeTauioB 1A rpynnel Ha
OCHOBE MX COCTaBa U CTPOCHUS U
MOATBEPKIATh MMPOTHO3bI YPABHEHUSIMU
COOTBETCTBYIOIIUX peakuuid. [lposooumuw
pacdéThl M0 XUMHUYECKUM hOopMyJiaM U
YpPaBHEHUSM PEAKIIHNMI, MPOTEKAIOIIHNX C




YYaCTHEM IIEJTOYHBIX METAJIJIOB U UX
COEIUHEHUI.

47 JKecTkoCTh BOIBI U 02.03 JKEcTKOCTh BO/IBI: BpEMEHHAS U MOCTOSIHHASL. ObwsacHAmMb, YTO TAKOE «KECTKOCTH BOIBDY.
CIOCOOBI €€ yCTpaHeHUs CniocoObl ycTpaHeHus: BpeMEHHOM jKECTKOCTH. Paznuuams BpeMEHHYIO ¥ TIOCTOSIHHYIO
Crioco6b1 ycTpaHeHHS TOCTOSTHHOM KECTKOCTH. KECTKOCTh BOABL. [Ipednacams criocoObI
Honutel. lemoncrpanuu. [lonyyenue xxe€ctkoit yCTpaHEHUs )KECTKOCTH BOJIbI /Ip0o6ooums,
BOJIbI B3aUMOJICHCTBHUEM YTIIEKUCIIOTO C HaOJIIOJaTh M OMUCHIBATH XUMUYECKUM
M3BECTKOBOM BOJOW. Y CTpaHEHUE BPEMEHHOMN 9KCIIEPUMEHT, C COONIOICHUEM MTPABUII
KECTKOCTU KUISTYCHUEM U 100aBKOU COJIBI. TEXHUKH 0€30I11aCHOCTH.
VYcerpaneHue NoCTOSTHHOU XKECTKOCTH
(Bunmeodparment). 106aBkoi coabl. NIOHUTHI 1
NPUHUMUI UX JICHCTBHUSL.
48 Ilpakmuueckan paboma 07.03 [Tonyuenue xKECTKON BOABI B3aUMOICHCTBUEM Ilonyuams, cobMpaTh U pacro3HaBaTh
6 «Ilony4eHue xecTKOM YIIICKUCIIOTO C U3BECTKOBOM BOJIOW. YCTpaHEeHUEe | YIIIeKHCIbIid ra3 Oopawamuvcsi ¢
BOJIBI M CTIOCOOBI €e BPEMEHHOM KECTKOCTHU KUTISTYCHHEM U J00aBKOK | 1a00paTOpHBIM 000pYI0OBaHUEM U
YCTpaHCHUS co/ibl. Y CTpaHEHHE MOCTOSHHOM XKECTKOCTH HarpeBaTeIbHBIMU TIPUOOpaMU B
no0aBkoi cojbl. VicnibiTanue xKECTKON BOJIBI COOTBETCTBUU C IIPABUIIAMHU TEXHUKHU
pacTBOpPOM MbLjIa 6e3onacHocTtu. Habarwooams u onucvieamso
XUMUYECKUM SKCIIEPUMEHT C TTOMOLIBIO
PYCCKOTO (POJHOTO) SI3bIKA U SI3bIKA XUMHH.
Dopmynuposams BbIBOJBI IO pe3yJIbTaTaM
MIPOBEJICHHOTO SKCIIEPUMEHTA.
Compyonuuams B niporiecce yueOHOro
B3aMMOJICHCTBYSI IPH pabOTE B TPYIINAX.
49 AJIOMUHUH U €ro 09.03 CoenuHeHus aTlOMUHUS B IpUpoae. XUMUUecKue | Xapakxmepuzogeams aatOMUHUM 110 €ro

COCIMHECHUA

cBoiicTBa amoMuHNS. OCOOCHHOCTH OKCHA U
TUAPOKCH/Ia ATIOMHHHS KaK aM(pOTEPHBIX
coequHEHHNI. BaxkHeHIe Con aTioMUHUS
(xmopun, cynedar). lemoncrpanun. Komnexmus
MPUPOTHBIX COSTUHEHUH aTIOMUHUS.
BuneodparmenTs! u cnaiasl «OKCUI aTFOMUHUS
u ero moaudukanumy. [lomydenne amporepHOro
TUAPOKCH/IA ATIOMHHMS M HCCIICIOBAHUE €TI0
CBOICTB.

oJ0keHuto B [lepuoguueckoil cucreme
xuMmudeckux aneMeHToB /1. 1. Menneneesa.
Onucwieams cTpocHHE, HU3HUECKUC U
XUMUYECKHE CBOMCTBA AJIFIOMUHUA,
MOATBEPK/asd UX COOTBETCTBYIOIINMU
ypaBHEHUAMHU peakiuil. OovsacHAmb
JIBOMCTBEHHBIN XapaKTEP XUMHYECKHUX
CBOMCTB OKCHJIa U TUAPOKCH]IA ATFOMUHMSL.
KoHKkpeTn3npoBarh 3JIEKTPOITUTHYECKOE




MOJIy4YeHUE METAJNIOB ONTUCAaHUEM
MIPOMU3BOJICTBA AIIOMUHUS. Ycmanasenusams
3aBUCHUMOCTH 00JacTell MPUMEHEHUS
AJTIOMUHUS U €T0 CILIABOB OT CBOMCTB.
Ilposooumsb pacyEThl MO0 XUMHUYECKUM
dbopMysiaM U ypaBHEHHSAM PEaKIIHA,
MIPOTEKAIOLIMX C YYaCTUEM AITFOMUHHUS U €TO0
COEIMHEHUM.

50 Kenezo u ero coenunenus | 14.03 OcoOenHocTu cTpoeHus atoma xenesa. JKenezo B | Xapakmepuzosams NON0KEHUE Kele3a B
51 Kenezo u ero coenunenus | 14.03 npupoje. Baxuneimmue pyasl xene3a. Okcuabl U [Teproguueckoii cucTeMe XUMUYECKIX
ruapoxcuabl sxenesa(ll) u (II). Conu xeneza(Il) u | anementos 1. . Menneneena,
(ITT) ObHapykeHne NOHOB KATUOHOB Kele3a B 0COOCHHOCTH cTpoeHus aroma. Onucwvigams
pacTBope. 3HauCHUE COCTUHECHUI JKeTe3a. du3HYECKrEe M XUMUIECKIE CBOKCTBA
JlabopaTopHble onbIThl. 41. [lonyueHnue JKenesa, MOATBEp kK Aas Uux
ruapokcuios xenesa(Il) u (II1). 42 COOTBETCTBYIOIIMMH YPAaBHECHUSMU
KauecTBeHHbIEC peakiiuu Ha KAaTHOHBI Kelle3a. peakuit. O6vsAcHAMb HATNYUE ABYX
FEHETUYECKUX PSAJIOB COCAMHEHUN Kele3a
Fe2+u Fe 3+ . Yemanasnusams
3aBHCHUMOCTH 00JIaCTel MPUMEHEHHS Kele3a
U €ro CILIaBOB OT cBOICTB. [IpoBouTh
pacdéThl M0 XUMHUYECKUM (hOopMyJiaM U
YPaBHEHUSAM PEaKIUil, MPOTEKAIOIIUX C
y4acTUEM KEeJIe3a U ero
coenquuenuii. Habnroodams u onucviéams
peaKIMu MEX1y BEIIECTBAMHU C IIOMOIIBIO
pYCCKOro (pOAHOrO) sI3bIKA U SI3bIKa XUMUU
52 Ilpakmuueckasa paboma 16.03 Pemenue skcniepuMeHTaIbHBIX 33124 DKCHEePUMEHTAIBHO UCCIe008amb CBONCTBA

7 «Pemenne
AKCIEPUMEHTAIbHBIX
3aJ1a4 110 TeME
«MeTaibi»»

Hapacno3HaBaHHE U MOJTYyYEHHUE METAJIOB U UX
COEIMHEHUN

METaJUIOB U UX COCIMHEHMM, peniaTh
AKCTIIEPUMEHTAIBHBIC 33J1a4H 110 TEME
«Metamiby. Pabotats ¢ 1abopaTopHBIM
000py/IOBaHHEM U HarpeBaTeIbHBIMU
npruOOpaMu B COOTBETCTBUU C ITPABUIIAMH
TEXHUKHU Oe30macHoCcTH. Habnrodamo
CBOMCTBA METAJIOB M UX COCAUHCHUN 1




SIBJICHHM, IIPOUCXOISIIUX C HUMHU.
Onucvleams XUMUYECKUH SKCTIEPUMEHT C
TIOMOIIBIO PYCCKOTO (POTHOTO) SI3bIKA U
sI3bIKa XUMUU. Dopmyauposans BEIBOJIBI TIO
pe3ysbTaTaM MPOBEICHHOTO SKCIIEPUMEHTA
Onpedenamob (Ucxost U3 yueOHOM 337241 )
HEOOXOJIMMOCTh MCITOJIb30BAHHS
HAOJTIOICHUS WJIH YKCIICPHUMEHTA

53

Kopposus meTtannos u
CHOCOOBI 3aIUTHI OT Hee

28.03

54

Mertaiisl B ipupoie.

[ToHsITHE O METAIUTYPIHUH.

30.03

55

Mertaiisl B ipupoie.

[TousiTHE O METAMITYpIrUn.

04.04

Koppo3us xuMmuueckas v 3J1IeKTpOXUMHUYECKasl.
3anmra MEeTaJlJIoB OT KOppo3uu. JJeMoOHCTpanuu.
Konneknus « XuMudeckre UICTOYHUKH TOKa.
Pe3ynbrarhl AIUTENBHOTO SKCIIEPUMEHTA 10
M3YUYCHUIO YCIOBUM MPOLIECCOB KOPPO3UU
CTaJIbHBIX U3/IEJIUH B 3aBUCUMOCTH OT yCIIOBUM
MPOLECCOB.

ObvsacHamb, 4TO TaKOE KOPPO3HUS.
Pasznuuams XUMUYECKYIO U
AIIEKTPOXUMHUYECKYIO KOPPO3HH.
Hnnocmpuposams NOHATUS «KOPPO3U»,
«XUMHUYECKasi KOPPO3UI»,
«QIIEKTPOXUMHYECKAsi KOPPO3US»
npuMmepamu. Xapakxmepuzoeans CrocoObl
3aIUThl METAJUIOB OT KOPPO3UU
Knaccughuyuposams hopmbl IpUpOAHBIX
coeMHeHul npupoue. Xapakmepuzoeams
o01Ime croco0b! MOTYYEeHUST METAIIOB.
KonkperusnpoBaTh 3TH cr1ocOObI
IpUMEpaMH U JIEKTPOMETAILITYPIHsl.
Jomennslii mpotiecc. Onucvieams
JIOMEHHBII NMPOIIeCC U JIEKTPOIUTUIECKOE
HoJy4eHue MeTaioB. PaznuuaTs uépHele U
LIBETHBIE METAJLJIbl, YYT'YHbI U CTaJIU

56

O06001IeHYE 3HAHUN 110
TeMe «MeTaib»

06.04

YPOK-ynpaXHEHUE C UCIIOJIB30BAHUE
CaMOCTOSITEJIbHOM PabOTHI IO BHIMOIHEHUIO
IIPOBEPOYHBIX TECTOB, 3aJaHUM U YIIPAKHEHUN.

1Iposooums oyenky COOCTBEHHBIX
JOCTHKEHUIN B YCBOCHUH TEMBI.
Koppexmupoeamb cBou 3HaHUS B
COOTBETCTBUHU C IJIAHUPYEMBIM
pe3yabTaTtoMm Ilonyuams XUMHUYECKYIO
uH(pOpMaIUU U3 PA3IUYHBIX HCTOYHHUKOB.
Ilpeocmasnsimes nHOHOPMALIHIO IO TEME
«Mertaibl» B BUJE TaOIHII, CXEM,
OTIOPHOT'O KOHCIIEKTa, B TOM YHUCJIE C




npumeHenuem cpencts UKT.

57 Koumponvnan paboma 3 | 11.04
1o reMe «Merauibn
58 Xumunueckas opranusanus | 13.04 Crpoenwne 3eMin: apo, MaHTHSL, 3eMHast Kopa, uX | Mumezpuposams CBeIeHUS 110 PU3UUECKON
IUTAHETHI 3eMIIs XUMHYeckHii coctaB. JIutocdepa u eé reorpa(uu B 3HaHUS O XUMHUYECKOM
XUMHYECKHM cocTaB. MuHepaibl. Pyjabl. OpraHU3alNy IJIAHEThl. Xapakmepusosams
Ocanounsle nopoel [losne3nsle uCKOmaeMsbIe. XMMHUYECKHH COCTAB re€0JOTNYECKUX
XUMHYECKUH COCTaB THIpOocdepbl. XUMHUYECKH | oOomouek 3emin. Pasiuuames MAHEPAIBl U
coctaB atMocepsl. JleMoHcTpanum. TOpHBIE IOPOJIbI, B TOM YHUCIIE U PYABL.
Buneodparments! u cnaiinel «CtpoeHne 3eMiu 1
e€ xuMuyeckui cocrasy. Kosuiekuys MuHepaioB
1 TOopHBIX nopoA. Komtekuus «Pyael meTaiosy.
JlaGopaTtopuble onbIThl. 43. M3yueHue rpaHuTa.
59 OxpaHa okpy»Karolei 18.04 HcTouHNKYM XMMUYECKOT0 3arpsiI3HEHUS Xapaxmepuzoeams NCTOUHUKU

cpeabl OT XUMUYECKOTO
3arps3HCHUS

oKpy>katouie cpezpl. ['1odanbHble
HKOJIOTMYECKUE TIPOOIJIEMBI YEI0OBEYECTBA:
NapHUKOBBIN 3()(PEKT, KUCIOTHBIE JOXKIH,
030HOBBIE JIBIPbL. MEKITyHapOaHOE
COTPYAHUYECTBO B 00JIaCTU OXPaHbI
OKPY’KaIOIIEH Cpebl OT XUMUYECKOTO
3arpsi3HEHUs. «3eJ€Hast XUMHUD.
JemoncTpanuu. BugeodparMeHThI 1 craiiibl
«['nobanbHbIe SKOIOTHYECKUE TPOOIEMBI
YEJI0BEYECTBA»

XHUMHYECKOTO 3arPsI3HEHHS OKPYKAIOIICH
cpenbl. Onucvleams T100aTbHBIE
9KOJIOTUYECKHUE TIPOOIIEMbI YEJIOBEUECTBA,
CBSI3aHHBIC C XUMUYECCKUM 3arpsS3HCHHUCM.
Ilpednazame MyTH MUHUMH3AIHA
BO3JICHCTBHUS XUMUYICCKOTO 3arpsi3HEHUS Ha
OKpYKaroulyto cpeny. /Ipusooums npuMepsbl
MEXTyHAPOJHOTO COTPYIHUYECTBA B
00J1acTH OXpaHbl OKPYXKAIOIICH CPEIbl OT
XUMHUYECKOTO 3arpsi3HESHUSI.

TEMA 4. O00o01menue 3HAHNI 10 XUMUH

3a Kypc o

CHOBHOM 1IK0JbI.II0Ar0TOBKAa K 0CHOBHOMY rocy1apcTBeHHOMY 3Kk3amMeny.(OI'9J) (7 gacon)

60

BemecTBa

20.04

CtpoeHue aToMa B COOTBETCTBUU C MOJIOKECHUEM
XHUMHYECKOT0 3JieMeHTa B [leproauueckoit
cucreme. CTpoeHue BellecTBa: XUMUYECKask CBS3b
U KPUCTAJUIMYECKUE PEIIETKU. 3aBUCUMOCTD
CBOMCTB 00pa30BaHHBIX AIEMEHTAMU IPOCTBIX
BEIIECTB (METAJUIOB, HEMETAJUIOB, 0J1arOPOIHBIX
ra3oB) OT IOJIOKEHUSI JIEMEHTOB B
[Mepuonnyeckoii cucreme. Tumonorus
HCOPraHMYCCKUX BCIICCTB, ACICHNC X HA KJI1aCChI

Ilpeocmasnsmv nHGOPMALIHIO TIO TEME
«Ilepuoanueckuii 3akoH u lleproanueckas
cucreMa 1. 1. Menneneesa B cBeTe TEOpUU
CTPOECHHS aTOMay B BHJIe TaOIUIL, CXEM,
OIIOPHOT'O KOHCIIEKTa, B TOM YHUCIIE C
npumeHenueM cpenctB UKT. Boinoaname
TECTOBbIE 3aJjaHusl 110 TeMe. [Ipedcmasnamy
uH(popMaIrio 1Mo TeMe «Buabpl XUMHUYECKUX
CBSI3€M U TUIBI KPUCTAIIMYECKUX PEIIETOK.




U I'pYIIIBI. Hpe,I[CTaBI/ITeJ'II/I.

B3anMocBsI3b CTPOCHHS M CBOMCTB
BEIIICCTB» B BUJIE TAOJIHII, CXEM, OTIOPHOTO
KOHCIICKTa, B TOM YHUCJIE C MPUMEHCHUEM
cpeacts MKT

61

XHUMHUYECKHE pe€aKuuu

25.04

[Ipu3HaKK U YCIIOBUS MPOTEKAHUS XUMHYCCKUX
peakiuii. TUITOIOTHS XUMHUYECKUX PEAKIUH 110
Pa3IMYHBIM OCHOBAHUAM. PeaKIII/II/I HMOHHOT'O
obmeHa. OKUCIIUTENTLHO- BOCCTAHOBUTEIbHBIE
peaKiuu.

Ilpeocmasnsmv nHGOPMALIHIO TIO TEME
«Knaccuduxaims XuMU4ecKux peakiui mo
pa3nuuHbIM npu3Hakam. CKOpoCTb
XUMHUYECKHUX PEaKIiDy B BUJE TaOIHII,
CXEM, OIIOPHOI'0 KOHCIIEKTA, B TOM UHUCIIE C
npumeHenueM cpenctB UKT. Boinoaname
TECTOBbIE 3aJJaHUs 110 TEME.
Xapaxmepuzosams OKUCITUTEIBHO-
BOCCTAHOBUTEJIbHbBIE PEAKIINH, OKUCIIUTEND
Y BOCCTAaHOBUTENb. Omauyams 3TOT TUI
peakIuii oT peakuuii oOMeHa. 3anucvligams
YpaBHEHUS OKUCIIUTEIbHO-
BOCCTAHOBUTEJbHBIX PEAKLUN C TOMOILBIO
9JIEKTPOHHOTO OaaHca.

62

OCHOBBI HEOPraHUYECKOH
XUMUHA

27.04

63

OCHOBBI HEOPraHUYECKOH
XUMUHA

02.05

XVMHYECKUE CBOWCTBA ITPOCTHIX BEIIECTB.
XapakTepHbIE XUMUYECKUE CBOMCTBA
coJ1e00pa3yroIuX OKCHI0B, THIPOKCUIOB
(ocHOBaHMii, KHCIOT U aM(POTEPHBIX
THJIPOKCHUIOB), COJei.

Xapaxkmepuzosams o01MEe, 0COOCHHBIC U
WHUBUIyaJIbHbIE CBOMCTBA KUCIIOT,
OCHOBaHUH, COJIEH B CBETE TEOPUU
AIEKTPOITUTUYECKON AUCCOLIMALINH.
Apeymenmuposams BO3MOKHOCTh
MPOTEKAHUSI XUMUYECKUX PEAKIIUN B
pacTBOpax AMEKTPOIIUTAX UCXOS U3
yenoBuit. Knaccugpuyuposams
HEOpPraHUYECKHe BEIIECTBA M0 COCTaBY U
cBorictBaM. [IpuBoauTE IpUMEPHI
Ipe/ICTaBUTENe KOHKPETHBIX KJIaCCOB U
TPYII HEOPTaHUYECKUX BEIIECTB.

64

IToBTOpEHUE 1
0000I1IeHHE 110 TEME.
IloxroroBka k
KOHTPOJIbHOU padoTe.

04.05

TectupoBanue, peleHue 3a7a4d U BBIIIOJIHEHHE
YIPA)KHEHUH 110 TEME

Bvinonnsamo TECTHI U YIPaKHEHUS, pelIaTh
3a/1auu 1o Teme. [lposooums oyenky
COOCTBEHHBIX JOCTHUKEHHUI B YCBOCHUU
teMbl. Koppekmuposamuv CBOU 3HAHUS B




COOTBETCTBUHU C IJITAHUPYEMbIM
pe3yJIbTaToM

65

Koumponvnasa paooma 4
«UtoroBas 1o Kypcy
OCHOBHOW IIKOJIBDY

11.05

66

AHaJIi3 KOHTPOJIBHOMN
pabotsl. [lonsenenue
UTOrOB I'OfiA.

16.05

67-69

PesepBHOE Bpems
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