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ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА 

 
Рабочая программа элективного курса «Избранные вопросы математики» на 

уровень среднего общего образования для 11 класса разработан на основе: 

- федерального государственного образовательного стандарта среднего общего об-

разования» (приказ Минобрнауки России от 17.05.2012 № 413 «Об утверждении и введении 

в действие федерального государственного образовательного стандарта среднего общего 

образования); 

- примерной основной образовательной программы среднего общего образования 

(одобрена федеральным учебно-методическим объединением по общему образованию, про-

токол заседания от 28.07.2016, протокол № 2/16-з); 

 

- УМК: 

1. А. Г. Мордкович, П. В. Семенов. Алгебра и начала математического анализа. 10 – 11 класс. 

(базовый уровень) Комплект из 2 – х частей.  Мнемозина, 2019. 

2. Геометрия. 10-11 классы: учебник для общеобразовательных учреждений: базо-

вый и профильный уровни / [Л. С. Атанасян, В.Ф. Бутузов, С.Б. Кадомцева и др.], Москва, 

Просвещение, 2021. 

3. ЕГЭ 2022. Математика. Типовые тестовые задания от разработчиков ЕГЭ/ А. В. 

Антропов, О. А. Ворончагина, И. Р. Высоцкий и т. д.; под ред. И. В. Ященко. Экзамен. 

4. Математика. Подготовка к ЕГЭ – 2022. 40 тренировочных вариантов по демовер-

сии 2022 года; под. ред. Ф.Ф. Лысенко, С. Ю. Кулабухова. Легион, 2021 

5. А. В. Семенов. Готовимся к итоговой аттестации. [учебное пособие] под. 

редакцией И. В. Ященко. Интеллект – Центр, 2021. 

6. Т. М. Ерина. ЕГЭ 2022. 100 баллов. Практическое руководство./ Т. М. Ерина, 

Экзамен, 2021. 

7. Ю. В. Садовничий. ЕГЭ 2022. 100 баллов.Экономические задачи./ Ю. В. 

Садовничий, Экзамен, 2021. 

8. А. В. Шевкин, Трудные задания ЕГЭ. Задачи с патаметром. / А. В. Шевкин, 

Просвещение, 2021. 

9. И. Р. Высоцкий, И. В. Ященко. Теория вероятностей. / И. В. Ященко, МЦНМО, 

2021. 

10. А. И. Козко, В. С . Панфёров, И. Н. Сергеев, В. Г. Чирский.  Задачи с параметрами, 

сложные и нестандартные задачи. Электронное издание. М.: МЦНМО, 2021. 

10. http://fcior.edu.ru - Федеральный центр информационных образовательных 

ресурсов. 

11. http://www.edu.ru – федеральный портал «Российское образование».   

12.  «Российская электронная школа» - государственный портал дистанционного обучения 

школьников.  

13. http://www.bymath.net/index.html - вся элементарная математика. 

14. https://sdamgia.ru – Образовательный портал для подготовки к ВПР, ЕГЭ. 

15. Видеоуроки математики — YouTube канал уроков по математике для школьни-

ков. 

 

- целевого раздела основной образовательной программы среднего общего образо-

вания МБОУ Елизаветовской СОШ; 

- примерной программы по математике среднего общего образования, а также на 

основе примерных учебных программ базового уровня авторов А. Г. Мордкович и Л. С. 

Атанасяна. 

- учебного плана МБОУ Елизаветовской СОШ на 2021-2022 учебный год (приказ 

от 13.08.2021г №107); 

http://fcior.edu.ru/
http://www.edu.ru/
https://resh.edu.ru/
http://www.bymath.net/index.html
https://sdamgia.ru/
https://www.youtube.com/user/MathTutor777


2 

 

-  календарного учебного графика МБОУ Елизаветовской СОШ на 2021-2022 учеб-

ный год (приказ от 31.08.2021г №136); 

- федерального перечня учебников, рекомендуемых к использованию в образова-

тельном процессе в общеобразовательных организациях в соответствии с приказом Мини-

стерства Просвещения РФ от 20.05.2020 года № 254 «Об утверждении федерального пе-

речня учебников, допущенных к использованию при реализации имеющих государствен-

ную аккредитацию образовательных программ начального общего, основного общего, 

среднего общего образования организациями, осуществляющими образовательную дея-

тельность»; 

-   приказа МБОУ Елизаветовской СОШ «Об утверждении перечня учебников, ис-

пользуемых в учебном процессе в МБОУ Елизаветовской СОШ в 2021-2022 учебном году» 

от 28.05.2021 года №70. 

 

Элективный курс «Избранные вопросы математики» в 11 классе представляет 

углубленное изучение теоретического материала. Он рассчитан на учеников общеобразо-

вательного класса, желающих основательно подготовиться к обучению в 11 классе. В ре-

зультате изучения этого курса будут использованы приёмы парной, групповой деятельно-

сти для осуществления элементов самооценки, умение работать с математической литера-

турой и выделять главное. Программа предусматривает доступность излагаемого материала 

для учащихся и планомерное развитие их интереса к предмету. Она предусматривает изу-

чение отдельных вопросов, непосредственно примыкающих к основному курсу и углубля-

ющих его через включение более сложных задач, исторических сведений, материала зани-

мательного характера при минимальном расширении теоретического материала. Много 

внимания уделяется выполнению самостоятельных заданий творческого характера, что поз-

воляет развивать у школьников логическое мышление и пространственное воображение. 

Изучение программного материала основано на использовании укрупнения дидактических 

единиц, что позволяет учащимся за короткий срок повторить и закрепить программу сред-

ней школы по математике. Сложность задач нарастает постепенно. Перед рассмотрением 

задач повышенной трудности рассматривается решение более простых, входящих как со-

ставная часть в решение сложных. 

 

ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОСВОЕНИЯ  

ЭЛЕКТИВНОГО КУРСА «ИЗБРАННЫЕ ВОПРОСЫ МАТЕМАТИКИ»  

НА УРОВНЕ СРЕДНЕГО ОБЩЕГО ОБРАЗОВАНИЯ 
 

Личностные результаты: 

• формирование представлений о математике как части общечеловеческой куль-

туры, о значимости математики в развитии цивилизации и современного общества;  

• развитие логического и критического мышления, культуры речи, способности к 

умственному эксперименту;  

• формирование интеллектуальной честности и объективности, способности к пре-

одолению мыслительных стереотипов, вытекающих из обыденного опыта;  

• воспитание качеств личности, обеспечивающих социальную мобильность, способ-

ность принимать самостоятельные решения;  

• формирование качеств мышления, необходимых для адаптации в современном ин-

формационном обществе;  



3 

 

• развитие интереса к математическому творчеству и математических способностей;  

• умение ясно, точно, грамотно излагать свои мысли в устной и письменной речи, 

понимать смысл поставленной задачи, выстраивать аргументацию, приводить примеры и 

контрпримеры; 

• критичность мышления, умение распознавать логически некорректные высказыва-

ния, отличать гипотезу от факта; 

 • представление о математической науке как сфере человеческой деятельности, об 

этапах ее развития, о ее значимости для развития цивилизации; 

 • креативность мышления, инициатива, находчивость, активность при решении ма-

тематических задач;  

• умение контролировать процесс и результат учебной математической деятельно-

сти; 

• способность к эмоциональному восприятию математических объектов, задач, ре-

шений, рассуждений. 

 

Согласно рабочей программы воспитания МБОУ Елизаветовской СОШ реализация 

воспитательного потенциала предполагает: 

• установление доверительных отношений между учителем и его учениками, спо-

собствующих позитивному восприятию учащимися требований и просьб учителя, привле-

чению их внимания к обсуждаемой на уроке информации, активизации их познавательной 

деятельности; 

• побуждение школьников соблюдать на уроке общепринятые нормы поведения, 

правила общения со старшими (учителями) и сверстниками (школьниками), принципы 

учебной дисциплины и самоорганизации;  

• привлечение внимания школьников к ценностному аспекту изучаемых на уроках 

явлений, организация их работы с получаемой на уроке социально значимой информацией 

– инициирование ее обсуждения, высказывания учащимися своего мнения по ее поводу, 

выработки своего к ней отношения;  

• использование воспитательных возможностей содержания учебного предмета че-

рез демонстрацию детям примеров ответственного, гражданского поведения, проявления 

человеколюбия и добросердечности, через подбор соответствующих текстов для чтения, 

задач для решения, проблемных ситуаций для обсуждения в классе; 

• применение на уроке интерактивных форм работы учащихся: групповой работы 

или работы в парах, которые учат школьников командной работе и взаимодействию с дру-

гими детьми;   

• включение в урок игровых процедур, которые помогают поддержать мотивацию 

детей к получению знаний, налаживанию позитивных межличностных отношений в классе, 

помогают установлению доброжелательной атмосферы во время урока;    

• инициирование и поддержка исследовательской деятельности школьников в рам-

ках реализации ими индивидуальных и групповых исследовательских проектов, что даст 

школьникам возможность приобрести навык самостоятельного решения теоретической 

проблемы, навык генерирования и оформления собственных идей, навык уважительного 

отношения к чужим идеям, оформленным в работах других исследователей, навык публич-

ного выступления перед аудиторией, аргументирования и отстаивания своей точки зрения. 

 

Метапредметные результаты: 

- первоначальные представления об идеях и о методах математики как универсальном 

языке науки и техники, средстве моделирования явлений и процессов;  

- умение видеть математическую задачу в контексте проблемной ситуации в других дисци-

плинах, в окружающей жизни;  
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- умение находить в различных источниках информацию, необходимую для решения мате-

матических проблем, представлять ее в понятной форме, принимать решение в условиях 

неполной и избыточной, точной и вероятностной информации;  

- умение понимать и использовать математические средства наглядности (графики, диа-

граммы, таблицы, схемы и др.) для иллюстрации, интерпретации, аргументации;  

- умение выдвигать гипотезы при решении учебных задач, понимать необходимость их про-

верки;  

- умение применять индуктивные и дедуктивные способы рассуждений, видеть различные 

стратегии решения задач;  

- понимание сущности алгоритмических предписаний и умение действовать в соответствии 

с предложенным алгоритмом;  

- умение самостоятельно ставить цели, выбирать и создавать алгоритмы для решения учеб-

ных математических проблем;  

- умение планировать и осуществлять деятельность, направленную на решение задач иссле-

довательского характера. 

 

Регулятивные УДД Познавательные УДД Коммуникативные УДД 

 11 класс 

- определять собственные 

проблемы и причины их 

возникновения при работе с 

математическими объек-

тами; 

-  формулировать собствен-

ные версии или применять 

уже известные формы и ме-

тоды решения математи-

ческой проблемы;  

- формулировать предполо-

жения и строить гипотезы 

относительно рассматрива-

емого объекта и предвосхи-

щать результаты своей 

учебно-познавательной 

деятельности; 

- определять пути достиже-

ния целей и взвешивать воз-

можности разрешения опре-

деленных учебно-познава-

тельных задач в соответ-

ствии с определенными кри-

териями и задачами; 

- выстраивать собственное 

образовательное подпро-

странство для разрешения 

определенного круга задач, 

определять и находить усло-

вия для реализации идей и 

планов (самообучение); 

- самостоятельно выбирать 

среди предложенных ресур-

сов наиболее эффективные 

- уметь определять основопо-

лагающее понятие и произво-

дить логико–структурный 

анализ, определять основные 

признаки и свойства с помо-

щью соответствующих 

средств и инструментов; 

- уметь проводить классифи-

кацию объектов на основе 

критериев, выделять основ-

ное на фоне второстепенных 

данных; 

- уметь проводить логическое 

рассуждение в направлении 

от общих закономерностей 

изучаемой задачи до частных 

рассмотрений; 

- уметь строить логические 

рассуждения на основе си-

стемных сравнений основ-

ных компонентов изучаемого 

математического раздела или 

модели, понятия или классов, 

выделяя определенные суще-

ственные признаки или кри-

терии; 

- уметь выявлять, строить за-

кономерность, связность, ло-

гичность соответствующих 

цепочек рассуждений при ра-

боте с математическими 

задачами, уметь подробно и 

сжато представлять детализа-

цию основных компонентов 

– самостоятельно органи-

зовывать учебное взаимо-

действие в группе (опреде-

лять общие цели, догова-

риваться друг с другом и 

т.д.);  

– отстаивая свою точку 

зрения, приводить аргу-

менты, подтверждая их 

фактами;  

– в дискуссии уметь вы-

двинуть контраргументы;  

– учиться критично отно-

ситься к своему мнению, с 

достоинством признавать 

ошибочность своего мне-

ния (если оно таково) и 

корректировать его; 

 – понимая позицию дру-

гого, различать в его речи: 

мнение (точку зрения), до-

казательство (аргументы), 

факты; гипотезы, аксиомы, 

теории;  

– уметь взглянуть на ситу-

ацию с иной позиции и до-

говариваться с людьми 

иных позиций. 
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и значимые при работе с 

определенной математиче-

ской моделью; 

- уметь составлять план раз-

решения определенного 

круга задач, используя 

различные схемы, ресурсы 

построения диаграмм, мен-

тальных карт, позволяющих 

произвести логико - струк-

турный анализ задачи; 

- уметь качественно соотно-

сить свои действия с пред-

вкушаемым итогом учебно-

познавательной деятельно-

сти посредством контроля и 

планирования учебного 

процесса в соответствии с 

изменяющимися ситуаци-

ями и применяемыми сред-

ствами и формами организа-

ции сотрудничества, а также 

индивидуальной работы на 

уроке; 

- уметь отбирать соответ-

ствующие средства реализа-

ции решения математиче-

ских задач, подбирать ин-

струменты для оценивания 

своей траектории в работе с 

математическими поняти-

ями и моделями. 

при доказательстве понятий и 

соотношений на математиче-

ском языке;  

- уметь организовывать поиск 

и выявлять причины возника-

ющих процессов, явлений, 

наиболее вероятные фак-

торы, по которым математи-

ческие модели и объекты ве-

дут себя по определенным 

логическим законам; 

-  уметь приводить причинно-

следственный анализ поня-

тий, суждений и математиче-

ских законов; 

- уметь строить математиче-

скую модель при заданном 

условии, обладающей опре-

деленными характеристи-

ками объекта при наличии 

определенных компонентов 

формирующегося предпола-

гаемого понятия или явления; 

- уметь переводить текстовую 

структурно-смысловую сос-

тавляющую математической 

задачи на язык графического 

отображения – составления 

математической модели, со-

храняющей основные свой-

ства и характеристики; 

- уметь задавать план реше-

ния математической задачи, 

реализовывать алгоритм дей-

ствий как пошаговой ин-

струкции для разрешения 

учебно- познавательной за-

дачи; 

- уметь строить доказатель-

ство методом от противного; 

- уметь работать с проблем-

ной ситуацией, осуществлять 

образовательный процесс по-

средством поиска методов и 

способов разрешения задачи, 

определять границы своего 

образовательного простран-

ства; 

- уметь ориентироваться в 

тексте, выявлять главное 

условие задачи и 
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устанавливать соотношение 

рассматриваемых объектов; 

- уметь переводить, интер-

претировать текст в иные 

формы представления инфор-

мации: схемы, диаграммы, 

графическое представление 

данных. 

 

Предметные результаты 

  

 Базовый уровень 

«Проблемно-функциональные результаты» 

Раздел I. Выпускник научится III. Выпускник получит  

возможность научиться 

Цели освоения 

предмета 

Для использования в повседнев-

ной жизни и обеспечения воз-

можности успешного продол-

жения образования по специ-

альностям, не связанным с при-

кладным использованием мате-

матики 

Для развития мышления, исполь-

зования в повседневной жизни и 

обеспечения возможности 

успешного продолжения образо-

вания по специальностям, не свя-

занным с прикладным использо-

ванием математики 

Элементы тео-

рии множеств и 

математической 

логики 

- Оперировать на базовом 

уровне1 понятиями: конечное 

множество, элемент множе-

ства, подмножество, пересече-

ние и объединение множеств, 

числовые множества на коорди-

натной прямой, отрезок, интер-

вал; 

- оперировать на базовом 

уровне понятиями: утвержде-

ние, отрицание утверждения, 

истинные и ложные утвержде-

ния, причина, следствие, част-

ный случай общего утвержде-

ния, контрпример; 

- находить пересечение и объ-

единение двух множеств, 

представленных графически 

на числовой прямой; 

- строить на числовой прямой 

подмножество числового мно-

жества, заданное простей-

шими условиями; 

- распознавать ложные утвер-

ждения, ошибки в рассужде-

ниях, в том числе с использо-

ванием контрпримеров. 

В повседневной жизни и при 

изучении других предметов: 

- Оперировать2 понятиями: ко-

нечное множество, элемент мно-

жества, подмножество, пересече-

ние и объединение множеств, 

числовые множества на коорди-

натной прямой, отрезок, интер-

вал, полуинтервал, промежуток с 

выколотой точкой, графическое 

представление множеств на коор-

динатной плоскости; 

- оперировать понятиями: утвер-

ждение, отрицание утверждения, 

истинные и ложные утверждения, 

причина, следствие, частный слу-

чай общего утверждения, контр-

пример; 

- проверять принадлежность 

элемента множеству; 

- находить пересечение и объ-

единение множеств, в том 

числе представленных графи-

чески на числовой прямой и на 

координатной плоскости; 

- проводить доказательные 

рассуждения для обоснования 

истинности утверждений. 
В повседневной жизни и при 

изучении других предметов: 

- использовать числовые множе-

ства на координатной прямой и 
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- использовать числовые мно-

жества на координатной пря-

мой для описания реальных 

процессов и явлений; 

- проводить логические рас-

суждения в ситуациях повсе-

дневной жизни  

на координатной плоскости для 

описания реальных процессов и 

явлений; 

- проводить доказательные рас-

суждения в ситуациях повсе-

дневной жизни, при решении за-

дач из других предметов 

Числа и 

выражения 

-Оперировать на базовом 

уровне понятиями: целое 

число, делимость чисел, обык-

новенная дробь, десятичная 

дробь, рациональное число, 

приближённое значение 

числа, часть, доля, отношение, 

процент, повышение и пони-

жение на заданное число про-

центов, масштаб; 

- оперировать на базовом 

уровне понятиями: логарифм 
числа, тригонометрическая 

окружность, градусная мера 
угла, величина угла, заданного 

точкой на тригонометриче-
ской окружности, синус, коси-

нус, тангенс и котангенс углов, 
имеющих произвольную вели-

чину; 

- выполнять арифметические 

действия с целыми и рацио-

нальными числами; 

- выполнять несложные преоб-

разования числовых выраже-

ний, содержащих степени чи-

сел, либо корни из чисел, либо 

логарифмы чисел;  

- сравнивать рациональные 

числа между собой; 

- оценивать и сравнивать с ра-

циональными числами значе-

ния целых степеней чисел, 

корней натуральной степени 

из чисел, логарифмов чисел в 

простых случаях; 

- изображать точками на чис-

ловой прямой целые и рацио-

нальные числа; 

- изображать точками на чис-

ловой прямой целые степени 

чисел, корни натуральной сте-

пени из чисел, логарифмы чи-

сел в простых случаях; 

- Свободно оперировать поняти-

ями: целое число, делимость чи-

сел, обыкновенная дробь, деся-

тичная дробь, рациональное 

число, приближённое значение 

числа, часть, доля, отношение, 

процент, повышение и пониже-

ние на заданное число процен-

тов, масштаб; 

- приводить примеры чисел с за-

данными свойствами делимо-

сти; 

- оперировать понятиями: лога-

рифм числа, тригонометриче-

ская окружность, радианная и 

градусная мера угла, величина 

угла, заданного точкой на три-

гонометрической окружности, 

синус, косинус, тангенс и котан-

генс углов, имеющих произ-

вольную величину, числа е и π; 

- выполнять арифметические 

действия, сочетая устные и 

письменные приемы, применяя 

при необходимости вычисли-

тельные устройства; 

- находить значения корня нату-

ральной степени, степени с ра-

циональным показателем, лога-

рифма, используя при необходи 

-мости вычислительные устрой-

ства; 

- пользоваться оценкой и при-

кидкой при практических расче-

тах; 

- проводить по известным фор-

мулам и правилам преобразова-

ния буквенных выражений, 

включающих степени, корни, 

логарифмы и тригонометриче-

ские функции; 

- находить значения числовых и 

буквенных выражений, осу-

ществляя необходимые подста-

новки и преобразования; 
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- выполнять несложные пре-

образования целых и дробно-

рациональных буквенных вы-

ражений; 

- выражать в простейших слу-

чаях из равенства одну пере-

менную через другие; 

- вычислять в простых случаях 

значения числовых и буквен-

ных выражений, осуществляя 

необходимые подстановки и 

преобразования; 

- изображать схематически 

угол, величина которого выра-

жена в градусах; 

- оценивать знаки синуса, ко-

синуса, тангенса, котангенса 

конкретных углов. 

В повседневной жизни и при 

изучении других учебных 

предметов: 

- выполнять вычисления при 

решении задач практического 

характера; 

-выполнять практические рас-

четы с использованием при 

необходимости справочных ма-

териалов и вычислительных 

устройств; 

- соотносить реальные вели-

чины, характеристики объектов 

окружающего мира с их кон-

кретными числовыми значени-

ями; 

- использовать методы округ-

ления, приближения и при-

кидки при решении практиче-

ских задач повседневной 

жизни 

- изображать схематически угол, 

величина которого выражена в 

градусах или радианах; 

- использовать при решении за-

дач табличные значения триго-

нометрических функций углов; 

- выполнять перевод величины 

угла из радианной меры в гра-

дусную и обратно. 

В повседневной жизни и при 

изучении других учебных пред-

метов: 

- выполнять действия с число-

выми данными при решении 

задач практического характера 

и задач из различных областей 

знаний, используя при необхо-

димости справочные матери-

алы и вычислительные устрой-

ства; 

- оценивать, сравнивать и ис-

пользовать при решении практи-

ческих задач числовые значения 

реальных величин, конкретные 

числовые характеристики объ-

ектов окружающего мира 

Уравнения и 

неравенства 
- Решать линейные уравнения 

и неравенства, квадратные 

уравнения; 

- решать логарифмические 

уравнения вида log a (bx + c) 

= d и простейшие неравен-
ства вида log a x < d; 
- решать показательные урав-

нения, вида abx+c= d (где d 
можно представить в виде 
степени с основанием a) и 
простейшие неравенства вида 

- Решать рациональные, показа-

тельные и логарифмические 

уравнения и неравенства, про-

стейшие иррациональные и три-

гонометрические уравнения, не-

равенства и  

их системы; 

- использовать методы реше-

ния уравнений: приведение к 

виду «произведение равно 

нулю» или «частное равно 

нулю», замена переменных; 
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ax < d (где d можно предста-
вить в виде степени с основа-
нием a);. 

- приводить несколько приме-
ров корней простейшего три-
гонометрического уравнения 
вида: sin x = a,  cos x = a, tg x 
= a, ctg x = a, 

где a – табличное значение 

соответствующей тригоно-

метрической функции. 
В повседневной жизни и 

при изучении других пред-

метов: 

- составлять и решать уравне-

ния и системы уравнений при 

решении несложных практи-

ческих задач 

 

- использовать метод интерва-

лов для решения неравенств; 

- использовать графический 

метод для приближенного ре-

шения уравнений и нера-

венств; 

- изображать на тригонометри-

ческой окружности множество 

решений простейших тригоно-

метрических уравнений и не-

равенств; 

- выполнять отбор корней 

уравнений или решений нера-

венств в соответствии с допол-

нительными условиями и огра-

ничениями. 

В повседневной жизни и 

при изучении других учеб-

ных предметов: 

- составлять и решать уравне-

ния, системы уравнений и не-

равенства при решении задач 

других учебных предметов; 
- использовать уравнения и не-
равенства для построения и ис-
следования простейших мате-
матических моделей реальных 
ситуаций или прикладных за-
дач; 

- уметь интерпретировать полу-

ченный при решении уравнения, 

неравенства или системы ре-

зультат, оценивать его правдо-

подобие в контексте заданной 

реальной ситуации или приклад-

ной задачи 

Функции - Оперировать на базовом 

уровне понятиями: зависимость 

величин, функция, аргумент и 

значение функции, область 

определения и множество зна-

чений функции, график зави-

симости, график функции, нули 

функции, промежутки знакопо-

стоянства, возрастание на чис-

ловом промежутке, убывание 

на числовом промежутке, 

наибольшее и наименьшее зна-

чение функции на числовом 

промежутке, периодическая 

функция, период; 

- Оперировать понятиями: зави-

симость величин, функция, аргу-

мент и значение функции, об-

ласть определения и множество 

значений функции, график зави-

симости, график функции, нули 

функции, промежутки знакопо-

стоянства, возрастание на число-

вом промежутке, убывание  на 

числовом промежутке, наиболь-

шее и наименьшее значение 

функции на числовом проме-

жутке, периодическая функция, 

период, четная и нечетная функ-

ции; 
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-оперировать на базовом уровне 

понятиями: прямая и обратная 

пропорциональность линейная, 

квадратичная, логарифмиче-

ская и показательная функции, 

тригонометрические функции; 

- распознавать графики элемен-

тарных функций: прямой и об-

ратной пропорциональности, 

линейной, квадратичной, лога-

рифмической и показательной 

функций, тригонометрических 

функций; - соотносить графики 

элементарных функций: пря-

мой и обратной пропорцио-

нальности, линейной, квадра-

тичной, логарифмической и по-

казательной функций, тригоно-

метрических функций с форму-

лами, которыми они заданы; 

- находить по графику прибли-

жённо значения функции в за-

данных точках; 
- определять по графику свой-
ства функции (нули, проме-
жутки знакопостоянства, про-
межутки монотонности, наи-
большие и наименьшие значе-
ния и т.п.); 
 - строить эскиз графика функ-
ции, удовлетворяющей приве-
денному набору условий (про-
межутки возрастания / убыва-
ния, значение функции в за-
данной точке, точки экстрему-
мов и т.д.). 

    В повседневной жизни и 

при изучении других предме-

тов: 

-определять по графикам свой-

ства реальных процессов и за-

висимостей (наибольшие и 

наименьшие значения, проме-

жутки возрастания и убыва-

ния, промежутки знакопосто-

янства и т.п.); 

- интерпретировать свойства в 

контексте конкретной практи-

ческой ситуации 

-оперировать понятиями: прямая 

и обратная пропорциональность, 

линейная, квадратичная, лога-

рифмическая и показательная 

функции, тригонометрические 

функции; 

-определять значение функции 

по значению аргумента при раз-

личных способах задания функ-

ции; 

-строить графики изученных 

функций; 

- описывать по графику и в про- 

стейших случаях по формуле по-

ведение и свойства функций; 

-находить по графику функции 

наибольшие и наименьшие зна-

чения; 

-строить эскиз графика функции, 

удовлетворяющей приведенному 

набору условий (промежутки 

возрастания/убывания, значение 

функции в заданной точке, точки 

экстремумов, асимптоты, нули 

функции и т.д.); 

- решать уравнения, простейшие 

системы уравнений, используя 

свойства функций и их графиков. 

        В повседневной жизни 

и при изучении других учеб-

ных предметов: 

- определять по графикам и ис-

пользовать для решения при-

кладных задач свойства реаль-

ных процессов и зависимостей 

(наибольшие и наименьшие зна-

чения, промежутки возрастания 

и убывания функции, проме-

жутки знакопостоянства, асимп-

тоты, период и т.п.); 

- интерпретировать свойства в 

контексте конкретной практиче-

ской ситуации; 

 - определять по графикам про-

стейшие характеристики перио-

дических процессов в биологии, 

экономике, музыке, радиосвязи и 

др. (амплитуда, период и т.п.) 

 

Элементы 

математического 

анализа 

- Оперировать на базовом 

уровне понятиями: производ-

ная функции в точке, каса-

- Оперировать понятиями: про-

изводная функции в точке, каса-
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тельная к графику функции, 

производная функции; 

- определять значение произ-

водной функции в точке по 

изображению касательной к 

графику, проведенной в этой 

точке; 

- решать несложные задачи на 

применение связи между про-

межутками монотонности и 

точками экстремума функции, 

с одной стороны, и промежут-

ками знакопостоянства и ну-

лями производной этой функ-

ции – с другой. 

В повседневной жизни и при 

изучении других предметов:  

- пользуясь графиками, срав-

нивать скорости возрастания 

(роста, повышения, увеличе-

ния и т.п.) или скорости убыва-

ния (падения, снижения, 

уменьшения и т.п.) величин в 

реальных процессах; 
- соотносить графики реаль-
ных процессов и зависимостей 
с их описаниями, включаю-
щими характеристики скоро-
сти изменения (быстрый рост, 
плавное понижение и т.п.); 
- использовать графики реаль-
ных процессов для решения 
несложных прикладных задач, 
в том числе определяя по гра-
фику скорость хода процесса. 

тельная к графику функции, 

производная функции; 

- вычислять производную одно-

члена, многочлена, квадратного 

корня, производную суммы 

функций; 

- вычислять производные эле-

ментарных функций и их комби-

наций, используя справочные 

материалы; 

- исследовать в простейших слу-

чаях функции на монотонность, 

находить наибольшие и наи-

меньшие значения функций, 

строить графики многочленов и 

простейших рациональных 

функций с использованием ап-

парата математического ана-

лиза. 

В повседневной жизни и при 

изучении других учебных пред-

метов: 

- решать прикладные задачи из 

биологии, физики, химии, эко-

номики и других предметов, 

связанные с исследованием ха-

рактеристик реальных процес-

сов, нахождением наибольших 

и наименьших значений, скоро-

сти и ускорения и т.п.; 

- интерпретировать полученные 

результаты 

 

Статистика и 

теория вероят-

ностей, логика и 

комбинаторика 

-Оперировать на базовом 

уровне основными описатель-

ными характеристиками число-

вого набора: среднее арифмети-

ческое, медиана, наибольшее и 

наименьшее значения; 

- оперировать на базовом 

уровне понятиями: частота и ве-

роятность события, случайный 

выбор, опыты с равновозмож-

ными элементарными событи-

ями; 

- вычислять вероятности собы-

тий на основе подсчета числа 

исходов. 

В повседневной жизни и при изу-

чении других предметов: 

- Иметь представление о дис-

кретных и непрерывных слу-

чайных величинах и распреде-

лениях, о независимости слу-

чайных величин; 

- иметь представление о мате-

матическом ожидании и дис-

персии случайных величин; 

- иметь представление о нор-

мальном распределении и при-

мерах нормально распределен-

ных случайных величин; 

- понимать суть закона больших 

чисел и выборочного метода 
измерения вероятностей; 

- иметь представление об 

условной вероятности и о пол-
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- оценивать и сравнивать в про-

стых случаях вероятности со-

бытий в реальной жизни; 

- читать, сопоставлять, сравни-

вать, интерпретировать в про-

стых случаях реальные дан-

ные, представленные в виде 

таблиц, диаграмм, графиков 

ной вероятности, применять их 

в решении задач; 

- иметь представление о важ-

ных частных видах распределе-

ний и применять их в решении 

задач; 

- иметь представление о корре-

ляции случайных величин, о 

линейной регрессии. 

В повседневной жизни и при 

изучении других предметов: 

- вычислять или оценивать ве-

роятности событий в реальной 

жизни; 

- выбирать подходящие методы 

представления и обработки 

данных; 

-  уметь решать несложные за-

дачи на применение закона 

больших чисел в социологии, 

страховании, 

здравоохранении, обеспечении 

безопасности населения в чрез-

вычайных ситуациях 

Текстовые  

задачи 
- Решать несложные текстовые 

задачи разных типов; 

- анализировать условие за-

дачи, при необходимости 

строить для ее решения мате-

матическую модель; 

- понимать и использовать для 

решения задачи информацию, 

представленную в виде тексто-

вой и символьной записи, 

схем, таблиц, диаграмм, гра-

фиков, рисунков; 

- действовать по алгоритму, 

содержащемуся в условии за-

дачи; 

- использовать логические рас-

суждения при решении задачи; 

- работать с избыточными 

условиями, выбирая из всей 

информации, данные, необхо-

димые для решения задачи; 

- осуществлять несложный пе-

ребор возможных решений, 

выбирая из них оптимальное 

по критериям, сформулиро-

ванным в условии; 

- анализировать и интерпрети-

ровать полученные решения в 

- Решать задачи разных типов, в 

том числе задачи повышенной 

трудности; 

- выбирать оптимальный метод 

решения задачи, рассматривая 
различные методы; 

- строить модель решения за-

дачи, проводить доказатель-

ные рассуждения; 

- решать задачи, требующие пе-

ребора вариантов, проверки 

условий, выбора оптимального 

результата; 

- анализировать и интерпрети-

ровать результаты в контексте 

условия задачи, выбирать ре-

шения, не противоречащие 

контексту; 

- переводить при решении за-

дачи информацию из одной 

формы в другую, используя при 

необходимости схемы, таблицы, 

графики, диаграммы; 

В повседневной жизни и при 

изучении других предметов: 

- решать практические задачи и 

задачи из других предметов 
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контексте условия задачи, вы-

бирать решения, не противоре-

чащие контексту; 

- решать задачи на расчет сто-

имости покупок, услуг, поез-

док и т.п.; 

- решать несложные задачи, 

связанные с долевым участием 

во владении фирмой, предпри-

ятием, недвижимостью; 

- решать задачи на простые 

проценты (системы скидок, 

комиссии) и на вычисление 

сложных процентов в различ-

ных схемах вкладов, кредитов 

и ипотек; 

- решать практические задачи, 

требующие использования от-

рицательных чисел: на опреде-

ление температуры, на опреде-

ление положения на времен-

ной оси (до нашей эры и по-

сле), на движение денежных 

средств (приход/расход), на 

определение глубины/высоты 

и т.п.; 

- использовать понятие мас-

штаба для нахождения рассто-

яний и длин на картах, планах 

местности, планах помеще-

ний, выкройках, при работе на 

компьютере и т.п. 

В повседневной жизни и при 

изучении других предметов: 

- решать несложные практиче-

ские задачи, возникающие в си-

туациях повседневной жизни 

Геометрия - Оперировать на базовом 

уровне понятиями: точка, пря-

мая, плоскость в пространстве, 

параллельность и перпендику-

лярность прямых и плоскостей; 

- распознавать основные виды 

многогранников (призма, пира-

мида, прямоугольный паралле-

лепипед, куб); 

- изображать изучаемые фи-

гуры от руки и с применением 

простых чертежных инстру-

ментов; 

- делать (выносные) плоские 

чертежи из рисунков простых 

- Оперировать понятиями: 

точка, прямая, плоскость в про-

странстве, параллельность и 

перпендикулярность прямых и 

плоскостей; 

- применять для решения задач 

геометрические факты, если 

условия применения заданы в яв-

ной форме; 

- решать задачи на нахождение 

геометрических величин по об-

разцам или алгоритмам; 

- делать (выносные) плоские чер-

тежи из рисунков объемных фи-

гур, в том числе рисовать вид 
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объемных фигур: вид сверху, 

сбоку, снизу; 

- извлекать информацию о про-

странственных геометрических 

фигурах, представленную на 

чертежах и рисунках; 

- применять теорему Пифагора 

при вычислении элементов сте-

реометрических фигур; 

- находить объемы и площади 

поверхностей простейших мно-

гогранников с применением 

формул; 

- распознавать основные виды 

тел вращения (конус, цилиндр, 
сфера и шар); 

- находить объемы и площади 

поверхностей простейших мно-

гогранников и тел вращения с 

применением формул. 
    В повседневной жизни и 

при изучении других предме-

тов: 

- соотносить абстрактные гео-

метрические понятия и факты с 

реальными жизненными объек-

тами и ситуациями; 

- использовать свойства про-

странственных геометрических 

фигур для решения типовых за-

дач практического содержания; 

- соотносить площади поверх-

ностей тел одинаковой формы 

различного размера; 

- соотносить объемы сосудов 

одинаковой формы различного 

размера; 

- оценивать форму правиль-

ного многогранника после 

спилов, срезов и т.п. (опреде-

лять количество вершин, ребер 

и граней полученных много-

гранников). 

сверху, сбоку, строить сечения 

многогранников; 

- извлекать, интерпретировать и 

преобразовывать информацию о 

геометрических фигурах, пред-

ставленную на чертежах; 

- применять геометрические 

факты для решения задач, в том 

числе предполагающих не-

сколько шагов решения; 

- описывать взаимное расположе-

ние прямых и плоскостей в про-

странстве; 

- формулировать свойства и при-

знаки фигур; 

- доказывать геометрические 

утверждения; 

- владеть стандартной классифи-

кацией пространственных фигур 

(пирамиды, призмы, параллеле-

пипеды); 

- находить объемы и площади по-

верхностей геометрических тел с 

применением формул; 

- вычислять расстояния и углы в 

пространстве. 

В повседневной жизни и при 

изучении других предметов: 

- использовать свойства геомет-

рических фигур для решения за-

дач практического характера и 

задач из других областей знаний 

История 

математики 

- Описывать отдельные выда-

ющиеся результаты, получен-

ные в ходе развития матема-

тики как науки; 

- знать примеры математиче-

ских открытий и их авторов в 

связи с отечественной и все-

мирной историей; 

- Представлять вклад выдаю-

щихся математиков в развитие 

математики и иных научных об-

ластей; 

- понимать роль математики в 

развитии России. 
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- понимать роль математики в 

развитии России. 

Методы 

математики 

- Применять известные ме-

тоды при решении стандарт-

ных математических задач; 

- замечать и характеризовать 

математические закономерно-

сти в окружающей действи-

тельности; 

- приводить примеры матема-

тических закономерностей в 

природе, в том числе характе-

ризующих красоту и совер-

шенство окружающего мира и 

произведений искусства. 

- Использовать основные ме-

тоды доказательства, проводить 

доказательство и выполнять 

опровержение; 

- применять основные методы 

решения математических задач; 

- на основе математических за-

кономерностей в природе ха-

рактеризовать красоту и совер-

шенство окружающего мира и 

произведений искусства; 

- применять простейшие про-

граммные средства и электрон-

но - коммуникационные систе-

мы при решении математиче-

ских задач. 

 

Предполагаемый результат:  

- учащиеся смогут правильно применять терминологию;  

- учащиеся будут иметь представление об области применения математических методов;  

- учащиеся овладеют практическими навыками применения математических методов при 

решении алгебраических уравнений и систем;  

-  учащиеся смогут проводить графический анализ уравнений, интерпретировать задачи на 

координатной плоскости. 

 

 

Форма итоговой аттестации ученика:  

- тест.  

 

Система оценки и контроль планируемых результатов 

 

Нормы оценок теста: 

Высокий уровень, оценка «5»: число верных ответов –от 90 до 100%.  

Повышенный уровень (оценка «4»): число верных ответов –от 66 до 89%.  

Базовый уровень (оценка «3»): число верных ответов -от 50до 65%.  

Низкий уровень (оценка «2»): число верных ответов менее 50%.  

 

Формы и виды контроля 

1) тестирование 

2) самопроверка 

3) взаимопроверка учащимися друг друга 

4) собеседование 

5) письменный и устный зачет 

6) наблюдение 
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СОДЕРЖАНИЕ ТЕМ ЭЛЕКТИВНОГО КУРСА  

«ИЗБРАННЫЕ ВОПРОСЫ МАТЕМАТИКИ» 
Тема 1. Многочлены. (2 ч.)  

Разложение многочлена на множители. Алгоритм Евклида для многочленов. Тео-

рема Безу и ее применение. Схема Горнера и ее применение. Решение уравнений высших 

степеней. 

 

Тема 2. Преобразование выражений (2 ч.)  

Преобразование рациональных выражений. Преобразования выражений, содержа-

щих возведение в степень, корни натуральной степени, модуль числа.  

 

Тема 3. Решение текстовых задач (3 ч.)  

Приемы решения текстовых задач на «движение», «совместную работу», «про-

центы», «пропорциональное деление» «смеси», «концентрацию». 

 

Тема 4. Модуль и параметр. (5 ч.)  

Понятие параметра. Решение простейших уравнений и неравенств, содержащих па-

раметр. Аналитические и графические приемы решения задач с модулем, параметром.  Ре-

шение показательных, логарифмических уравнений, неравенств и их систем, содержащих 

модуль. Решение показательных, логарифмических уравнений, неравенств и их систем, со-

держащих параметр. Функционально-графический метод решения показательных, лога-

рифмических уравнений, неравенств с модулем, параметром.  

 

Тема 5. Производная и ее применение. (3 ч.)  

Производная. Физический и геометрический смысл производной. Производная 

сложной функции. Применение производной к исследованию функций и построению гра-

фиков. Наибольшее и наименьшее значения функции, экстремумы. Примеры использова-

ния производной для нахождения наилучшего решения в прикладных.  

 

Тема 6. Планиметрия. Стереометрия. (2 ч.)  

Нахождение площадей фигур. Углы в пространстве. Расстояния в пространстве.  

 

 

Характеристика основных видов деятельности ученика 

 (на уровне учебных действий) 

 
Содержание материала Характеристика основных видов дея-

тельности ученика (на уровне учебных 

действий) 

Тема 1. Многочлены. (2 ч.) 

Разложение многочлена на множители. Ал-

горитм Евклида для многочленов. Теорема 

Безу и ее применение. Схема Горнера и ее 

применение. Решение уравнений высших 

степеней. 

Выполнять деление уголком (или по схеме 

Горнера) многочлена. Раскладывать много-

член на множители. Оценивать число кор-

ней целого алгебраического уравнения. 

Определять кратность корней многочлена. 

Использовать умение делить многочлены 

с остатком для выделения целой части алге- 

браической дроби. Применять различные 

приёмы решения целых алгебраических 

уравнений: подбор целых корней; разложе-

ние на множители (включая метод 
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неопределённых коэффициентов); пониже-

ние степени; подстановка (замена перемен-

ной). Находить числовые промежутки, со-

держащие корни алгебраических уравне-

ний. Сочетать точные и приближённые ме-

тоды для решения вопросов о числе корней 

уравнения (на отрезке). 

Тема 2. Преобразование выражений (2 ч.) 

Преобразование рациональных выражений. 

Преобразования выражений, содержащих 

возведение в степень, корни натуральной 

степени, модуль числа.  

Преобразовывать рациональные выраже-

ния, выражения, содержащие возведение в 

степень, корни натуральной степени, модуль 

числа. 

Тема 3. Решение текстовых задач (3 ч.) 

Приемы решения текстовых задач на дви-

жение, совместную работу, проценты, про-

порциональное деление, смеси, концентра-

цию. 

Владеть базовым понятийным аппаратом. 

Проводить устные и письменные логиче-

ские обоснования при решении задач на вы-

числение и доказательство. Решать слож-

ные задачи на вычисление с доказатель-

ством способа решения, с анализом резуль-

тата, определением хода решения задачи и 

выстраиванием логической цепочки рас-

суждений, соотнесением ответа с условием 

задачи. Коррекция базовых математиче-

ских знаний за курс 5 - 9 классов. 

Тема 4. Модуль и параметр. (5 ч.) 

Понятие параметра. Решение простейших 

уравнений и неравенств, содержащих пара-

метр. Аналитические и графические при-

емы решения задач с модулем, параметром.  

Решение показательных, логарифмических 

уравнений, неравенств и их систем, содер-

жащих модуль. Решение показательных, 

логарифмических уравнений, неравенств и 

их систем, содержащих параметр. Функци-

онально-графический метод решения по-

каза-тельных, логарифмических уравне-

ний, неравенств с модулем, параметром.  

Решать уравнения (неравенства) с моду-

лями, решать неравенства при помощи ме-

тода интервалов для непрерывных функ-

ций. Систематизировать знания о решении 

задач с параметрами, полученные в школе. 

Тема 5. Производная и ее применение. (3 ч.) 

Производная. Физический и геометриче-

ский смысл производной. Производная 

сложной функции. Применение производ-

ной к исследованию функций и построе-

нию графиков. Наибольшее и наименьшее 

значения функции, экстремумы. Примеры 

использования производной для нахожде-

ния наилучшего решения в прикладных.  

Находить угловой коэффициент касатель-

ной к графику функции в заданной точке. 

Находить мгновенную скорость движения 

материальной точки. Находить производ-

ную сложной функции. Находить точки ми-

нимума и максимума функции. Находить 

наибольшее и наименьшее значения функ-

ции на отрезке. Находить наибольшее и 

наименьшее значения функции. Исследо-

вать функцию с помощью производной и 

строить её график. Применять производ-

ную при решении текстовых, геометриче-

ских, физических и других задач. 

Тема 6. Планиметрия. Стереометрия. (2 ч.) 
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Нахождение площадей фигур. Углы в про-

странстве. Расстояния в пространстве.  
Находить площадь плоских фигур. Вычис-

лять расстояния и углы в пространстве. 

 

 

 

КАЛЕНДАРНО-ТЕМАТИЧЕСКОЕ ПЛАНИРОВАНИЕ КУРСА 

«ИЗБРАННЫЕ ВОПРОСЫ МАТЕМАТИКИ» 

 
№ 

п/п 

Тема занятия Дата Примечание 

план факт план факт 

Тема 1. Многочлены.  (2 ч.) 

1  Разложение многочлена на множители. 

Алгоритм Евклида для многочленов. 

01.09  1 полугодие 

2  Теорема Безу и Схема Горнера и их 

применение при решении уравнений 

высших степеней. Тест. 

15.09   

Тема 2. Преобразование выражений. (2 ч.) 

3  Преобразование рациональных выра-

жений и выражений, содержащих воз-

ведение в степень. 

29.09   

4  Преобразование выражений, содержа-

щих корни натуральной степени и вы-

ражений, содержащих модуль числа. 

Тест. 

13.10   

Тема 3. Решение текстовых задач. (3 ч.) 

5  Приемы решения текстовых задач на 

движение и совместную работу. Тест. 

27.10   

6  Приемы решения текстовых задач на 

проценты и пропорциональное деле-

ние. Тест. 

17.11   

7  Приемы решения текстовых задач на 

смеси и концентрацию. Тест. 

01.12   

Тема 4. Модуль и параметр. (5 ч.) 

8  Понятие параметра. Решение простей-

ших уравнений и неравенств, содержа-

щих параметр. 

15.12   

9  Аналитические и графические приемы 

решения задач с модулем, параметром.  

12.01  2 полугодие 

10  Решение показательных, логарифмиче-

ских уравнений и неравенств и их си-

стем, содержащих модуль. Тест. 

26.01   

11  Решение показательных, логарифмиче-

ских уравнений и неравенств и их си-

стем, содержащих параметр.  Тест. 

09.02     

12  Функционально- графический метод 

решения показательных, логарифмиче-

ских уравнений, неравенств с модулем 

и параметром. 

09.03     
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Тема 5. Производная и ее применение. (3 ч.) 

13  Производная. Физический и геометри-

ческий смысл производной. Производ-

ная сложной функции. Тест. 

30.03   

14  Применение производной к исследова-

нию функций и построению графиков. 

13.04   

15  Применение производной для нахож-

дения наилучшего решения в приклад-

ных задачах. 

27.04   

Тема 6. Планиметрия.  Стереометрия. (2 ч.) 

16  Нахождение площадей фигур. Тест. 11.05   

17  Углы в пространстве. Расстояния в 

пространстве. 

25.05   

 

Примечание: в связи с совпадением занятий элективного курса по расписанию с 

праздничными днями (23 февраля, среда – 1 час) спланировано 17 часов вместо 18 часов. 

 


