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Рабочая  программа

по  физике на 2020-2021 учебный год
среднее  общее образование  11  класс

 Количество  часов:  102, 3  часа  в неделю

Учитель  Плужной Александр Александрович
Раздел 1. Пояснительная записка

Настоящая рабочая программа является частью основной образовательной программы среднего общего образования МБОУ Александровская СОШ, входит в содержательный раздел.

Рабочая программа по физике  для 11  класса составлена в соответствии со следующими нормативно- правовыми документами:

1. Федеральный закон   «Об образовании в Российской Федерации» от 29.12.2012 г. ФЗ №273 (с изменениями);

2. Федеральный компонент государственного образовательного стандарта  начального общего, основного общего и среднего (полного) общего образования, утвержденный приказом Министерства образования и науки Российской Федерации от 05.03.2004 г. № 1089;

3. Федеральный перечень учебников, рекомендуемых к использованию при реализации имеющих государственную аккредитацию образовательных программ начального общего, основного общего и среднего общего образования;

4. Учебный план на 2020-2021 учебный год;

5. Примерная программа среднего общего образования по физике, с учетом авторской программы А.В. Шаталина  «Физика. Предметная линия учебников серии «Классический курс». 10-11  класс»/ Программы для общеобразовательных учреждений. Физика, 10-11  КЛАСС, М.: «Просвещение», 2017;

6. Учебник «Физика».11  кл. – Г.Я. Мякишев - М.: «Просвещение», 2018;
Целями курса «Физика» 11 класса в соответствии с Федеральным компонентом государственного образовательного стандарта среднего общего образования являются:

· освоение знаний о фундаментальных физических законах и принципах, лежащих в основе современной физической картины мира; наиболее важных открытиях в области физики, оказавших определяющее влияние на развитие техники и технологии; методах научного познания природы; 

· овладение умениями проводить наблюдения, планировать и выполнять эксперименты, выдвигать гипотезы и строить модели, применять полученные знания по физике для объяснения разнообразных физических явлений и свойств веществ; практического использования физических знаний; оценивать достоверность естественнонаучной информации;

· развитие познавательных интересов, интеллектуальных и творческих способностей в процессе приобретения знаний и умений по физике с использованием различных источников информации и современных информационных технологий;

· воспитание убежденности в возможности познания законов природы; использования достижений физики на благо развития человеческой цивилизации; необходимости сотрудничества в процессе совместного выполнения задач, уважительного отношения к мнению оппонента при обсуждении проблем естественнонаучного содержания; готовности к морально-этической оценке использования научных достижений, чувства ответственности за защиту окружающей среды;

· использование приобретенных знаний и умений для решения практических задач повседневной жизни, обеспечения безопасности собственной жизни, рационального природопользования и охраны окружающей среды.

Для достижения перечисленных целей необходимо решение следующих  задач:
· развитие мышления учащихся, формирование у них умений самостоятельно приобретать и применять знания, наблюдать и объяснять физические явления;
· овладение школьными знаниями об экспериментальных фактах, понятиях, законах, теориях, методах физической науки; о современной научной картине мира; о широких возможностях применения физических законов в технике и технологии;
· усвоение школьниками идей единства строения материи и неисчерпаемости процесса ее познания, понимание роли практики в познании физических явлений и законов;
· формирование познавательного интереса к физике и технике, развитие творческих способностей, осознанных мотивов учения; подготовка к продолжению образования и сознательному выбору профессии.
Педагогические технологии

Педагогические технологии, используемые в процессе реализации рабочей программы, позволяют получить возможность
совершенствовать и расширить круг общих учебных умений, навыков и способов деятельности.
В соответствии с системно - деятельностным подходом используются технологии деятельностного типа, в т.ч. технологии проектной и учебно - исследовательской деятельности, информационно - коммуникационные технологии, кейс - технологии, групповые способы обучения.

Формы организации учебной деятельности

Практикумы, лекции, дискуссии, беседы, практические и лабораторные занятия.
Формы контроля

Содержание, формы и периодичность текущего контроля определяются учителем с учетом степени сложности изучаемого материала, а также особенностей обучающихся класса. Основными формами текущего контроля являются устный и письменный опросы, физические диктанты, тесты, лабораторные работы, контрольные работы.
Итоговая аттестация запланирована в форме контрольной работы.
Раздел 2. Требования к уровню подготовки выпускников
В результате изучения физики выпускник должен

знать/понимать

· смысл понятий: физическое явление, гипотеза, закон, теория, вещество, взаимодействие, электромагнитное поле, волна, фотон, атом, атомное ядро, ионизирующие излучения, планета, звезда, галактика, Вселенная;

· смысл физических величин: скорость, ускорение, масса, сила,  импульс, работа, механическая энергия, внутренняя энергия, абсолютная температура, средняя кинетическая энергия частиц вещества, количество теплоты, элементарный электрический заряд;

· смысл физических законов классической механики, всемирного тяготения, сохранения энергии, импульса и электрического заряда, термодинамики, электромагнитной индукции, фотоэффекта; 

· вклад российских и зарубежных ученых, оказавших наибольшее влияние на развитие физики;

уметь
· описывать и объяснять физические явления и свойства тел: движение небесных тел и искусственных спутников Земли; свойства газов, жидкостей и твердых тел; электромагнитную индукцию, распространение электромагнитных волн; волновые свойства света; излучение и поглощение света атомом; фотоэффект;
· отличать гипотезы от научных теорий; делать выводы на основе экспериментальных данных; приводить примеры, показывающие, что: наблюдения и эксперимент являются основой для выдвижения гипотез и теорий, позволяют проверить истинность теоретических выводов; физическая теория дает возможность объяснять известные явления природы и научные факты, предсказывать еще неизвестные явления;

· приводить примеры практического использования физических знаний: законов механики, термодинамики и электродинамики в энергетике; различных видов электромагнитных излучений для развития радио и телекоммуникаций, квантовой физики в создании ядерной энергетики, лазеров;

· воспринимать и на основе полученных знаний самостоятельно оценивать информацию, содержащуюся в сообщениях СМИ,  Интернете, научно-популярных статьях;

использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни для:

· обеспечения безопасности жизнедеятельности в процессе использования транспортных средств, бытовых электроприборов, средств радио- и телекоммуникационной связи.;
· оценки влияния на организм человека и другие организмы загрязнения окружающей среды;
· рационального природопользования и защиты окружающей среды.
Раздел 3. Содержание учебного предмета
	Раздел
	Тема раздела
	Количество часов
	Лабораторная работа
	Контрольная работа

	Основы электродинамики (продолжение)
	
	14
	
	

	
	Магнитное поле
	7
	
	

	
	Электромагнитная индукция
	7
	№ 1.  «Изучение явления     электромагнитной    индукции»
	№1 по теме «Электромагнитная индукция».

	Колебания и волны
	
	20
	
	

	
	Механические колебания
	14
	№    2.    «Определение      ускорения свободного      падения    при    помощи маятника»
	

	
	Электромагнитные колебания. Производство, передача и использование электрической энергии
	6
	
	№2 по темам «Механические и электромагнитные колебания ».

	Оптика
	
	19
	
	

	
	Световые волны
	17
	№     3.     «Измерение     показателя преломления  стекла»
№ 4.    «Определение    оптической силы   и   фокусного расстояния собирающей линзы»
№ 5.   «Измерение   длины   световой волны»
	№3  по теме  «Световые волны»

	
	Элементы теории относительности
	2
	
	

	Квантовая физика
	
	30
	
	

	
	Световые кванты
	7
	
	№4 по теме «Световые кванты».

	
	Атомная физика.       Физика атомного ядра. Элементарные частицы
	23
	
	№5  по теме «Атом и атомное ядро».

	Строение и эволюция Вселенной
	
	11
	
	

	Повторение
	
	6
	
	Итоговая контрольная работа

	Резерв 
	
	2
	
	

	Итого
	
	102
	5
	6


Содержание курса 11 класс
Электродинамика
Электромагнитная индукция (продолжение)
Магнитное поле. Вектор магнитной индукции. Сила Ампера. Сила Лоренца. Магнитные свойства вещества. Электромагнитная индукция. Закон электромагнитной индукции. Самоиндукция. Индуктивность. Энергия магнитного поля.
Лабораторная работа №1: «Изучение явления электромагнитной индукции».
Демонстрации: 
· Взаимодействие параллельных токов.
· Действие магнитного поля на ток.
· Устройство и действие амперметра и вольтметра.
· Отклонение электронного пучка магнитным полем.
· Электромагнитная индукция.
· Правило Ленца.
· Зависимость ЭДС индукции от скорости изменения магнитного потока.
· Самоиндукция.
· Зависимость ЭДС самоиндукции от скорости изменения силы цели и от индуктивности проводника.
Контрольная работа № 1. «Электромагнитная индукция»
Колебания и волны.
Механические колебания. Свободные колебания. Математический маятник. Гармонические колебания. Амплитуда, период, частота и фаза колебаний. Вынужденные колебания. Резонанс. Автоколебания.
Электрические колебания. 
Свободные колебания в колебательном контуре. Период свободных электрических колебаний. Вынужденные колебания. Переменный электрический ток. Емкость и индуктивность в цепи переменного тока. Мощность в цеди переменного тока. Резонанс в электрической цепи.
Производство, передача и потребление электрической энергии. Генерирование электрической энергии. Трансформатор. Передача электрической энергии.
Механические волны. Продольные и поперечные волны. Длина волны. Скорость распространения волны. Звуковые волны. Интерференция воли. Принцип Гюйгенса. Дифракция волн.
Электромагнитные волны. Излучение электромагнитных волн. Свойства электромагнитных волн. Принципы радиосвязи. Телевидение.
Контрольная работа № 2. «Механические и электромагнитные колебания»
Лабораторная работа №2: «Определение ускорения свободного падения при помощи маятника».
Демонстрации:
· Свободные электромагнитные колебания низкой частоты в колебательном контуре.
· Зависимость частоты свободных электромагнитных колебаний от электроемкости  и индуктивности контура.
· Незатухающие электромагнитные колебания в генераторе на транзисторе.
· Получение переменного тока при вращении витка в магнитном поле.
· Устройство и принцип действия генератора переменного тока (на модели).
· Осциллограммы переменною тока
· Устройство и принцип действия трансформатора
· Передача электрической энергии на расстояние с мощью понижающего и повышающего трансформатора.
· Электрический резонанс.
· Излучение и прием электромагнитных волн.
· Модуляция и детектирование высокочастотных электромагнитных колебаний.
Оптика
Световые лучи. Закон преломления света. Призма. Дисперсия света. Формула тонкой линзы. Получение изображения с помощью линзы. Светоэлектромагнитные волны. Скорость света и методы ее измерения. Интерференция света. Когерентность. Дифракция света. Дифракционная решетка. Поперечность световых волн. Поляризация света. Излучение и спектры. Шкала электромагнитных волн.
          Лабораторная  работа №3: Измерение показателя преломления стекла.
Лабораторная  работа №4: «Определение оптической силы и фокусного расстояния собирающей линзы».
Лабораторная  работа №5: «Измерение длины световой волны».
Контрольная работа №3. «Световые волны»
Демонстрации: 
· Законы преломления света.  
· Полное отражение. 
· Получение интерференционных полос.  
· Дифракция света на тонкой нити.
· Дифракция света на узкой щели.
· Разложение света в спектр с помощью дифракционной решетки.
· Поляризация света поляроидами.
· Применение поляроидов для изучения механических напряжений в деталях конструкций.
Основы специальной теории относительности.
Постулаты теории относительности. Принцип относительности Эйнштейна. Постоянство скорости света. Пространство и время в специальной теории относительности. Релятивистская динамика. Связь массы с энергией.
 Квантовая физика
Световые кванты. 
Различные виды электромагнитных излучений и их практическое применение: свойства и применение инфракрасных, ультрафиолетовых и рентгеновских излучений. Шкала электромагнитных излучений. Постоянная Планка. Фотоэффект. Уравнение Эйнштейна для фотоэффекта. Фотоны. [Гипотеза  Планка о квантах.] Фотоэффект. Уравнение Эйнштейна для фотоэффекта. Фотоны. [Гипотеза де Бройля  о волновых свойствах частиц. Корпускулярно-волновой дуализм. Соотношение неопределенности Гейзенберга.]
Строение атома. Опыты Резерфорда. Квантовые постулаты Бора. Испускание и поглощение света атомом. Лазеры.
Демонстрации: 
· Фотоэлектрический эффект на установке с цинковой платиной.
· Законы внешнего фотоэффекта.
· Устройство и действие полупроводникового и вакуумного фотоэлементов.
· Устройство и действие фотореле на фотоэлементе.
· Модель опыта Резерфорда.
· Свойства инфракрасного излучения.
· Свойства ультрафиолетового излучения.
· Шкала электромагнитных излучений (таблица).
· Фотоэлектрический эффект на установке с цинковой платиной.
· Законы внешнего фотоэффекта.
· Устройство и действие полупроводникового и вакуумного фотоэлементов.
· Устройство и действие фотореле на фотоэлементе.
Атомная физика.
Строение атома. Опыты Резерфорда. Квантовые постулаты Бора. Модель атома водорода Бора. [Модели строения атомного ядра: протонно-нейтронная модель строения атомного ядра.] Ядерные силы. Дефект массы и энергия связи нуклонов в ядре. Ядерная энергетика. Трудности теории Бора. Квантовая механика. Гипотеза де Бройля. Корпускулярное волновой дуализм. Дифракция электронов. Лазеры.
Контрольная работа №4 «Световые кванты»
Физика атомного ядра.
Методы регистрации элементарных частиц. Радиоактивные превращения. Закон радиоактивного распада. Протон-нейтронная модель строения атомного ядра. Энергия связи нуклонов в ядре. Деление и синтез ядер. Ядерная энергетика. Влияние ионизирующей радиации на живые организмы. [Доза излучения, закон радиоактивного распада и его статистический характер. Элементарные частицы: частицы и античастицы. Фундаментальные взаимодействия]
Контрольная работа №5. «Атом и атомное ядро»
Демонстрации:
· Модель опыта Резерфорда.
· Устройство и действие счетчика ионизирующих частиц.
Строение и эволюция Вселенной.
           Солнечная система. Звезды и источники их энергии. Галактика. Пространственные масштабы наблюдаемой Вселенной. Современные представления о происхождении и эволюции Вселенной, Солнца и звезд.
    Повторение и подготовка к ЕГЭ 
Итоговая контрольная работа
Курсивом в тексте выделен материал, который подлежит изучению, но не включается в Требования к уровню подготовки выпускников.
Резерв 2 часа.
Программа выполняется за счет укрупнения дидактических единиц.
Раздел 4. Календарно-тематическое планирование
	№ п/п
	Тема урока
	Требования к уровню подготовки
	Кол-во часов
	Дата 


	 
	I   Электродинамика
	
	
	План
	Факт

	
	Магнитное поле (7 ч)
	
	
	
	

	1
	Взаимодействие токов. Магнитное поле
	Знать физический смысл величин: магнитные силы, магнитное поле
	1
	02.09
	

	2
	Вектор магнитной индукции.
	Знать: правило «буравчика», вектор магнитной индукции. Применять данное правило для определения направления линий магнитного поля и направления тока в проводнике
	1
	03.09
	

	3
	Сила Ампера
	
	1
	07.09
	

	4
	Сила Лоренца
	Уметь определять направление и модуль силы Лоренца
	1
	09.09
	

	5
	Магнитные свойства вещества. 
	Уметь объяснять пара- и диамагнетизм
	1
	10.09
	

	6
	Решение задач по темам сила Ампера, сила Лоренца
	Уметь применять полученные знания на практике
	1
	14.09
	

	7
	Диагностическая работа
	
	1
	16.09
	

	
	Электромагнитная индукция (7 ч)
	
	
	
	

	8
	Явление электромагнитной индукции. Магнитный поток.
	Понимать смысл явления электромагнитной индукции
	1
	17.09
	

	9
	Направление индукционного тока. Правило Ленца
	Знать закон электромагнитной индукции и уметь определять направление индукционного тока
	1
	21.09
	

	10
	Лабораторная работа № 1 «Изучение явления электромагнитной индукции»
	Описывать и объяснять физическое явление электромагнитной индукции
	1
	23.09
	

	11
	Закон электромагнитной индукции.  ЭДС индукции в движущихся проводниках.
	Знать закон электромагнитной индукции и уметь определять направление индукционного тока
Уметь объяснять причины возникновения индукционного тока в проводниках и рассчитывать численное значение ЭДС индукции


	1
	24.09
	

	12
	Самоиндукция. Индуктивность
	Понимать смысл физических величин: энергия магнитного поля, электромагнитное поле. Давать определения явлений. Уметь объяснить причины появления электромагнитного поля.
	1
	28.09
	

	13
	Энергия магнитного поля. Электромагнитное поле. 
	
	1
	30.09
	

	14
	Контрольная  работа №1 « Магнитное поле. Электромагнитная индукция».
	Уметь применять полученные знания на практике
	1
	01.10
	

	
	I. МЕХАНИЧЕСКИЕ И ЭЛЕКТРОМАГНИТНЫЕ
КОЛЕБАНИЯ (20 ч)
	
	
	04.10
	

	
	Механические колебания (14 ч)
	
	
	
	

	15
	Анализ контрольной работы. Свободные и вынужденные колебания. Условия возникновения колебаний. 
	Понимать смысл свободных и вынужденных колебаний. Знать общее уравнение колебательных систем.
	1
	05.10
	

	16
	Динамика колебательного движения. Гармонические колебания.
	Знать уравнение движения тела, колеблющегося под действием сил упругости
	1
	07.10
	

	17
	Превращение энергии при гармонических колебаниях. Вынужденные колебания. Резонанс.
	Уметь рассчитывать полную механическую энергию системы в любой момент времени
Знать уравнения вынужденных колебаний малой и большой частот
	1
	08.10
	

	18
	Лабораторная работа № 2 «Определение ускорения свободного падения  при помощи маятника»
	
	1
	12.10
	

	19
	Решение задач по теме «Механические колебания»
	Уметь применять полученные знания на практике
	1
	14.10
	

	20
	Свободные и вынужденные электромагнитные колебания. Колебательный контур
	Знать устройство колебательного контура, характеристики электромагнитных колебаний.
	1
	15.10
	

	21
	Период свободных колебаний
	
	1
	19.10
	

	22
	Переменный ток
	Понимать смысл действующих значений силы тока и напряжения. Уметь рассчитывать параметры цепи при различных видах сопротивлений
	1
	21.10
	

	23
	Конденсатор в цепи переменного тока. Резонанс
	Уметь применять формулы расчета параметров электрических цепей переменного тока
	1
	22.10
	

	24
	Катушка индуктивности в цепи переменного тока
	
	1
	26.10
	

	25
	Решение задач по теме «Электромагнитные колебания»
	Уметь применять полученные знания на практике
	1
	28.10
	

	26
	Генерирование электрической энергии. Трансформатор 
	Знать строение и принцип работы генератора переменного тока, устройство и условия работы трансформатора на холостом ходу и под нагрузкой.
	1
	29.10
	

	27
	Производство электрической энергии. Антикоррупционное образование 
	Уметь применять полученные знания на практике
	1
	09.11
	

	28
	Контрольная работа №2 «Механические и электромагнитные колебания»
	Знать способы производства электроэнергии. Знать основных потребителей электроэнергии и её  способы передачи

	1
	11.11
	

	
	Механические и электромагнитные волны (6 ч)
	
	
	
	

	29
	Анализ контрольной работы. Волновые явления. Распространение механических волн.
	Знать понятия: волна, поперечные и продольные волны, формулу длины и скорости волны.
	1
	12.11
	

	30
	Длина волны. Скорость волны. Уравнение бегущей волны.
	
	1
	16.11
	

	31
	Звук
	Знать звуковые волны в различных средах.
	1
	18.11
	

	32
	Электромагнитная волна. Свойства электромагнитных волн. 
	Знать смысл теории Максвелла. Объяснять возникновение и распространение электромагнитного поля. Описывать и объяснять основные свойства электромагнитных волн.
	1
	19.11
	

	33
	Изобретение радио А. С. Поповым. Принципы радиосвязи. Модуляция и детектирование. 
	Уметь описывать и объяснять принципы радиосвязи. Знать устройство и принцип действия радиоприёмника А.С. Попова
	1
	23.11
	

	34
	Распространение радиоволн. Радиолокация. Телевидение. Развитие средств связи. Антикоррупционное образование
	Уметь описывать физические явления: распространение радиоволн, радиолокация.
	1
	25.11
	

	
	III. ОПТИКА
	
	
	
	

	
	Световые волны (17ч)
	
	
	
	

	35
	Развитие взглядов на природу света. Скорость света.
	Знать развитие теории взглядов на природу света, принцип Гюйгенса, закон отражения света, выполнять построение изображений.
	1
	26.11
	

	36
	Принцип Гюйгенса. Закон отражения света.
	
	1
	30.11
	

	37
	Закон преломления света. Полное отражение
	
	1
	02.12
	

	38
	Лабораторная работа №3 «Измерение показателя преломления»
	Уметь применять полученные знания на практике
	1
	03.12
	

	39
	Решение задач «Преломление света»
	Уметь применять полученные знания на практике
	1
	07.12
	

	40
	Линза. Построение изображений, даваемых линзами. Формула тонкой линзы.
	Знать основные характеристики линзы и лучи, используемые для построения изображений.
Уметь показывать ход лучей в собирающих и рассеивающих линзах
	1
	09.12
	

	41
	Лабораторная работа № 4 «Определение оптической силы и фокусного расстояния  собирающей линзы».
	Уметь применять полученные знания на практике
	1
	10.12
	

	42
	Решение задач по теме: «Линза. Построение изображений».
	Уметь применять полученные знания на практике
	1
	14.12
	

	43
	Дисперсия света.
	Понимать смысл физ. явлений: дисперсия света.
	1
	16.12
	

	44
	Интерференция механических волн и света. 
	Понимать смысл физ. явления: интерференция. 
	1
	17.12
	

	45
	Дифракция механических волн и света. Дифракционная решетка.
	Знать и уметь объяснять причины дифракции, теорию дифракции на щелях
	1
	21.12
	

	46
	Лабораторная работа № 5  «Измерение длины световой волны»
	Уметь применять полученные знания на практике
	1
	23.12
	

	47
	Поляризация света. Поперечность световых волн
	Знать явление поляризации света
	1
	24.12
	

	48
	Виды излучений. Источники света. Спектры и спектральный анализ.
	Знать особенности видов излучения и спектров.
	1
	28.12
	

	49
	Инфракрасное, ультрафиолетовое и рентгеновское излучения.
	Знать смысл физических понятий: инфракрасное и ультрафиолетовое излучения
Знать шкалу электромагнитных излучений.
	1
	11.01
	

	50
	Подготовка к контрольной работе по теме: «Световые волны».
	
	1
	13.01
	

	51
	Контрольная работа №3  «Световые волны»
	Уметь применять полученные знания на практике
	1
	14.01
	

	
	ЭЛЕМЕНТЫ ТЕОРИИ ОТНОСИТЕЛЬНОСТИ (2 ч)
	
	
	23.01
	

	52
	Анализ контрольной работы. Законы электродинамики и принцип относительности.
	Знать постулаты теории относительности
	1
	18.01
	

	53
	Постулаты теории относительности
	Знать формулы преобразования относительности одновременности, расстояний и промежутков времени.
	1
	20.01
	

	
	IV. КВАНТОВАЯ ФИЗИКА
	
	
	
	

	
	Световые кванты (7 ч)
	
	
	
	

	54
	Фотоэффект.
	Знать законы фотоэффекта, уравнение Эйнштейна для фотоэффекта.
	1
	21.01
	

	55
	Теория фотоэффекта
	
	1
	25.01
	

	56
	Решение задач по теме: «Фотоэффект».
	Уметь применять полученные знания на практике
	1
	27.01
	

	57
	Фотоны. Применение фотоэффекта.
	Знать величины, характеризующие свойства фотона (масса, скорость, энергия, импульс).
	1
	28.01
	

	58
	Давление света. Химическое действие света
	Понимать давление света
	1
	01.02
	

	59
	Подготовка к контрольной работе по теме «Световые кванты»
	Уметь применять полученные знания на практике
	1
	03.02
	

	60
	Контрольная работа №4  «Световые кванты».
	Уметь применять полученные знания на практике
	1
	04.02
	

	
	АТОМ И АТОМНОЕ ЯДРО (23 ч)
	
	1
	
	

	61
	Анализ контрольной работы. Опыты Резерфорда. Ядерная модель атома
	Знать строение атома по Резерфорду
	1
	08.02
	

	62
	Квантовые постулаты Бора. Модель атома водорода по Бору
	Понимать квантовые постулаты Бора
	1
	10.02
	

	63
	Вынужденное излучение света. Лазеры.
	Иметь понятие о вынужденном индуцированном излучении. Знать свойства лазерного излучения, принцип действия лазеров.
	1
	11.02
	

	64
	Строение атомного ядра. Ядерные силы 
	Понимать строение ядра и энергию связи нуклонов. Решать задачи на составление ядерных реакций.
	1
	15.02
	

	65
	Энергия связи атомных ядер. 
	
	1
	17.02
	

	66
	Решение задач по теме: «Энергия связи атомных ядер»
	Уметь применять полученные знания на практике
	1
	18.02
	

	67
	Открытие радиоактивности 
	Уметь объяснять физические явления: радиоактивность, альфа-, бета- и гамма- излучения.
	1
	20.02
	

	68
	Виды радиоактивного излучения  
	Знать закон радиоактивного распада
	1
	24.02
	

	69
	Закон радиоактивного распада. Период полураспада.
	Знать применение радиоактивных изотопов.
	1
	25.02
	

	70
	Решение задач по теме «Период полураспада»
	Уметь применять полученные знания на практике
	1
	01.03
	

	71
	Методы регистрации элементарных частиц
	
	1
	03.03
	

	72
	Искусственная радиоактивность. Открытие нейтрона
	
	1
	04.03
	

	73
	Ядерные реакции. Энергетический выход ядерных реакций
	Уметь объяснять деление ядра урана. 
	1
	10.03
	

	74
	Деление ядер урана. Цепные ядерные реакции.
	Уметь объяснять цепную ядерную реакцию, принцип термоядерной реакции. Приводить примеры использования ядерной энергии в технике
	1
	11.03
	

	75
	Ядерный реактор. Антикоррупционное образование
	
	1
	15.03
	

	76
	Термоядерные реакции. 
	Объяснять особенности термоядерных реакций
	1
	17.03
	

	77
	Решение задач по теме «Ядерные реакции»
	Уметь применять полученные знания на практике
	1
	18.03
	

	78
	Применение ядерной энергии
	Приводить примеры использования ядерной энергии в технике
	1
	29.03
	

	79
	Подготовка к контрольной работе по теме «Атом и атомное ядро»
	Уметь применять полученные знания на практике
	1
	31.03
	

	80
	Контрольная работа  №5   «Атом и атомное ядро».
	Уметь применять полученные знания на практике
	1
	01.04
	

	81
	Анализ контрольной работы. Изотопы. Их получение и применение
	Знать применение радиоактивных изотопов.
	1
	05.04
	

	82
	Биологическое действие радиоактивных излучений.
	Знать о дозах излучения и защите от излучения. 
	1
	07.04
	

	83
	Этапы развития физики элементарных частиц.
	Знать этапы развития физики элементарных частиц
	1
	08.04
	

	
	СТРОЕНИЕ И ЭВОЛЮЦИЯ ВСЕЛЕННОЙ (11 ч)
	
	
	11.04
	

	84
	Видимые движения небесных тел. Законы движения планет
	Знать строение Солнечной системы. Описывать движение небесных тел.

Знать смысл понятий: планета, звезда.

Описывать Солнце как источник жизни на Земле.

Знать источники энергии и процессы, протекающие внутри Солнца. 

Применять знание законов физики для объяснения природы космических объектов.

Знать понятия: галактика, наша Галактика, Вселенная. Иметь представление о строении Вселенной.
	1
	12.04
	

	85
	Система Земля – Луна. 
	
	1
	14.04
	

	86
	Физическая природа планет
	
	1
	15.04
	

	87
	Солнце
	
	1
	19.04
	

	88
	Основные характеристики звезд
	
	1
	21.04
	

	89
	Внутреннее строение Солнца. Эволюция звезд.
	
	1
	22.04
	

	90
	Млечный Путь – наша галактика
	
	1
	26.04
	

	91
	Солнечная система
	Уметь применять полученные знания на практике
	1
	28.04
	

	92
	Галактики
	Знать понятия: галактика, наша Галактика, Вселенная. Иметь представление о строении Вселенной.

Иметь  представления о происхождении и эволюции Солнца и звёзд; эволюции Вселенной.
	1
	29.04
	

	93
	Строение и эволюция Вселенной
	
	1
	05.05
	

	94
	Единая физическая картина мира
	Уметь применять полученные знания на практике
	1
	06.05
	

	
	ПОВТОРЕНИЕ (6 ч)
	
	
	
	

	95
	Законы движения.
	Понимать смысл законов Ньютона, явления инерция. 

Знать смысл физических величин: импульс тела,    импульс    силы;  «потенциальная энергия, кинетическая энергия», закон сохранения энергии.
	1
	12.05
	

	96
	Итоговая контрольная работа
	Понимать физический смысл МКТ. Приводить примеры, объясняющие основные положения МКТ, 
	1
	13.05
	

	97
	Анализ контрольной работы. Магнитная индукция
	
	1
	17.05
	

	98
	Законы сохранения в механике
	
	1
	19.05
	

	99
	Основы МКТ. Газовые законы
	
	1
	20.05
	

	100
	Тепловые явления
	
	1
	24.05
	


Примечание: 

В связи с совпадением уроков физики по расписанию с праздничными выходными днями в 11 классе (22 февраля, понедельник- 1 час, 08 марта, понедельник- 1 час, 03 мая и 10 мая, понедельник- 2 часа) спланировано в 11 классе 100 часов вместо 102 часов.
Программа выполняется за счет укрупнения дидактических единиц.
СОГЛАСОВАНО.                                                                                                                                             СОГЛАСОВАНО.

28.08.2020 г.                                                                                                                                                                                               28.08.2020 г.       

Руководитель     методического  объединения                                                                                                     Руководитель методического совета                                                                            

 _______________ Гужва Г.Т.                                                                                                                                                   ___________ Зозуля С.Н.
Приложение. Контрольная работа №1 «Электромагнитная индукция»
1 вариант

А1. Индукция магнитного поля – это векторная физическая величина, равная отношению: 

1. силы, действующей на элемент длины проводника, помещенный в данную точку поля, к произведению силы тока на длину элемента

2. силы тока,  действующей на элемент длины проводника, помещенный в данную точку  поля, к произведению силы на длину элемента

3. напряжения, действующей на элемент длины проводника, помещенный в данную точку поля, к произведению силы тока на длину элемента

4. напряжения, действующей на элемент длины проводника, помещенный в данную точку поля, к произведению работы тока на длину элемента

А2. Прямой проводник длиной 80 см движется в магнитном поле со скоростью 36 км/ч под углом 30º к вектору магнитной индукции. В проводнике возникает ЭДС 5 мВ. Чему равна магнитная индукция?

1. 3 мТл            2. 0,8 кТл             3. 2,5 мТл               4. 1,25 мТл

А3. Заряженная частица движется в магнитном поле  со скоростью υ. ( См. рисунок, точками указано направлении линий магнитной индукции к читателю.) В каком направлении отклонится частица?

1. вправо       2. Влево             3. к нам            4. от нас

А4. Какой энергией обладает колебательный контур в моменты, когда заряд конденсатора максимален?

1. энергией электрического поля

2. энергией магнитного поля

3. энергией магнитного и электрического полей

4. энергией гравитационного, магнитного и электрического полей

А5. Сила тока в цепи изменяется по закону І = 3sin(20t). Чему равна частота электрических колебаний?

1. 3 Гц            2. 20 Гц            3. 20t Гц                 4. 10/π Гц 

А6. Ν1/Ν2 = К.Что такое К?

1. коэффициент пропорциональности           2. коэффициент трансформации                  3. постоянная Больцмана

4. нет правильного ответа

А7. Как изменится период колебаний груза на пружине, если жесткость пружины уменьшить в 4 раза?

1. увеличится в 4 раза              2. увеличится в 2 раза                3. уменьшится в 2 раза                4. уменьшится в 4 раза

А8. Рыбак заметил, что гребни волны проходят мимо его лодки, стоящей на якоре, через каждые 6 с, а расстояние между соседними гребнями равно 20 см. Какова скорость волны?

1. 0,03 м/с                 2. 3,3 м/с                  3. 3,6 м/с                         4. 0,06 м/с

В1. На каком диапазоне волн работает радиопередатчик, если емкость его колебательного контура может меняться от С1 = 60 пФ до С2 = 240 пФ, а индуктивность L = 50 мкГн?

С1. Протон с энергией W = 1,0 МэВ влетел в однородное магнитное поле, перпендикулярно  линиям индукции. Какой должна быть минимальная протяженность поля ℓ в направлении движения протона, чтобы направление его движения изменилось на противоположное? Магнитная индукция поля В = 1 Тл.

2 вариант

А1. Индукция магнитного поля показывает, чему равна:

1. сила, действующая на элемент проводника с током единичной длины, если по нему идет ток единичной силы

2. сила, действующая на проводник с током, если по нему идет ток единичной силы

3. сила тока, действующая на элемент проводника с током единичной длины

4. сила тока, действующая на проводник с током, если по нему идет ток единичной силы

А2. Чему равна ЭДС самоиндукции в катушке с индуктивностью 0,4 Гн при равномерном уменьшении силы тока с 15 до 10 А за 0,2 с?

1. 0             2. 10 В             3. 50 В              4. 0,4 В

А3. Куда направлена сила, действующая на проводник с током в магнитном поле. ( См. рисунок.)

1. вправо                2. Влево              3. к нам               4. от нас

А4. . Какой энергией обладает колебательный контур в моменты, когда заряд конденсатора равен нулю?

1. энергией электрического поля                 2. энергией магнитного поля                     3. энергией магнитного и электрического полей

4. энергией гравитационного, магнитного и электрического полей

А5. Единицей измерения индуктивности в системе СИ является:

1. В/м               2. Гн               3. Дж/с*Гн                4. Ом/с

А6. Сила тока в первичной обмотке трансформатора 0,5 А, напряжение на ее концах 220 В. Сила тока во вторичной обмотке трансформатора 11 А, напряжение на ее концах 9,5 В. Найдите КПД трансформатора

1. 65 %             2. 75 %             3. 85 %              4. 95 %

А7. Математический маятник колеблется с частотой 100 Гц. За какое время маятник совершает 10 полных колебаний?

1. 10 с               2. 1 с               3. 0,1 с              4. 0,01 с

А8. Волна с частотой колебания распространяется в среде, в которой скорость волны равна 330 м/с. Чему равна длина волны?

1. 1 м               2. 2 м                3. 3 м                   4. 3,5 м

В1. Какую электроемкость должен иметь конденсатор, чтобы колебательный контур радиоприемника, состоящего из этого конденсатора и катушки с индуктивностью L = 10 мГн, был настроен на волну λ = 1000 м?

С1. Электрон, ускоренный разностью потенциалов U = 400 В, влетел в однородное магнитное поле с индукцией В = 1,5 мТл и описал дугу окружности. Найдите радиус этой окружности R.

Контрольная работа №2  по теме: «Механические и электромагнитные волны»
	Вариант № 1

	1
	Определите длину звуковой волны человеческого голоса высотой тона 680 Гц. (Скорость звука равна 340 м/с.)

	2.
	В каком диапазоне длин волн может работать приемник, если емкость конденсатора в его колебательном контуре плав​но изменяется от 50 до 500 пФ, а индуктивность катушки по​стоянна и равна 2 мкГн?

	3.
	Возникает ли эхо в степи? Почему?

	4.
	Человек, стоящий на берегу моря, определил, что расстояние между следующими друг за другом гребнями волн равно 8 м. Кроме того, он подсчитал, что за 1 мин мимо него прошло 24 волновых гребня. Определите скорость распространения волны.

	5.
	Изменение тока в антенне радиопередатчика происходит по закону i= 0,3 sin (5,7 ∙105t). Найдите длину излучаемой электромагнитной волны.


	Вариант № 2

	1
	Во время грозы человек услышал гром через 10 с после вспышки молнии. Как далеко от него произошел ее разряд?

	2.
	Сколько колебаний происходит в электромагнитной вол​не с длиной волны 30 м в течение одного периода звуковых колебаний с частотой 200 Гц?

	3.
	Многократное эхо можно услышать в горах. Почему?

	4.
	Лодка качается в море на волнах, которые распрос​траняются со скоростью 2 м/с. Расстояние между двумя ближайшими гребнями волн 6 м. Какова частота ударов волн о корпус лодки?

	5.
	Изменение тока в антенне радиопередатчика происходит по закону i= 0,3 cos (11,4 ∙105t). Найдите длину излучаемой электромагнитной волны.


Контрольная работа №3 по теме «Световые волны»
1 вариант

1.В чем отличие дифракционного спектра белого излучения от призматического?

2. Разность хода между световыми лучами в воздухе от двух когерентных источников равна ∆1 = 400нм. Определите разность хода между этими лучами в стекле. (n стекла 1,4)

3. На дифракционную решетку с периодом d=0,2 мм падает перпендикулярно ей свет длины волны λ=600нм. Определите, на каком расстоянии  Ɩ друг от друга будут располагаться  максимумы дифракционной картины нулевого и первого порядка на экране, расположенном на расстоянии L=0,5 м от решетки.

4. Определите длину световой волны, если  в дифракционном спектре максимум третьего порядка возникает при оптической разности хода волн 1.5 мкм.

2 вариант

1.На белом фоне написан текст красными буквами. Через стекло какого цвета буквы будут казаться черными? Нельзя увидеть текст?

2. Когерентные источники света S1 и S2 находятся в среде с показателем преломления 1,5. Разность хода их лучей в том месте, где наблюдается второй интерференционный минимум, равна 0,6 мкм. Определите частоту источников света.

3. Дифракционная решетка с периодом d=10-5м освещается светом с длиной волны λ=600нм. Определите угол отклонения лучей φ в спектре порядка k=2.

4. Дифракционная решетка с периодом 10-5м расположена параллельно экрану. На расстоянии 20,88 см от центра дифракционной картины наблюдается максимум освещенности. Определите  порядок этого максимума.  

Контрольная работа №4 по теме  «Световые кванты»
Вариант №1.

1. Определить импульс фотона с энергией равной      1,2·10-18 Дж.

2. Вычислить длину волны красной границы фотоэффекта для серебра.

3. Какую максимальную кинетическую энергию имеют электроны, вырванные из оксида бария, при облучении светом частотой 1 ГГц?

Вариант №2.

1. Определите красную границу фотоэффекта для калия.


2. Определить энергию фотонов, соответствующих наиболее длинным ( λ = 0,75 мкм) и наиболее коротким (λ= 0,4 мкм ) волнам видимой части спектра. 

3.Какой длины волны надо направить свет на поверхность цезия, чтобы максимальная скорость фотоэлементов была  2 Мм/с?

Контрольная работа №5  Физика атома и атомного ядра.
1 вариант.
Часть 1

1. Явление радиоактивности, открытое Беккерелем, свидетельствует о том, что…
А.   Все вещества состоят из неделимых частиц-атомов. Б.    В состав атома входят электроны.

В.    Атом имеет сложную структуру.                 Г.     Это явление характерно только для урана.

2.Чему равно массовое число ядра атома марганца 2555Мn?

                       А. 25.    Б. 80.   В.   30.    Г. 55.

3.Атомное ядро состоит из Z  протонов и N нейтронов. Масса свободного нейтрона mn,  

   свободного протона  mp. Какое из приведенных ниже условий выполняется для массы ядра   

    М я ?

            А. М я =Zmp + Nmn               Б. М я < Zmp+ Nmn.              В. М я > Zmp + Nmn.

4.Все химические элементы существуют в виде двух или большего количества изотопов.  

    Определите отличие в составе ядер изотопов 1735Cl  и 1737Cl.

           А. изотоп 1735Cl имеет в ядре на 2 протона больше, чем  1737Cl.

           Б. изотоп 1737Cl имеет в ядре на 2 протона меньше, чем  1735Cl.

           В. изотоп 1737Cl имеет в ядре на 2 нейтрона больше, чем  1735Cl.

           Г. изотоп 1737Cl имеет в ядре на 2 нейтрона меньше, чем  1735Cl.

5.  Ядерные силы, действующие между нуклонами …

А.  Во много раз превосходят гравитационные силы и действуют между заряжёнными частицами.

Б.  Во много раз превосходят все виды сил и действуют на любых расстояниях.

В.  Во много раз превосходят все другие виды сил, но действуют только на расстояниях,  

     сравнимых с размерами ядра.

Г.  Во много раз превосходят гравитационные силы и действуют между любыми частицами

6. Что называется критической массой в урановом ядерном реакторе?

А. Масса  урана в реакторе, при которой он может работать без взрыва.

Б. Минимальная масса урана, при которой в реакторе может быть осуществлена цепная реакция.

В. Дополнительная масса урана, вносимая в реактор для его запуска.

Г. Дополнительная масса вещества, вносимого в реактор для его остановки в критических случаях.

7. Какая ядерная реакция может быть использована для получения цепной реакции 

     деления?
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8. Произошел α-распад радия 88226Ra. Выберите правильное утверждение.

        А.     Образовалось ядро атома другого химического элемента.

        Б.      Образовалось ядро с массовым числом 224. 

        В.     Образовалось ядро с атомным номером 90.

9. В ре​зуль​та​те серии ра​дио​ак​тив​ных рас​па​дов актиний  89235Ас пре​вра​ща​ет​ся в сви​нец 
     82 207 Рb.      Какое ко​ли​че​ство [image: image16.png]


- и [image: image17.png]


-рас​па​дов он при этом ис​пы​ты​ва​ет?

     10. Написать недостающие обозначения в следующих  ядерных реакциях:

                        1. ?  + 11Н→1224Mg+24He.               2.   30 65Zn  +01n→ ? + 24He    

                        3.   168О + 11p → 10n +?                           4. 80 198Hg+01n→ 79198Au+ ?                             
Часть 2

1. Рассчитайте энергию связи ядра алюминия    
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. Масса ядра 26,98146 а.е.м. 

Масса  протона 
1,00728 а.е.м.   масса нейтрона      1,00866 а.е.м.

          Ответ выразите в МэВ и округлите до целого. 

2.Определите мощность первой советской атомной электростанции, если расход урана-235 за 1сут.  

   составил 30 г при КПД, равном 17%.  (Считайте, что при делении одного ядра урана   92235U выделяется  

    энергия, равная 200МэВ).  Молярная масса  урана 92235U = 0, 235 кг/моль.
                                                  Число Авогадро Nа =6,022•1023   моль-1 

2 вариант.
Часть 1
1. В состав радиоактивного излучения могут входить…

А. Только электроны.                     Б. Только нейтроны.

В. Только альфа-частицы.             Г. Бета- частицы, альфа-частицы,  гамма-кванты.

2. С помощью опытов Резерфорд установил, что…

А. Положительный заряд распределён равномерно по всему объёму атома.

Б. Положительный заряд сосредоточен в центре атома и занимает очень малый объём.

В. В состав атома входят электроны.          Г. Атом не имеет внутренней структуры.

3. Чему равен заряд ядра атома стронция 3888Sr?

      А. 88          Б. 38             В. 50      Г. 126.

4. Определите отличие в составе ядер изотопов  углерода  611С;    613С. 

           А. изотоп 611С имеет в ядре на 2 протона больше, чем 613С.   

           Б. изотоп  613С  имеет в ядре на 2 протона меньше, чем 611С 

           В. изотоп    613С имеет в ядре на 2 нейтрона больше, чем 611С.

           Г. изотоп 613С имеет в ядре на 2 нейтрона меньше, чем 611С.  

5. При альфа- распаде атомных ядер…

     А. Масса ядра остается практически неизменной, поэтому массовое число сохраняется,  

                а заряд увеличивается на единицу.

      Б. Массовое число уменьшается на 4, а заряд остается неизменным.

      В. Массовое число уменьшается на 4, а заряд увеличивается на 2.

      Г. Массовое число уменьшается на 4, заряд также уменьшается на 2.

6. В  ядерном реакторе  в  качестве  так  называемых  замедлителей  используются    такие   вещества, как  графит или  вода. Что  они должны  замедлять  и зачем?

 А. Замедляют нейтроны  для уменьшения вероятности  осуществления ядерной реакции деления.

 Б. Замедляют  нейтроны для увеличения вероятности осуществления ядерной реакции деления.

 В. Замедляют осуществление  цепной реакции деления, чтобы  легче было  управлять реактором.

 Г. Замедляют  осколки ядер, образовавшихся в результате деления урана,  для  практического 

    использования их кинетической энергии

7. Какая из приведенных ниже ядерных реакций соответствует термоядерной реакции? 
     А.   
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8.В уране-235 может происходить цепная реакция деления. Выберите правильное 

    утверждение:
   А.     При цепной реакции, деление ядра происходит в результате попадания в него протона.
   Б.      При цепной реакции, деление ядра происходит в результате попадания в него нейтрона.

   В.     В результате деления ядра образуются только электроны.
9. В ре​зуль​та​те серии ра​дио​ак​тив​ных рас​па​дов торий   90230Тh пре​вра​ща​ет​ся в сви​нец 

     82 206 Рb.   Какое ко​ли​че​ство [image: image22.png]


- и [image: image23.png]


-рас​па​дов он при этом ис​пы​ты​ва​ет?

10. Какие частицы излучаются при указанных процессах радиоактивного распада ?

              1. ZA X → Z-2A - 4 Y +?                     2. ZA X→ Z-4A - 8 Y + ?      

              3. ZA X → Z+1A Y + ?                       4. ZA X →Z+2A Y +?
Часть 2.

1. Определите энергию, выделившуюся при протекании следующей реакции
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                   Ответ выразите в МэВ и округлите до целого
Масса атомов:     бора          
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2. Определите КПД атомной электростанции, если её мощность равна 3,5·105кВт, а суточный  расход урана равен 105г. (Считайте, что при делении одного ядра урана 92235U выделяется энергия, равная 200МэВ).  Молярная масса  урана 92235U = 0, 235 кг/моль. Число Авогадро Nа =6,022•1023   моль-1
	Итоговый тест по физике – 11 класс   1 вариант
	Итоговый тест по физике – 11 класс   2 вариант



	1. Кто открыл закон всемирного тяготения?

А. Галилей   Б. Ньютон  В. Ломоносов  Г. Кулон   Д. Ом

2. Под действием силы 10Н тело движется с ускорением 

5 м/с². Какова масса тела?

А. 2кг   Б. 0,5кг    В. 50кг   Г.масса может быть любой

3.Какое из утверждений правильно?

А. скорость диффузии зависит от температуры вещества

Б. скорость диффузии не зависит от температуры вещества

В. скорость диффузии одинакова в любом веществе

4. Над газом внешние силы совершили работу 300Дж, а его внутренняя энергия увеличилась на 100Дж. В этом процессе газ

А. получил количество теплоты 400Дж

Б. получил количество теплоты 200Дж

В. отдал количество теплоты 100Дж

Г. отдал количество теплоты 200Дж

5. Два точечных заряда на расстоянии R взаимодействуют в вакууме с силой F. Как изменится сила взаимодействия этих зарядов, если расстояние увеличит в 3 раза?

А. увеличится в 3 раза            Б. увеличится в 9 раз  

В. уменьшится в 3 раза          Г. уменьшится в 9 раз

Д. не изменится

6. Для измерения силы тока в лампе и напряжения на ней в электрическую цепь включают амперметр и вольтметр. Какой из этих приборов должен быть включен параллельно лампе?

А. только амперметр       Б. только вольтметр 

В. амперметр и вольтметр

7. Как называется явление возникновения электрического тока в замкнутом контуре при изменении магнитного потока через контур?

А. явление намагничивания     Б. сила Ампера    В. сила Лоренца     Г. электролиз     Д. электромагнитная индукция

8. Луч света падает на плоское зеркало. Угол отражения равен 12º. Чему равен угол между падающим лучом и зеркалом?

А. 12º     Б. 102º    В. 24º    Г. 78º    Д. 156º

9. Между какими парами частиц внутри ядра действуют ядерные силы притяжения?

А. протон-протон    Б. протон-нейтрон    В. нейтрон-нейтрон

10. Частица с электрическим зарядом 16•10ˉ ²º Кл движется в однородном магнитном поле с индукцией 2 Тл со скоростью 100 000 км/с, вектор скорости направлен под углом 30º к вектору индукции. С какой силой магнитное поле действует на частицу?

А. 0,016•10ˉ¹º  Н        Б. 0,16•10ˉ ¹² Н          В. 1,6•10ˉ ¹² Н     

Г. 16•10ˉ ¹² Н            Д. 1,6•10ˉ¹º  Н        

11. Работа выхода электронов из кадмия равна 4,08 эВ. Какова частота света, если максимальная скорость фотоэлектронов равна 720·10³ м/с?  Масса электрона 9,1·10־³¹ кг, заряд электрона  -16·10־²° Кл.

12. α-частица столкнулась с ядром атома     N. В результате образовались ядро кислорода   О и 

А. ядро водорода   Б. электрон     В. α-частица    Г. ядро азота
	1. Кто открыл закон взаимодействия электрических зарядов?

А. Галилей   Б. Ньютон  В. Ломоносов  Г. Кулон   Д. Ом

2. Какая сила сообщает телу массой 6кг ускорение 5 м/с²?

А. 1Н    Б. 30Н    В.3Н    Г. 1,2Н     Д. 0Н

3. Какое из утверждений правильно?

А. диффузия наблюдается только в газах и жидкостях     Б. диффузия наблюдается только в твердых телах

В. диффузия наблюдается в газах, жидкостях и твердых телах

4. Внутренняя энергия газа уменьшилась на 40кДж, и он совершил работу 35кДж. Какое количество теплоты в результате теплообмена отдал газ в окружающую среду?

А. 75кДж   Б. 40кДж   В. 35кДж    Г. 5кДж

5. Для измерения силы тока в лампе и напряжения на ней в электрическую цепь включают амперметр и вольтметр. Какой из этих приборов должен быть включен последовательно к лампе?

А. только амперметр       Б. только вольтметр 

В. амперметр и вольтметр

6. Какова сила тока в цепи, если на резисторе с электрическим сопротивлением 10Ом напряжение равно 20В?

А. 2А    Б. 0,5А   В. 200А   Г. 20А    Д. 5А

7. При каких условиях движущийся электрический заряд излучает электромагнитные волны?
А. только при гармонических колебаниях

Б. только при движении по окружности

В. при любом движении с большой скоростью

Г. при любом движении с ускорением 

Д. при любом движении

8. Напряжение на катушке в цепи переменного тока изменяется по закону u=300 cos 0,02t. Чему равны максимальное напряжение, период и частота колебаний напряжения?

А. 300В; 0,02с; 50Гц             Б. 0,02В; 300с; 100Гц  

В. 100В; 0,02с; 300Гц            Г. 50В; 100с; 200Гц

9. Атомное ядро состоит из…

А. протонов и электронов     Б. протонов и нейтронов 

В. нейтронов и электронов   Г. только протонов   

Д. только нейтронов 

10. С какой силой действует однородное магнитное поле с индукцией 4 Тл на прямолинейный проводник длиной 20см с током 10А, расположенный перпендикулярно вектору индукции?

А. 0Н     Б. 800Н    В. 8Н    Г. 2Н     Д. 200Н    

11. При освещении поверхности металла светом с частотой 500·10¹² Гц освобождаются фотоэлектроны. Какова работа выхода фотоэлектронов из металла при максимальной кинетической энергии электронов 1,2 эВ? Постоянная Планка 0,663·10־ ³³ Дж·с, заряд  электрона -16·10־²° Кл.

12. В результате реакции ядра   Al и α-частицы    Не появился протон и ядро..

А.  Si     Б.     S     В.   Si       Г.     Cl 
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